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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos afios como para que los derechos de autor hayan expirado у el libro pase a ser de dominio publico. El que un libro sea de 
dominio publico significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el periodo legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio publico en unos paises у, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio publico son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histérico, cultural у de conocimientos que, a menudo, resulta dificil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas у otras sefiales en los margenes que estén presentes en el volumen original apareceran también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio publico a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio publico son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos disefiado la Busqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningün tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte util disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio püblico con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Büsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio püblico para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algün libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Busqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Büsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la página|ht tp: //books.google.com 
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Informazioni su questo libro 


Si tratta della copia digitale di un libro che per generazioni ё stato conservata negli scaffali di una biblioteca prima di essere digitalizzato da Google 
nell’ambito del progetto volto a rendere disponibili online 1 libri di tutto 11 mondo. 


Ha sopravvissuto abbastanza per non essere più protetto dai diritti di copyright e diventare di pubblico dominio. Un libro di pubblico dominio è 
un libro che non è mai stato protetto dal copyright o 1 cui termini legali di copyright sono scaduti. La classificazione di un libro come di pubblico 
dominio può variare da paese a paese. I libri di pubblico dominio sono l’anello di congiunzione con il passato, rappresentano un patrimonio storico, 
culturale e di conoscenza spesso difficile da scoprire. 


Commenti, note e altre annotazioni a margine presenti nel volume originale compariranno in questo file, come testimonianza del lungo viaggio 
percorso dal libro, dall’ editore originale alla biblioteca, per giungere fino a te. 


Linee guide per l’utilizzo 


Google è orgoglioso di essere il partner delle biblioteche per digitalizzare 1 materiali di pubblico dominio e renderli universalmente disponibili. 
I libri di pubblico dominio appartengono al pubblico e noi ne siamo solamente i custodi. Tuttavia questo lavoro è oneroso, pertanto, per poter 
continuare ad offrire questo servizio abbiamo preso alcune iniziative per impedire l’utilizzo illecito da parte di soggetti commerciali, compresa 
l’imposizione di restrizioni sull’invio di query automatizzate. 


Inoltre ti chiediamo di: 


+ Non fare un uso commerciale di questi file Abbiamo concepito Google Ricerca Libri per l’uso da parte dei singoli utenti privati e ti chiediamo 
di utilizzare questi file per uso personale e non a fini commerciali. 


+ Non inviare query automatizzate Non inviare a Google query automatizzate di alcun tipo. Se stai effettuando delle ricerche nel campo della 
traduzione automatica, del riconoscimento ottico dei caratteri (OCR) o in altri campi dove necessiti di utilizzare grandi quantità di testo, ti 
invitiamo a contattarci. Incoraggiamo l’uso dei materiali di pubblico dominio per questi scopi e potremmo esserti di aiuto. 


+ Conserva la filigrana La "filigrana" (watermark) di Google che compare in ciascun file è essenziale per informare gli utenti su questo progetto 
e aiutarli a trovare materiali aggiuntivi tramite Google Ricerca Libri. Non rimuoverla. 


+ Fanne un uso legale Indipendentemente dall’utilizzo che ne farai, ricordati che è tua responsabilità accertati di farne un uso legale. Non 
dare per scontato che, poiché un libro è di pubblico dominio per gli utenti degli Stati Uniti, sia di pubblico dominio anche per gli utenti di 
altri paesi. I criteri che stabiliscono se un libro è protetto da copyright variano da Paese a Paese e non possiamo offrire indicazioni se un 
determinato uso del libro è consentito. Non dare per scontato che poiché un libro compare in Google Ricerca Libri ciò significhi che può 
essere utilizzato in qualsiasi modo e in qualsiasi Paese del mondo. Le sanzioni per le violazioni del copyright possono essere molto severe. 


Informazioni su Google Ricerca Libri 


La missione di Google è organizzare le informazioni a livello mondiale e renderle universalmente accessibili e fruibili. Google Ricerca Libri aiuta 
1 lettori a scoprire 1 libri di tutto il mondo e consente ad autori ed editori di raggiungere un pubblico più ampio. Puoi effettuare una ricerca sul Web 


nell’intero testo di questo libro dalhttp: //books.google.com 


1 | Tl ! i) / Ja hs il | TN n UNI - N WM \ \\ үү! i PN i 0 iM, 0 Uli 4 MN N Қ \\l 1 JJ» 4 
YR) on ЖЛ, Ж ЧА ену WU li т ffe WM y ІШІ Қ WN LI қ \\\ ҮШІ 


gis E НЫ AYA RR TIAM И Мо КА WANN Vbi il (7А ilu "ТТ NN N NONU DOR WAT 
MINA ANY NU | "ү | И, Ш | |! MI \\\ \\ AUX AW. TNA HA ҮҮ A; 1 (T ж Т, lil M N % М i NN MM ШІ ШІ ? 
Шуақ» «ӘК PHIL ИУДА AM NW Wa SAN NATA by | 
ӘШІМ 2 if \\ 
Ay NYI 
ЛЛА MN 
ì 


қ | Al үү Nr \| 
М LEI үү" P ! | [| | A 
A e S N Wn ШТ ү, P MA 0 Ж ІШІ 


Ж " Or f у 


vh 
— m 
2222 дь “ 
= 


{ ны | i A 


p 
I ү M 

“4 1 1 ” [/ | A | (| z қ \ ‘I I "VN Pe 

т, à iL, VIA үн ж up YY ONE alt ۰ | т! " i 9 YY 000 M NN In MUR UAV Ae 
ta YH N MUI ip lo aaan ALYY МҚ үй BAY қүлын, 1 7 |!!! ) % 1 00000 \ " MO! Vna | 

$ Or " AY ТК ҮЛ "» LU ҮЙ Alf ІШ M M Л N MA s^ 29 iA MCCC Nan" WELL AI (jM чүү AN Ny xf M М NA Si i 

vo AM NM, d Pom Tres ASIAM, ET hy AM 
Л | DIAL Fi im fa жағар» PLA 


40096. 


| TTC уу 4 \ / ТҰ i | | ) иө, үү ү! pe " Р Wy) 4 
| N ANN б AM ү PRY | | 
| M 1l М" Ж ) I | ^i MA 
| 1 du) M ' EV к M M o NY , | 


ИН lt 7 
Үү lii: i 


| Н Pali ^a муы, | / jil; 4%, UN | W % NM : у, 

| ШАГ, ГИ. QU AU amit Pi DOONAN MW ў \ Ш | Mi 

| i TU 7 ПТ) f M / Hi 1 // ІШ И ІШ M al N | NM Pat vii dy. Mh V eo \ à \ ДЇ! i Il 

On N ta и NNO QN es | ШИТ МА Ы е 

у (ИШ. ПЕ WE v QR SATIRE, чөл, 
tT M) в A m VAM MA X ن‎ PO | Fab, | б ; | us \ ha SENA V ! | i | | И, и y i | f а di in 
1 si ate " M Жы XX) Ej] NI ҮҮ e M Қы \\ ! 

Лу ml || DA 

vt 


M S M Y MI A 1 MM 
уу 


Wo 11 WC AV \\ WW 
DAREN N\A 


JUN, 
Vad 4 ІЛ А b. 2 1 
mi VAM | | ` ) | | PHT a IV қ 
ahhh Von \ V AN 0 j ) ) ж ў А 4 n m і <4 (i D ) 
Me е. М NI ( Tag ` N M \\\ M | | PI | 1 | Il 7 0 WALLA "1 4 AN у^ ) "Tg А! pt ^ A NN 
[р ксі i \ Wm . — — MAMMA MA i i [ "n Ig IH РЫП?! AK A} 4 | 1 AN \ È | ү iy | | /^ ^u] i | "AM 
AR Қ M t ты ITA “ ү Л “ Ж W. si a га р 7 zd Y М "Ww M КШМ Tii) [ Үй, “Фф | DA i n ANN 
XA AY N \ МІ Шы у) ҮН || ІШ ba da NO Ns) va M ae AM) ү TOUT ҮЕ К, i ү ы 4 wt б. t 
X) m. A f f ] ФУ AK) Y AE ҮР | М ! ША 19 i 0 JXX Хр к ! 0 “I, 1 ! | 
ЖУА ХХХ Y) Y ү Am ТШ i) № 99, M SAM 4 КІ Т) i ү, DOO dite ? sig ue 2 MAN M Ma Үү M D "ne i N 1 " i |: VAL, А А. te 
МА) ) 0 WAN MA qus ШКА BAY үү NI a! i И, N үнү, қ M Y) AA 4 ү һ ЖҮ ІШ “ LEX MA 4 3r J кірлі U : i ht к... 1 NN LAU 
97 NAT М ҮІ атын ЫШ NM N la АҒ 1 ЫШ [ ] " ҮҮ КЖ M 
y \ $ ету) AAT f үр M ҮТ, IM IN n! hi UM 0 Mt 


' | ) 
f / 
) ji / / 
| f 
// 
7 
4 


DUI A 00 NOME 
Қ Ns NN 


i NM | ^N 0) 
| | 1 TUM ШІ ive 000 f үү (7, ПҮ) I 
NNN OOA ч lj | WY | чү \ \ / im T ІШІҢ \\ | : + ҮК Ж i Му) if үй ү ү /! 
ИИ ЛҮ " 1) Т. \ NN NM Vlll ү LU jj ill i n \ NI VM ч) / "n || | Қ; үч ТІ 
ШИ M NN anil O | ^, RES AS al A jf ia P NW 
| (IE (Mira ! py, ату, y, үн y MI \ WM rei m 7m tt | MUI v) t CMS ч E x МТК {йй i», vi A ip fh 4 | » Ws NN N QW 
\\ | И My ji? JM te , АА NN \\ \\ СЫ 0 is Mi Wii ri | lil Nj j M Y Ў ve э OI ч (Қы ал еі Ін | nh i Il M, yt) \) M M M 
MM | Ai il 9 "M M "y DIOR 4 AN M ii Қ, ды i iN i ТІҢ МҮК v M d "t аа S SUDAN si M | \\\ (ЕАС Uy il mui jf TM 
i di ip and ANIMO a RR My Mia ч, ARAM ҮІІ e Л M "ТЫН Ж KAN ا‎ ИШТ 
| 0 Mi ИТ) AM "UN | ys n p ү ШОЛ "1 м, i N i \ | 0: M УУ, Mi) : ү 


: 
AS he 
NN A UN Ny i 
| 
| 
ИЙ 


WAY "M ч) e 
i UNA ү i 
s S a т ЖЫ 
КҮҮЛҮҮ, 
КҮШ! fH M 


il; ! \ 1 n N WS ШІ / ЛІ fi 
| ІМ; | n 100: М 9 4 "n , EN i / ІЛ! if 
| | Vi ІЛ WA H ДҮЙ 
ТҮР / ath, ! 
; I Ni 


Қ [ 
\ NON 
yyy d | 


| ү AR [ү ІШІ Hi; If la que 3 
е \\\ SAN \ NV M | рути Mj Ж Л di 4 
\ \ Қ \\° NM du M; ШІ lj INA ЛШ ) 4 7) if y " | iî) 1 ЮА 
| | | 4 ipee ) 


N Y WE | e гіш ШІ НЕ) 


| 
b 
WII ТІН 


i | "ape Y v4 yY a ЛПИ, 

ANAL ИН ONANAN ире ду ИШ ny 
"d AN AUN M o еи 
7% Г.ДА NN ! Lo 


К 


А NM 
] ^ Y \ \ \\ VA ЕТІК АСХАНА Ж 
k \ ) t | | \] | n he aan d КАЛ] 
А \ УЖ ) UM LAVA м. WM H B | ) р AM ҮК X ЖҮК) ul TW PEN ү, ү 
t h iJ " y 10 (мент ҮҮ Х| “үз, NAVA 1 ІШ | | | IN 0 ANY үз, vi үө, 2 Жоу ЖАЛ | | 1! 1 ү), Re M SNL ІШ | ( ^ 
LETT" қ Мын СОДА А | „кезү Y y | Mam | 49 ULM AV “ 1 iil | Ht ҮШ, Maral MIN 16 ul NNI 
MOM My PHA ve SAMI call | f fiw : ji HH} ШЕТУ a re AMIN ЧАДА 
ІМ ij f / ТИ UM ۶ % i} 74 / pid 4 Hi on La M 0 pé | N 
M н / Í 


Y. ч mee Ў Ж 14 ^ Y ) \ 
| ІШ M КҮТ л, 0 
б WN WM Қы A Wi VU | 
\ \ \\ NN WI 1 ІІ nA f 4 / { i) / | y 
D М WW WW. M m Fw ЙЛ h:t 


| нг 
TW MN M sei ANE eq ihn 


/ „Чү, mh 
Т/І Ж) 


— € 
rt 
=. 
ww 
pu 
td 
А 
x 2:2 
>< к = ت‎ -— 
| - — L 
б, —= ты” -2 i 
ы " = = - 
-o — > <} 
т< << р =~ I 
"0 `, = —— LC . 
>> UE —Àd1 Pug 
өл Р, p = E DA - - м2 
ж: i ч, = 22. 
= = 
p< 


у а ” ү di NI | 3 4 
КАЛТ NM wl 4 к nli lp s MR A 
M үн ACA T NY ny tag ЛІ) ТП [| ILE |+. ЖУ FUR Hn, 7 ҮҮ! | i} ҮҮ y 3 AQ (d А. 
, \ үу, ГУ ۸ b [ %, КД |! hone RO ary ШИТ che 4%: F. N yi | Ny He 0 " MA y ' 11 ANN T | 7%) 5 Y 1 
7 ІШІМ wr ОЛА (ШІ ), Iq NN d dio ірі К БО А 
| у / in ih (| Wik bh | М МЫЗ \ NNN RA i ч 
^ "QN «ө Y h lih ІІ ! WW ANY NNN ү UAM 
|} МУ st (ҮН hyp iff LA " ili \ mS Ww NN \\ INI S 
Іт; ТМ ШИЕ, КЕ ҮКІМІ ДА ҮШ 
| jl І М Wy at М | Wi | ү È 0 T hy ips LN SN W MN OX h VW N \ Ҡ КШ | Yi LI 
0 i) 7 Yi ТШ ш Т | fl А f Қ " ТА, шө ^ Sj m WM MM a [ КИН is | M | 

| ШІ D QNA Nn donna ее M Ata vu f E NN ts a ШҮН Wess 
"d Ф. у XX AVIV ү " jin | Wi n ill ПТ 00 РУЫ ДЫ КҮТ ҚТА!!! ME жы) ч Ж Y Yn 
ИНИН ү ШІ RN M үй By ie, АШ o Pn RA A ҮНІН 
Ny. Ж, D OM Jl i n ШОШ WM \ A Аа Ri e 1 » LAM 
Mini, $ jj ҮЛТ, ІШІ б) қ ДК 


ЁЛ 
у js i Ш Ш ШҚ I A 


LUN] xen 
ҮЙҮ, к” f ЖА TY a p" iN MN 
Mid LA 4” f h Nii ӨШІН 


RA 
ДЧ ШІ ү | 


N Қ КҮТ Ni ІШІ t y, 


== 


M 
V M, M0 Wf 


PARRA ee Т! ТАРДЫ LE NUM n N 
' j ү ^. 7 Hy 4 Int; at ж 1 “ 1 С X " N 
fil | Wii) P "З 

iB | 1 أ‎ 
ү! Im А (Ағы % NN i 

у p: Hi Lu | AY 

D 


| ү) “%” | 
|) qu t 


Д U / 

i қ RN PL JW arl y 
Mi di editi Mids Vy INI i И ч И SÉ Ri ORAL INN LAS | INIT TARRA, 
M к x i T M WA y, N h gc d ell T A Ой Wn hi Ms * iJ quu i ШҮ, “д! 
Zeina | m Nu 1 dm NS i" VIA] co 
И ый КИМ y. UM 3 i 

MU 


Ма (м i “чу pipe | 
ЙҮ ay № Ққ дары с, 
АЙ! її W NN "" Sob 

" | 


1 UM NY N i ШІ pi 
| AR | NW Ñ Wy № M ia it 


тұ UN ЖК 


г ЖД 


М үй A M \\ N EN RU A TE ( i / hyp I} ji jh Ж 4 WAY 11340 |]! 
KAX 4, 1 М үз XI AM E ji ү, // ТЫ, Ul. J Y W ІШІ y 1 M 
MAR a NN e ua МАМ MA MN Y NN Y Ms N К vn WW 
ALARA ME Sr RT ИК MONS M INA (0) М | D NN t TAM 
aes D es € 3 han fl MN. XOU Vm М ан) бу, [T] ү in (uu ^t й, NU 
"Mad Wie ЧУ. “м үү ОШ) 2 AT М, % 
hae РАМЫН [ШИ ЕЕ |, ү, NIE Monts 
nto LEA ea Wa й ) 
А ВУ, Р ) i y HNN WU AW 1 
m АУ МА | \ 


Wi 1 н 
бс ны 


1 \ \\\ is t 


ІШІ AN Y ІШІ |, | ІШІ ІШ 


УНИЈА i I Aon 
| IN. тұс” TUA TM 


NUT M ЛУ) 17 Y 
ДҮ, ч Ж AM S A ҮШ 
| B 


i oa co 


| | А 4 | | у "р ПІ Ml ІІ ۱ Т/І Tl x 
E TA ANN ТГ ЇЇ MT \ H Ф 

\ о os ir A ЖІ Ht Hh m) үй urs B Ii ig A 
\ AA " T | ІТ Ту M M Y ж. sv i" LAT | (ii | (2 1.69. jum ۹ үу | , M КЫ Т д | “ұу” 
| i ^ itti |! DUM, | NE TE MUN n i ІП" ІШІ di ІШ ІН Min’, ) | | IM na E Чп fil | pn 
JA | MM WIN 1 


] К Я mit Лу b 


i] Li. ipo d 


» 1 V) i н a ! ITI / / 1 
if | hoi jt ih N i I ШУ "Jj / ҮЙ | 


NW Nt tanta 77 "i p M 
NN \ \\\ 1 n "i !/ 9 
\\ AN Bh hr vat 


H 


` 
- 
— SL 
=== fec 


ZZ 


Jf | ", "li Ж N | 
A л, ү ІШ \ \\ NW 


DN i Т i ІІ 


5222 


) 
АНИС P3 ун «Uh Mp un N) N N (| (Ж gine ; ШТІ) | R7 
MAMMA v tl ҮН p M Ny HA AN NONSE e p AAI 
y b \\ n M ү et їн ШІ үй ny А N ІНЕ ү j : vito VI " HA NIA i v. қ, ЖШ, и! ШИ | (ALIA 
j б, MAT | | MORA ТТТ АРТУ, U OT 1 TA н), AYN N 2 fint o Ц. AM 
ЖКН NR TA ERN ie SM i (IVI 
VAM MA W p ү aa AN We SUN VBA Ae qe WW M M rd hj “ANN 
IV di EAT, 
\ Me ЛД МШ N NN Nu MM M | ШЙ о КҮҮ (УЖ ] T 
VEM T Us Wh hi 1 M N Whi i ЇЇ, 4 ҮШҮ) NM wi КІШ ү 
ЖҮЛ AUAM aM \ NY. рр АЛД ЖУТ Hey SN ее" 


MW 


_ | > Ға ^" | .. - HEN, ail TV E 


ib MW 


Anno XXVII, S-II, Vol. УШ, N.1. Direttore: Prof. ANGELO BANTI ` Fl, 1° Gennaio 1919. 


Giornale Quindicinale di Elettrotecnica e di Annunzi. di Pubblicità - ROMA Via Cavour, 110. Sa 
PREMIATO CON MEDAGLIA D'ORO, TORINO 1911, SAN FRANCISCO 1915. SORIA. i em 


At SPAZZOLE . 25, Rue Мей 
T \REGISCRACOR —— PARIS — 
n oMorganite,, | таша c. RICHARD 
SE GRAND PRIX MM MISURE ELETTRICHE E INDUSTRIALI 


Жа Internazionale - Torino 1911 Amperometri + Voltometri = Wattometri 
Ohmmetri г Cassette di controllo, ecc. 
Manometri = Cinemometri г Dinamometri 
B. Barometri- Termometri- Igrometri, ecc. 


FORNITURE DI PROVA DIETRO RICHIESTA 


The Morgan Crucible Со. Ltd. - Londra 
Ing. S. BELOTTI & C. - Milano 
Corso P. Romana, 76 


= Telefono 78-08 — Telegrammi: Ingbelotti = 
(1,15)-(1,14) 


La Casa Richard è LA PIU ANTICA e LA PIÙ IMPOR- 
TANTE DEL MONDO per la costruzione dei Registratori. 
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Nuova- disposizione per generatrici magneto-elettriche. 


Nella macchina magneto-elettrica pro- 
posta dall'autore prof. Cardellino, il cam- 
po magnetico è fornito da due calamite 
rettilinee 1, 1 (Fig. 1), in acciaio, (1 se- 
zione circolare, disposte l'una parallela 
all'altra ed in modo che le polarità omo- 
mine giacciano dalla stessa parte. Tali 
magneti costituiscono la parte centrale 


Fig. 1. 


della macchina ed alle due estremità so- 
no provvisti di masse polari comuni, in 
ferro laminato. Ciascuna di dette masse 
si estende per circa due quinti della lun- 
ghezza delle barre 1, 1, a partire dai loro 
estremi, ha la. conformazione ellittica mo- 
strata nella fig. 2 ed è praticamente co- 
stituita da pacchi di lamine ‘li ferro dol- 
ce 3, infilate sulle barre in modo da ri- 


sultare ad esse perpendicolari, L'insieme 


costituito dalle calamite e dalle masse 
polari forma la parte fissa del circuito 
magnetico e l'incastellatura è rafforzata 
da tiranti 2 in materiale diamagnetico. 

In ciascuna delle lamine, oltre alle 
aperture circolari per l'incastro delle 
barre 1, 1, (praticate lungo l'asse minore 
dell'ellisse) secondo l'asse maggiore del 
medesimo, si trovano ancora, simmetri- 
camente disposti, verso il perimetro i fori 
per il passaggio dei tiranti 2 e verso il 
centro due aperture 4 equidistanti dal 


centro di figura e dalle barre. ome ap- 
mare chiaramente dall'ispezioné della fi- 
gura, una parte del contorno di queste 
ultime aperture appartiene ad una cir- 
conferenza di raggio minore e dà luogo, 
rispetto al resto della periferia interna 
medesima, ad una sporgenza costituente 
una vera e propria espansione polare 
elementare. Nei blocchi delle lamiere im- 
pilate, dette aperture costituiscono due 
fori scanalati in prosecuzione Гипо del- 


l’altro (e ciò da ciascun lato del sistema 


centrale costituito dalle barre) e collocati 


; 0) 
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lig. 2 


іп un. piano perpendicolare a quello del- 
le ultime. La parte centrale di questi due 
canali che è interrotta per un quinto del- 
la lunghezza della barra, (corrisponden- 
temente all'intervallo fra i risalti 7 dei 
tiranti 2 contro i quali sono serrate le 
masse polari) è sostituita dall'apertura 
cilindrica delle bobine fisse 11 e 12 che 


if 


sono mantenute conassiche rispetto ai ca- 
nali mediante incastro dell’isolante di 
testata in appositi fori ricavati nelle pia- 
stre di bronzo che stringono i pacchi di 
lamine nella loro parte ‘interna. 
Ciascuno dei canali anzidetti è destina- 
to ad accogliere una parte mobile che è 
costituita da un rotore allungato, avente 
forma cilindrica, in ferro laminato. Le 
lamine di ferro dolce 8 che lo costituisco- 
no hanno la forma di rettangoli, stretti 
nel senso dell'altezza, sono separate l'una 
dall'altra da un sottile strato isolante (co- 
me negli indotti delle ordinarie macchine 
dinamo elettriche) e compresse fra due 
spessori di bronzo correnti per tutta la 
lunghezza del pacco. Praticamente l'orga- 
no in questione può essere costruito im- 
piegando un tondino di bronzo 9, prov- 
visto di una feritoia longitudinale entro 
la quale viene esattamente ad alloggiarsi 
il pacco di lamine che è poi successiva- 
mente portato, mediante operazione di 
tornitura, allo stesso diametro del tondi- 
no. Il diametro del cilindro così costitui- 


to è tenuto leggermente inferiore (di un 


quarto di millimetro) a quello delle por- 
zioni circolari sporgenti dai fori 4. Am- 
bedue i rotori sono provvisti di perni e 
di ruote 10 di comando che imboccano 
coll'unica ruota conducente 13; la loro 
calettatura è però tale da risultare sfa- 
sati di un quarto di giro, l'uno per rap- 
porto all’altro. Per tale circostanza quan- 
do uno dei rotori, girando, si viene a tro- 
vare colla sua sezione magnetica (costi- 
tuita da un rettangolo coi lati minori so- 
stituiti da archi di cerchio) in corrispon- 
za completa delle espansioni 5, l'altro ro- 
tore si presenta invece col bronzo nella 
posizione precisata e col ferro totalmente 
prospicente all'incavo, con ritardo cine 
di 90° rispetto al precedente. 

I due rotori hanno per scopo, com'è già 
evidente dalla semplice descrizione della 
disposizione, di convogliare o meno il 
flusso magnetico da una all'altra dell'e- 
stremità polari laminate, facendo attra- 
versare in questo passaggio dalle linee 
di forza la bobina 11 o rispettivamente 


quella 12 che abbracciano i rotori; la : 


~~ oo. сът 
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rotazione dei rotori non ha perciò che, 
l'effetto di variare alternativamente la 
riluttanza magnetica dei due circuiti ma- 
gnetici in parallelo (barre magnetiche - 
massa polare p. e. di destra - rotore su- 
ptriore - massa polare di sinistra - barre 
magnetiche oppure barre magnetiche - 
massa polare destra - rotore inferiore - 
massa polare di sinistra - barre magne- 
tiche). П modo come ciò avyenga si com- 
prende facilmente in base a quanto è 
stato detto, ricordando che, per lo sfa- 
samento di 90°, quando un rotore è in 
posizione di minima riluttanza, l’altro 
offre invece la massima. 

Così nella posizione della fig. 2 tutto 
il flusso emanato dai poli dei magneti 
permanenti 1, 1 si riversa sul rotore si- 
tuato nella parte superiore, il quale pre- 
senta la massima sezione. magnetica af- 
facciata alle espansioni e quindi un in- 
traferro minimo, mentre per converso nel- 
l'altro rotore non potrà penetrare a mo- 
tivo dell'elevato valore che ha quivi Тіп- 
traferro che; secondo le dimensioni pre- 
‘viste nella figura, variando da due milli- 
metri e mezzo presso i corni polari a cin- 
que millimetri (al centro delle espansio- 
ni) equivarrà a quindici volte il valore 
di quello (un quarto di millimetro) che 
si ha nell'altro rotore. Se tuttavia qual- 
che linea di forza magmetica eventual- 
mente penetrasse dai corni polari nel 
ferro del rotore inferiore verrebbe ta- 
gliata dall'isolante interposto fra le lami- 
ne, offrendo altra garanzia per la assen- 
za del flusso dal rotore. Il flusso репе- 
trato nel rotore superiore dall'espansione 
di destra (fig. 1) che supporremo per es. 
nord) percorre longitudinalmente il ro- 
tore, chiudendosi all'estremità opposta 
(espansione sud) attraverso all'altro pic- 
colo intraferro. Ma, continuando i rotori 
nella rotazione, quello superiore dopo un 
quarto di giro si viene a trovare nella 
posizione che aveva, conforme quanto si 
è specificato, prima il rotore inferiore; 
quello inferiore correlativamente, si vie- 
ne a disporre in modo identico a quanto 
si verificava prima per il superiore. Nel 
rotore superiore il flusso è passato dal va- 
lore massimo allo zero e nell'altro da ze- 
ro al valore massimo. É da notarsi che 
durante il quarto di giro considerato, il 
circuito magnetico é rimasto (o da un la- 
to o dall'altro) costantemente chiuso, co! 
flusso tutto da una parte nelle posizioni 
estreme e per le posizioni intermedie 
ripartito fra i due rotori. Nel succes- 
sivo quarto di giro avvengono le stesse 
variazioni, ma in senso inverso per i 
due rotori individuati, cioé da zero al 
massimo nel rotore su»eriore e dal pieno 
valore ad uno nullo per quello inferic- 
re. Riassumendo, in un giro completo di 
ciascun rotore si verificano quattro va- 
riazioni di flusso che corrisponderanno a 
due periodi completi delle correnti gene- 
rate nelle bobine. ПІ flusso nelle parti mo- 
bili non si inverte mai, ma solo subisce 
rapide pulsazioni; la corrente generata 
avrà un senso per il flusso crescente e 
senso opposto per quello decrescente (cor- 
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rente alternata). Si puó osservare al ri- 
guardo che, a parità di velocità di rota- 
zione, rispetto ad una macchina fornita 
di ordinaria armatura a doppio T, la cor- 
rente fornita avrà frequenza doppia. I ca- 
pi degli avvolgimenti delle bobine 11 e 12 
saranno collegati in maniera tale da 
sommare le forze elettromotrici che in 
ogni istante si producono in esse'con 
ugual valore assoluto, ma con segno con- 
trario, | 

Il senso di rotazione dei rotori non ha 
alcuna influenza sul funzionamento del- 
la macchina; nell'esempio di costruzione 
rappresentato dalla figura detto senso è 
concorde, Le bobine 11 e 12 poi, che han- 
no, come si è detto, gli avvolgimenti col- 
legati in serie, possono ricevere anche un 
avvelgimento per l'alta tensione, | 

L’estensione in arco dell’espansione po- 
lare 5 giuoca una parte importante sulla 
forma della corrente prodotta; mentre fa- 
cendo tale arco di 90° (quello corrispon- 
dente alla sezione permeabile dei rotori 
essendo uguale a 60°) la corrente si an- 
nulla per 30° allorchè la sezione magne- 
tica in giuoco non varia perché il ferro 
del rotore resta sotto l'espansione; con 


Кір» 3. 


. N . . . 
. unà ampiezza di 60°, invece, il senso della 


corrente si inverte bruscamente con tutto 
vantaggio del rendimento in forza elettro- 
motrice (fig. 3). 

Assumiamo come origine dei tem»i l'i- 
stante in cui uno dei rotori (fig. 3) si 
viene a trovare collasse maggiore della 
sezione permeabile di esso sul diametro 
normale alla mezzeria delle espansioni 
(linea neutra); la forza elettromotrice co- 
mincerà a generarsi quando ha girato 
di 30°, nella quale posizione il ferro sta 
per entrare sotto l'espansione. Da questo 
momento la sezione magnetica va au- 
mentando progressivamente (nell'ipotesi 
di un moto di rotazione uniforme) e data 
la costanza dellintraferro, si puó rite- 
nere l’accrescimento proporzionale al- 
l'angolo e quindi, subordinatamenfe, al 
tempo. Riassumendo, a partire dallistan- 
te assunto come origine si avrà per 30? 
forza elettromotrice nulla, per altri 60° 
f. e. m. costante e negativa (flusso cre- 
scente); il ferro del rotore resta solo per 
unm istante in corrispondenza della espan- 


sione polare (cui corrisponde una rilut- 
tanza magnetica costante e quindi una 
forza elettromotrice nulla), dopo di che 
l'armatura diviene sede di un flusso de- 
crescente e genera forza elettromotrice 
costante e positiva per altri 60°. Si ha 
poi una rotazione di 30° in zona neutra 
(е correlativamente forza elettromotrice 
nulla) ver terminare alla posizione di 
partenza. Il rotore ha allora compiuto 
mezzo giro (180°) e nel mezzo giro suc- 
cessivo le cose procedono nello stesso 
modo. . 


ез 


Fig. 4. 


Traducendo in grafico quanto si е detto 
(vedi illustrazioni superiori della fig. 4), 
considerando che per i fenomeni secon- 
dari la forza elettromotrice non sarà 
assolutamente costante ed assolutamen- 
{е nulla negli intervalli descritti nel 
ragionamento teorico, si è disegnato a 
fianco della spezzata ideale a spigoli 
vivi, un'altra linea con raccordi od ar- 
rotondamenti per avvicinarsi alla forma 
praticamente realizzabile della corrente. 

Vediamo ora quanto accade sincronica- 
mente nei riguardi dell’altro rotore; al- 


.lorigine dei tempi, quando il primo ro- 


tore era col suo asse sulla linea neutra, 
il secondo si trovava a 90, cioè coll'asse 
maggiore della sezione permeabile sulla 
mezzeria delle espansionj, essendo attra- 
versato dal flusso massimo. Procedendo 
la rotazione, si ha forza elettromotrice 
positiva che si mantiene tale e costante 
per 60°, susseguita da una permanenza 
in zona neutra ammontante parimente 
a 60°, cui corrisponde un intervallo di 
forza elettromotrice nulla, Per un pari in- 
tervallo angolare si ha poi forza elettro- 
motrice negativa e costante col che si 
ritorna alla posizione di partenza (vedi 
illustrazioni medie della fig. 4) essendosi 
compiuto mezzo giro. 

Per ricavare dal funzionamento simul- 
taneo dei due rotori il massimo effetto 
come potenziale, si invertiranno i colle- 
gamenti e si avrà allora una forza elet- 
tromotrice risultante rappresentata dalla 
somma della prima colla seconda ribal- 
tata (vedi illustrazioni inferiori della fi- 
gura 4). Si noti che, sebbene i massimi 
relativi alle due bobine siano rispettiva- 
mente spostati, dall'origine degli angoli, 
di 60° per il primo rotore e di 30? per i! 
secondo, il valore ріп forte della forza 
elettromotrice risultante si verifica a 4» 
dall origine suddetta, ` 
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| sione navale, di qualunque potenza e tipo. 


MOTORI PER AVIAZIONE. 
MOTORI A GAS POVERO E A GAS LUCE. | 
IMPIANTI A RICUPERO totale e parziale di vapore con motrici e turbine. 


IMPIANTI PER BONIFICHE E PER IRRIGAZIONE: Pompe centrifughe e turbine 
idrovore accoppiate a motrici, turbine, motori a olio pesante e motori elettrici. 


ESCAVATORI E DRAGHE. 

IMPIANTI DI EVAPORAZIONE. | 
FONDERIA DI GHISA - FONDERIA D'ACCIAIO. 
MATERIALE BELLICO. | 


Relativamente alle espansioni, neli- 
stante ora considerato, l'arco permeabile 
del primo rotore è entrato sotto di esse 
per 15° (e cioè per un quarto dell'ampiez- 
za) mentre il secondo ne è uscito per 45°, 
cioè per tre quarti, 

Quanto si è descritto pone in grado di 
apprezzare i vantaggi che possono deri- 
vare, rispetto ai tipi attuali di macchine 
‘magneto-elettriche, dalle disposizioni ap- 
plicate. La distanza ragguardevole fra le 
masse polari tende a rendere massima la 
utilizzazione del flusso magnetico, ridu- 
cendo al minimo le dispersioni; il cir- 
cuito magnetico costantemente chiuso, ot- 
tenuto per la presenza di uno o dell'altro 
dei due rotori in posizione di riluttanza 
minima, giova alla lunga conservazione 
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-L'apparato Hughes comune nel mentre 
ha una capacità di 120 giri al minuto 
primo in locale, sopporta in linea la ve- 
locità massima di 100, media e comune 
di 80, minima di 60. Poiché'l’emissione 
della corrente sulla linea si ha in conse- 
guenza «lel contatto meccanico, e della 
sua durata, del labbro della piastra di 
sicurezza del carretto col salterello al- 
zato, e poichè il labbro corrfsponde colla 
sua lunghezza allo spazio di due ventot- 
tesimi della circonferenza, di conseguen- 
za ver avere una maggiore emissione di 
corrente, atta a vincere il parassitismo 
e l'inerzia della linea, bisogna prolunga» 
re la durata del contatto del labbro col 
salterello, a spese della velocità dell'ap- 
parato, 

Le proprietà inoltre di trasmissione del- 
la tastiera, consistenti nella possibilità di 
trasmettere cinque lettere separate fra 
loro da quattro e qualcosa intervalli li- 
beri in un giro completo del carretto, non 
permettono l'allungamento maggiore del 
labbro ed il conseguente proporzionale al- 
lungamento della piastra, sotto pena di 
scemare la ca»acità trasmettente dell'ap- 
parato. 

E nel mentre per ogni trasmissione di 
lettera si potrebbero avere a disposizione 
i cinque ventottesimi della circonferenza, 
in realtà per il deficiente sistema di tra- 
smissione dovuto alla durata del con- 
tatto meccanico del labbro col salterello, 
vengono ad essere utilizzati e sfruttati 
i soli due ventottesimi della circonferen- 
za; adunque ad ogni emissione di corren- 
te rimangono inutilizzati tre ventottesimi 
della circonferenza. Spazio infruttuoso 
invero grande, ed allorché si abbia biso- 
gno di prolungare la durata della cor- 
rente di emissione, o' invece d$ diminui- 
re la velocità dell'apparato - - come quo- 
tidianamente facciamo — disastrosa al 


L'ELETTRICISTA — — 3 


del magnetismo nei magneti permanenti. contatto d'una spazzola poggiante su di 
Altri lati favorevoli del modo di costru- un anello calettato sull'asse degli ec- 
zione sono costituiti dal fatto che gli av- centrici ed interrotto nel punto di ripo- 
volgimenti e le altre parti più delicate s0; ed il giro completo dell'asse degli 
sono indivendenti dagli organi ruotanti; eccentrici corrisponde ai quattro ventot- 
dal peso ridotto e dalle piccole dimensioni —tesimi della circonferenza, 
e compattezza del complesso; dalla faci- La velocità dell'asse degli eccentrici 
lita di lavorazione delle singole parti e — potrà inoltre, senza pregiudizio della ve- 
dalla accessibilità di montaggio e smon- — locità della ruota tipi, essere ridotta au- 
taggio. La disposizione ideata dal prof. mentando di poco i denti della sua ruota 
Cardellino può perciò favorevolmente so- di presa, Viene a cadere per la trasmis- 
stituire le attuali macchine magneto- elet- sione la leva di trasmissione e per il 
triche nelle loro applicazioni, delle quali ricevimento l'interruttore automatico non 
citeremo come principali quelle per l'ac- più necessario. 
censione dei motori a scoppio e per l'azio- Difatti: allo stato di riposo la spazzola 
namento delle suonerie telefoniche. non poggla sull'anello calettato sull'asse 

| degli eccentrici, ma sulla interruzione 

E, G. 
nella quale lateralmente è posto un altr. 

contatto, 


La spazzola rapvresenta la linea ed il 
contatto la bobina di ricevimento, nel 
mentre Tanello rappresenta la pila. 

La pila, acciocchè nelle rivoluzioni del- 
lasse degli eccentrici nel ricevimento, non 
mandi controcorrente alla stazione di 
trasmissione, subisce nel suo circuito una 
giunzione sulla dneora della elettrocala- 
mita di ricevimento, 

Al ricevimento la prima a sollevarsi è 
l'ancora dell'elettrocalamita, conseguente- 
mente verrà a interrompersi il circuito 
della corrente di emissione che l’asse de- 
gli eccentrici colla sua interruzione invie- 
rebbe subito sulla linea impedendone 1 
ricevimento. 

Le proprietà e le semplicità e la sicu- 
rezza del nuovo apparato, rappresentano 
un grande passo innanzi nell'antico e glo- 
rioso telegrafo Hughes, che е l'apparato 
principe della telegrafia ausiliaria e di 
quella da campo. 


rendimento dell'apparato, facciamo sì 
che essa possa usufruire nel margine an- 
cora libero di tre ventottesimi di altri 
due ventottesimi corrispondenti ad altret- 
tanta durata; di conseguenza vedremo gli 
apparati marciare semvre nei casi di ot- 
time condizioni di linea alla massima ve- 
locità come se l'apparato fosse in locale, 
e nei casi di cattive condizioni di linea 
marciare sempre ad alta velocità. Fatto 
interessante e prezioso pel rendimento 
delle molte linee servite dall’apparato 
Hughes. ‘ 

Per raggiungere l'intento, la trasmis- 


sione io la faccio avvenire attraverso il ALFREDO Bianco. 


escecscses 


La girobussola Anschiitz 


L’Anschtitz Kaempfe seguendo gli stu- 
di del Lang e quelli susseguenti del Fou- 
cault tentò, indipendentemente dagli altri, 
di realizzare una bussola meccanica (1) 
mediante un giroscopio in equilibrio re- 
lativo rispetto alla terra, nel quale caso 
l’asse del medesimo risulterebbe orien- 
tato verso il nord, l'azione orientatrice 
essendo dovuta ad una coppia direttrice 
del tutto simile a quella cui е soggetto 
un ago magnetico, Le prime ricerche fu- 
rono eseguite su di un giroscopio sot- 
tratto all’azione della gravità; ma le dif- 
ficoltà incontrate costruttivamente nel 
raggiungere la coincidenza fra baricen- 
tro e punto di sospensione, indussero 
l’autore, dopo 8 anni di tentativi, alla 
determinazione di assoggettare invece, 
per raggiungere lo scopo, il giroscopio 
all’azione predetta. 

L'istrumento ‘nella sua forma primiti- 
va comprendeva come organo essenziale 


(fig. 1) un solo giroscopio H, appoggian- 
te mediante i perni L, L, su cuscinetti 
facenti parte della calotta B, la quale è 
resa solidale con un galleggiante S, per 
mezzo dell'asta V che sostiene del pari 
la rosa R. ~ 

Il galleggiante in questo modello ave- 
va la forma di un toro cavo immerso nel 
mercurio Q, contenuto in un truogolo 
circolare K sospeso cardanicamente, l'im- 
mersione di esso essendo suscettibile di 
piccole variazioni, Il sistema galleggian- 
te è centrato a mezzo della caviglia St 
che attraversa il vetro Gl. 

Il motore del giroscopio è un motore 
asincrono trifasico; le correnti di due 
delle dette fasi arrivano al giroscopio 
mediante due contatti concentrici col 
truogolo immerso nel mercurio; precisa- 
mente l'uno attraversa la caviglia e Tal- 
tro fa capo ad un anello disposto intor- 
no ad essa. Il passaggio della corrente 


(1) Revue Générale des Sciences, 1912, pag. 624. — Admiralty Manual of Navigation. 


della terza fase si fa mediante il truo- 
golo, il mercurio ed il galleggiante. La 
calotta В porta lo statore sul quale е рга- 
ticato l'avvolgimento fisso, mentre l'av- 
volgimento rotorico è incastrato sul vo- 
lante del giroscopio, il cui asse è dispo- 


sto come è praticato per gli alberi fles- 
sibili delle turbine a vapore Laval, in 
modo che, una volta superata la veloci- 
tà critica, il centro di gravità del girosco- 
pio permane sull'asse di rotazione. 

La velocità raggiunge 333 giri per se- 
condo; listrumento, come vedremo fra 
breve, era anche provvisto di una specia- 


le disposizione per il raffreddamento del 
giroscopio propriamente detto e l'am- 
mortizzamento delle oscillazioni acciden- 
tali. 

L'installazione a bordo di una bussola 
del generè comprende: 
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‘a) up trasformatore elettrico permet- 
tente di trasformare la corrente continua 
di bordo in corrente alternata (questo 
trasformatore era stabilito per una po- 
tenza media di 640 watt ed una velocità 
di rotazione di 2500 giri per minuto e 
poteva essere costruito per qualunque 
voltaggio di corrente continua). 

di 2500 giri per minuto.e poteva essere 
costruito per qualunque voltaggio di cor- 
rente continua). 

b) un quadro di distribuzione ed un 
reostato di regolazione. | 

с) una o più bussole chiamate bus- 
sole principali, trasmettenti le loro indi- 
cazioni a delle bussole secondarie me- 
diante un sistema elettrico di regolazio- 
ne a distanza. | 

Premessa questa breve descrizione del- 
le parti essenziali, е necessario accen- 
nare anzitutto al modo come l'Anschütz 
riuscì ad ammortizzare ie oscillazioni ac- 
cidentali dell'apparecchio provenienti dal 
fatto che l'insieme del giroscopio e del 
galleggiante si comporta come un vero 
pendolo composto. 

Il giroscopio, racchiuso nell’involucro 
p (fig. 2) funziona da turbina ad aria, 
aspirando attraverso alle aperture g e q 
e soffiando attraverso la imboccatura с. 
Un pezzo u, sospeso secondo la verticale 
coll'intermezzo di un altro pezzo d, sud- 
divide l'orificio dell'imboccatura in due 
parti а e b. Allorché l'asse del giroscopio 
risulta orizzontale, le due aperture a, b 
sono eguali, mentre quando Гаррагес- 
chio s'inclina, una di esse ingrandisce e 
l’altra si rimpiccolisce. La differenza del- 
le reazioni dei getti d'aria uscenti da a, 
e b dà luogo ad una coppia di rotazione 
attorno alla verticale. Questa coppia co- 
municherà all’asse dello strumento un 
movimento di precessione che lo ricon- 
durrà nel piano orizzontale. 

Nella figura 2, e ed s sono lubrificato- 

ri, f ed r i cuscinetti dell'asse, h il cer- 
chio sospeso cardanicamente, i un anel- 
lo per afferrare la bussola, | una vite di 
posizione, m il secondo cerchio di sospen- 
sione cardanica, n il coltello del cerchio 
esterno della sospensione, t un contrap- 
peso ed infine o il truogolo contenente 
il mercurio. 
Per compensare l'effetto di inclinazio- 
ne dovuto alla latitudine, effetto consi- 
mile all'inclinazione dell'ago magnetico 
e che é sensibile ovunque tranne che al- 
lequatore, producente una deviazione 
nell'asse della bussola (per una bussola 
compensata per l'equatore, la deviazione 
ammonta a 29,22 per una latitudine di 
60°) si é fatto uso di un piccolo contrap- 
peso che riconduce l'asse del giroscopio 
alla giacitura orizzontale. Questa com- 
pensazione, fatta per una certa latitudi- 
ne, dovrà essere ripresa se la nave si 
trasferisce ad una latitudine molto di- 
versa. | | | 

Ma, come si è visto a proposito della 
bussola Sperry, la velocità della nave 


influisce direttamente anch’ essa sulle 
indicazioni offerte dallo strumento. La 


velocità medesima può essere decomposta 
in due componenti: una Е. О. che si ag- 
giunge algebricamente alla rotazione del- 
terra, ed una N.S. che provoca una ro- 
tazione attorno alla linea E.O. e si-ag- 
giunge graficamente alla rotazione ter- 
restre. La bussola indichera pertanto la 
risultante di queste due forze e devierà 
conseguentemente di un angelo è la com- 
ponente Е.О. aumentando o diminuendo 
la forza direttrice. L'angolo è cresce na- 
turalmente colla velocità; per una anda- 
tura di crociera di 10 nodi (velocità im- 
piegata comunemente nella formazione in 
squadra per economia) l'angolo suddet- 
to non raggiunge mai i 2? e detto valo- 
ге è indipendente dallo strumento. 

Le eventuali variazioni di velocità, per 
il fatto che fanno sentire il loro effetto 
sul punto di sospensione e non ‘sul cen- 
tro di gravità del sistema, provocano 
una seconda deviazione che chiameremo 
p, nulla se il bastimento fa rotta secon- 
do E.0. 

La bussola realizzata dall'Ansehütz, 
come le altre bussole meccaniche, ha 
fatto subito constatare il vantaggio di 
dar luogo ad una forza direttrice note- 
volmente più elevata (circa 15 volte) delle 
comuni bussole magnetiche, una consi- 
derevole resistenza al trascinamento ro- 
tatorio causato dai viraggi della nave 
(escluso ben inteso il caso della coinci- 
denza di periodo) in grazia della forte 
inerzia del sistema e l'indifferenza note- 
vole altresì per rispetto ai movimenti di 
rullio e beccheggio nonchè contro le vi- 
brazioni di macchina e gli urti acciden- 
tali. 

Il tipo più recente della girobussola 
Anschtitz comprende tre giroscopi anzi- 
ché uno solo: un piede od abitacolo di 
metallo sostiene un involucro sferico nel 
quale è collocato il mortaio e la rosa gal- 
leggiante della bussola. L'involucro А 


Fig. 3. 


(fig. 3) è imperniato entro un anello oscil- 
lante В, il quale a sua volta è sospeso 
mediante perni in un altro anello C che 
per mezzo di un grande numero di mol- 
le ad elica D, pende dalla estremità - su- 
periore dell’abitacolo. Entro l'involucro 
stà il mortaio E, il cui asse F può gira- 
re in un-guscinetto a sfere sistemato nel- 
la parte inferiore dell'involucro, La ro- 
tazione del mortaio relativamente all'in- 
volucro è necessaria per il funzionamen- 


to del dispositivo di trasmissione alle 
varie bussole ricevitrici ed е effettuata a 
mezzo di un apparecchio elettrico G si- 
tuato sul fondo dell'involucro. Un asta 
H sostenuta dalle tre braccia J serve in- 
sieme agli scopi di apportare la corren- 
te elettrica ai girostati e di mantenere 
centrata la rosa, Una sezione, interes- 
sante parte della rosa, è mostrata nella 
fig. 4; un tubo conico L è solidale col gal- 
leggiante K che è immerso nel mercurio 


Fig. 4. 


contenuto nel mortaio e sul fondo del det- 
to tubo è collocata la superficie M contro 
la quale appoggia la prominenza dello 
stelo H (v. fig. 5). La parte superiore del 
tubo L è riunita ad un pezzo di fusione 
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Fig. 5. 


triangolare N che porta le tre scatole X 
Ү Z racchiudenti i girostati, mediante 
perni verticali montati su cuscinetti a 
sfere. 

Le graduazioni della rosa sono trac- 
ciate sull'anello orizzontale О, la nume- 


razione essendo la stessa di quella delle 


bussole magnetiche, colla sola differenza 
che i gradi sono segnati progressivamen- 
te da 0° g 359°. Il punto Sud della rosa 
(180°) è situato su quel raggio della ro- 
за che interseca il perno della scatola 
X, i perni di Y e Z essendo disposti a 
120° da quello di X. 

L'asse del girostato contenuto in X è 
mantenuto parallelo alla linea Nord-Sud 
della carta mediante due molle ad elica, 
mentre gli assi di Y e Z, allorchè sono 
nelle loro posizioni centrali, formano 
colla detta direzione Nord-Sud, un an- 
golo pari a 30°. 

Nella Fig. 6 sono mostrate in prospet- 
tiva le tre scatole X Y Z, supponendo di 
vederle dal disotto della rosa. 

Le scatole Y e Z sono riunite fra loro 
рег mezzo di un sistema di tre leve P le 


L'ELETTRICISTA 


quali permettono solo alle scatole di gi- 
rare intorno ai loro perni verticali in di- 
rezioni opposte. La posizione degli assi 
dei girostati sono normalmente mante- 
nute ad un angolo di 30? da ogni lato 
della linea Nord-Sud della rosa dalla 
bussola, mediante due molle ad elica Q. 

I girostati sono fatti ruotare colla ve- 
locità angolare di 20.000 giri al minuto 
per mezzo di motori ad induzione trifa- 
sici, l’azione direttrice complessiva sul 
sistema essendo dovuta all’azione di X 
ed agli effetti risultanti di Y e Z. 

In questo tipo più recente di istrumen- 
to si è modificata la disposizione che in- 
troduce la coppia situata in un piano 
verticale (*), necessaria per produrre lo 
smorzamento delle oscillazioni. Le tre 
scatole X Y Z sono racchiuse in un in- 
volucro R, portato dal sistema galleg- 


giante (Fig. 4), sul fondo del quale tro- 
vasi un truogolo circolare S. Questo truo- 
golo é riempito parzialmente di olio ed é 
diviso in piccoli compartimenti per mez- 
zo di diaframmi che hanno degli orifici. 
Quando la bussola non punta esattamen- 
te a Nord, la rosa é inclinata e l'olio 
fluisce lentamente verso il lato piü basso 
del truogolo. Una volta che il punto 
Nord della rosa ha passato il meridiano, 
il sistema comincia ad essere assogget- 
tato ad un movimento inverso di incli- 
nazione, ritardando così l'andamento 
della precessione. 

L'olio attraversa lentamente il truogo- 
lo ed il deflusso е limitato, per opera dei 


diaframmi, in misura tale da far sì che 


il liquido raggiunga sempre nel suo mo- 
vimento il lato più basso nel momento 
preciso in cui questo sta per risollevarsi. 
Questo funzionamento si ripete subordi- 
natamente alle continue alterazioni di 
inclinazione della rosa, col risultato che 
la direzione Nord di questa, traccia una 
spirale (* °), arrestandosi poi definitiva- 
mente secondo l'orientamento del Nord 
vero, nell'ambito di 2 ore e mezzo o 3 
ore, 

L'olio che riempie il truogolo compie 
anche la funzione di provvedere alla lu- 
brificazione dei cuscinetti dej tre rotori, 
mediante gli stoppini T (Fig. 6). 


(*) (**) Vedi articolo precedente, - Numeri 12 e 22 del 15 giugno e 15 novembre 1918. 
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Esaminiamo ora gli effetti del moto di 
un bastimento navigante in mare sulle 
indicazioni fornite dalla girobussola allo 
scopo di:dedurre le correzioni da appli- 
carsi per ovviare alle perturbazioni. Sup- 
poniamo anzitutto che uno dei punti 
estremi (Nord o Sud) della rosa venga 
abbassato; in questo caso (come si deduce 
da ispezione della Fig. 6) tutti e tre i gi- 
rostati subiranno un movimento di pre- 
cessione avente medesimo senso e poi- 
ché i due girostati Y e Z sono riuniti fra 
loro mediante il sistema di leve già ac- 


cennato, l'angolo fra i loro assi e la li- : 


nea Nord-Sud della bussola non varie- 
rà, ma la rosa girerà verso destra o. ver- 
so sinistra in forza della precessione dei 
tre girostati. La rosa riprenderà perció 


susseguentemente la sua posizione dopo . 


una o due oscillazioni, il periodo delle 
quali é di circa 90 minuti. 

Se invece i punti della rosa assogget- 
tati a depressione sono quelli Est od 
Ovest, X risulta subire solo una rotazio- 
ne nel proprio piano di girazione e quin- 
di non dà luogo ad alcun moto di pre- 
cessione; invece Y e Z subiscono un ab- 
bassamento alle estremità opposte e con- 
seguentemente precessionano in direzio- 
nì opposte e con moto eguale, operando 
una alterazione nell'equilibrio delle due 
molle Q, le quali tendono a mantenere 
questi girostati nella lcro posizione nor- 
male relativamente alla rosa della bus- 
sola. Le molle reagiscono e la rosa rias- 
sume l'orizzontalità dopo aver effettuato 
alcune oscillazioni aventi un periodo di 
circa un minuto. Questa precessione u- 
guale ed opposta dei duc girostati Y e Z 
non produce deflessione nella rosa, ma 
solo ha l'effetto di aumentare grande- 
mente il periodo di oscillazione della; 
bussola nel piano Est-Ovest evitando cosi 
ogni possibilità di sincronismo fra i pe- 
riodi della nave e della bussola. 

Sulla rosa sono disposti due livelli; uno 
che coincide colla direzione Nord-Sud 
indica il raggiungimento stabile della 
direzione del meridiano, la bolla rima- 
nendo in questa circostanza immobile; 
l'altro situato secondo la Шеа Est-Ovest 
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indica solo Vorizzontalita o meno della 
bussola in quella direzione 

L'effetto del movimento proprio della 
nave rispetto alla terra introduce (co- 
me si è visto a proposito della bussol. 
Sperry) un angolo di deflessione è fra la 
direzione effettiva assunta dalla estremi- 
tà Nord dell'asse del girostato ed il Nord 
vero. Nella girobussola di questo tipo la 
correzione anzidetta và applicata come 
se si trattasse della deviazione di una 
bussola magnetica ordinaria calcolando- 
la per ogni rotta governata o per ogni 
rilevamento fatto. L'angolo è dipende 
naturalmente dalla latitudine, orienta- 
mento della rotta e dalla velocità. Al ri- 
guardo si possono presentare nelle de- 
terminazioni i due casi seguenti: 1° Data 
la direzione fornita dalla bussola rica- 
vare quella vera; in questo caso basta 
applicare la correzione 9 + о — а se- 
conda che la rotta avviene verso Sud о 
verso Nord; 2° data la vera direzione 
trovare quella che deve assumere la gi- 
robussola; la correzione 6 va applicata 
col segno + a — conforme che la rotta 
è settentrionale o meridionale. Circa i 
valori di 9 per le varie latitudini, angoli 


di rotta e velocità, essi potranno essere 


determinati mediante la formula: 


— Á— 

V eos rotta 

ООО cos L 
la velocità del bastimento in 


6° — arc. tang. 


dove V 


.nodi ed Lla lalitudine considerata. Detti 


valori sono tabulati secondo specchi for- 
niti con ogni girobussola. 

La verifica della precisione della giro- 
bussola vuò farsi determinando la defles- 
sione di essa dal meridiano seguendo lo 
stgsso procedimento tenuto per il con- 
trollo della deviazione della bussola ma- 
gnetica. La deflessione ricavata, se lo 
strumento é corretto, deve coincidere col 
valore tabulato di 8. 

La bussola madre Anschütz é general- 
mente collocata in località ben protetta 
e le sue indicazioni sono ripetute da bus- 
sole secondarie simili a quelle Sperry. 

Uno di questi ricevitori é rappresentato 
nella Fig. 7; la rosa di cui é provvisto 
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Кір. 7. 


è graduata in modo analogo a quella 
della bussola madre e concentricamente 
ad essa è disposta una rosa più piccola 
la quale cempie un intero giro per ogni 
variazione nella rotta di dieci gradi. 
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L'intiera circonferenza di quest'ultima è 
numerata da 0 a 10 ed ogni spazio e chi^- 
mato un grado. Ogni spazio che rappre- 
senta un grado è suddiviso poi in deci- 
mi. La rosa è mossa da un motore elct- 
trico mediante un ruotismo; lo strumento 
può essere collocato in qualsiasi posi- 
zione, ma generalmente é montato ver- 
ticalmente su una paratia od orizzontal- 
mente su di un pierlestallo. La rosa in- 
terna rende possibile la determinazione 
esatta della direzione di prua e. quando 
la nave è in moto, la rosa si nuove qua- 
si ininterrottamente alla stregua dei leg- 


меті movimenti d'accostata sulla destra 
o sulla sinistra, Ciò è di grande impor- 
tanza nel comando di manovra, varia- 


zione della rotta, ecc., perchè in tal ma-: 


do si può stabilire facilmente l'istante 
nel quale il bastimento ha finito di oscil- 
lare, | 
Per quanto riguarda la deflessione di- 
pendente dalla rotta e velocità poiché la 
bussola principale non ne tiene conto, 
essa dovrà essere applicata a tutte le 
rotte navigate o rilevamenti fatti mə- 
diante i ricevitori. 
5. G. 
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Bisogna togliere le ferrovie 
dalle mani dei militari 


a Sono trascorsi due mesi dalla cessazio- 
пе ‘delle ostilità ed il servizio ferroviario, 
anziché dare un cenno di miglioramento, 
va invece a diventare qualche cosa di ve- 
ramente mostruoso, 

Vogliamo alludere al servizio delle mer- 
ci che non si spediscono più o non arri- 
vano più creando nella Nazione un senso 
di vera ribellione contro i principali or- 
dinamenti dello Stato. Le lagnanze che 
gli industriali ci prospettano per la man- 
canza di vagoni sono innumerevoli, le 
insistenze perchè nelle nostre colonne si 
elevi una voce di protesta contro quesio 
indecente sistema sono giornaliere, tan- 
tochè abbiamo creduto nostro dovere di 
interrogare alcuni autorevoli funzionari 
delle Ferrovie dello Stato per essere messi 
al corrente del perchè il servizio merci, 


invece di dare segni di miglioramento, 


dà invece prove evidenti e palmari di 
crescente veggioramento. 
Che cosa siamo ‘venuti a sapere? 
Siamo venuti a sapere questo, che se il 
Governo non si decide presto a togliere 
di mano le ferrovie dai militari, un mi- 
glioramento non si avrà giammai; chè, 


anzi, seguitando ad imperare l'autorità. 


militare, si andrà sempre più di male in 
peggio, fino allo sfacelo. 

Consegnino i militari le ferrovie ai fer- 
rovieri — ci diceva un autorevole funzio- 
nario —- e noi che siamo stati capaci di 
fare la mobilitazione, saremo capaci di 
fare la smobilitazione, non faremo man- 
care i vagoni ai militari per i loro bisogni 
с riusciremo a contentare gli industriali 
ed i commercianti. 

Pensi dunque il Governo a spezzare 
questo imperialismo militare se non vol 
preparare gli elementi latenti del bolsce- 
vismo. 


Una Sezione mineraria 
al Politecnico di Torino. 
Per gli ingegneri di miniera è stata isti- 
tuita al Politecnico di Torino una spe- 
ciale Sezione Mineraria nel corso di ap- 
plicazione di ingegneria industriale. Per 
le condizioni particolari di quest'anno 


avrà luogo inoltre un corso accelerato di 
ingegneria.mineraria, nel periodo feh- 
braio-giugno, al quale sono ammessi in- 
сеспегі laureati e laureandi. 


Le opere pubbliche nel dopo guerra. 


La sezione ХХІХ della Commissione ner 
il dopo-guerra, presieduta dall'on. Ivanoe 
Bonomi coll'intervento dell'on. Pantano, 
presidente della sotto Commissione eco- 
nomica, ha concretato una serie di pro- 
.poste dirette a preparare una rapida in- 
tensa ripresa di lavori pubblici per lim- 
mediato dopo-guerra con speciale riguar- 
do all'economia del Paese e all'equa di- 
stribuzione fra le varie regioni italiane. 
Le principali proposte che sono state tra- 


 sniesse alla presidenza del Consiglio e al 


Comitato interministeriale perché se ne 
serva per l'erogazione delle somme stan- 
ziate pel dopo-guerra sono le seguenti: 

1° Proposte per rendere- possibile la 
ripresa dei lavori e rapida e pronta la 
loro esecuzione: 

a) immediata reintegrazione del 
personale tecnico ed amministrativo de- 
gli enti pubblici e semi-pubblici comun- 
que oggi distratto, e suo rinvigorimento 
con personale civile e militare per inca- 
richi temporanei; 

b) semplificazione degli attuali or- 
dinamenti relativi alle istruttorie, alla 
gestione dei lavori al fine di accelerare 
tutte le opere reclamate dai molteplici 
bisogni generali e locali; 

c) largo uso della. licitazione priva- 
ta dell anpalto, concorso ed estensione del 
sistema della concessione; 

а) ripresa immediata dei lavori in- 
terrotti, migliorando le condizioni di con- 
tratto ed aggiornamento dei progetti già 
studiati con sistemi rapidi di revisione; 

e) assegnazione per le opere pub- 
bliche di rilevante quantità di materiale 
e mezzi d'opera esistenti in zona di guer- 
ra. 

2° Indicazioni precise delle opere pub- 
bliche che prescindendo da quelle studia- 
te da altre sezioni, come la utilizzazione 
delle forze idriche, la ricostruzione delle 
regioni invase e le ferrovie, consentano 
una immediata ripresa del lavoro: 

«) proposte di carattere procedura- 
le e di carattere finanziario dirette a ri- 
vrendere e intensificare quelle opere di 
bonifiche che sono in corso e già pronte 
per la loro concessiune; 

b) proposte per la ripresa delle ope- 
re idrauliche di seconda categoria per la 
navigazione interna, e per l'acceleramen- 
to degli studi dei bacini montani e delle 
opere di irrigazione; » 

с) ripresa е intensificazione dei la- 
vori marittimi agevolando la fornitura 
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dei materiali e la pronta restituzione dei 
mezzi d'opera requisiti; 

4) revisione e stralcio per la loro 
immediata esecuzione dei numerosi pro- 
getti ver opere stradali, partecipazione 
dello Stato alle opere delle riparazioni 
stradali straordinarie; 

e) intensificazione dei lavori del 
Mezzogiorno e nelle isole dipendenti da 
leggi speciali e rapida esecuzione in que- 
ste regioni di tutte le opere già proget- 
tate (che sono prevalentemente quelle che 
interessano le comunicazioni), mediante 
una speciale organizzazione tecnica e una 
dotazione finanziaria interamente ade- 
guata. 

La sezione infine, raccogliendo le pro- 
poste di altra competente sezione, ha in- 
teso la necessità, pur dopo i recenti prov- 
vedimenti finanziari del Governo e in vi- 
sta dei molteolici bisogni del Paese, di 
proporre la creazione di organismi per il 
funzionamento delle opere pubbliche a 
conto degli enti locali e per quelle con- 
cesse а enti semi-pubblici e all'industria 
privata. | | 


Serbatoi е laghi artificlali. 

In conformita agli affidamenti dati di 
recente alla Camera, rispondendo ad un 
ordine del giorno dell'on. Bignami, l'on. 
Dari ha proposto ed ottenuto di appro- 
vare per decreto-legge le disposizioni per 
costruzioni di serbatoi e laghi artificiali 
contenute nel disegno di legge da tempo 
presentato al Parlamento. Ciò consenti- 
rà, ove le private iniziative si manifesta- 
no, di dare grande impulso a siffatte 
opere, importantissime per la intensa e 
vasta utilizzazione del nostro patrimonio 
idrico ai fini industriali e agricoli. 


L’aviazione militare 
seguita a spendere allegramente 


Pubblichiamo anche in questo numero 
delle lettere che ci ginngono riguardo al 
sistema allegro col quale si seguitano a 
spendere somme vistose per l'aviazione 
militare. | | > È 

Le notizie a questo riguardo sono sem- 
pre più allarmanti, sebbene non ci rie- 
scano affatto nuove. 

Quafido per forza di eventi si sia do- 
vuto costituire un organismo che in bre- 
ve volger di tempo è riuscito a spendere 
— non diciamo a dilapidare — una som- 
ma che si aggira attorno ai 2) miliardi, 
si comprende come questo organismo non 
si acquieti facilmente. a non spendere 
più, a rinunciare quasi alla propria esi- 
stenza. Coi miliardi che lo Stato ha pa- 
gato, e resta ancora a pagare, si è tes- 
Suta una rete cosi stretta e fitta di inte- 
ressi, di patteggiamenti e di clientele che 
non ё facile perforarla e dissolverla se 
grandi calibri di moralità non sono lan- 
ciati su di essa. Il trustismo come il 
militurismo hanno una stessa origine: 
è sempre un capitale non dovuto che li 
Sorregge. L’aviazione militare con tutta 
quella grazia di milioni e milioni nei 
quali ha potuto sguazzare, non riesce a 
persuadersi di doversi mettere sopra un 
Piede di casa, come desidererebbero gli 


Scrittori delle due letterine che qui ri- 
produciamo, » | 
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Poligoni di tiro aereo. 
Preg.mo signor Direttore, 


Ho letto nelUElettrivista che un nostro 
collegi ingegnere ha trovato sui monti, 
uve si recava per lavori professionali, 
dei militari di vedetta per attendere gli 
aeroplani nemici. 

Io mi trovo d'accordo col detto inge- 
gnere nel lamentare le spese — e spese 
inutili — che seguita a [are l'aviazione 
militare. Però senza andare sui monti, 
credo che sia patriottico per il suo gior- 
nale di domandare perchè seguitino a 
funzionare i cosi detti Poligoni di tiro 
aereo che, a диехГоға, avrebbero dovuto 
essere soppressi, utilizzando іп qualche 
modo il materiale di essi, Attorno a Ro- 
ma abbiamo due di questi Poligoni di 
tiro aereo, e cioè quello di Furbara e 
quello di Nettuno, i quali seguitano a 
tirare alle casse dello Stato, che seguila 
a pagare per essi fior di quattrini, 


Officinetta che costa salata. 


Ф 
Сато Elettricista, | 

Nei locali della er-tipografia Reale nei 
mesi scorsi si sono profusi dei tesori, 
qualche cosa come 400.000 lire, per una 
officinetta di riparazione dei motori per 
aeroplani. 

Questo impianto, che non mi sembra 
giustificato dalle necessità dell'aviazione, 
poteva essere risparmiato e — se mai — 
eseguito con altri criteri e con materiali 
ritirati dalle officine inoperose che ha la 
stessa Aviazione militare. Essa non guar- 
da а queste bazzecole; è un ragazzaccio 
scapestrato che non conosce la finanza 
del piede di casa..... 
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Servitü di passaggio e di appoggio 
di fili telegrafici e telefonici. 


A mente dell’articolo 13 del regolamen- 
to 21 maggio 1913, n. 253, sui telefoni, ap- 
plicabile anche in materia di comumica- 
zioni telegrafiche, il concessionario di 
una rete o linea telefonica o telegrafien 
è tenuto a procurarsi, quando è necessa- 
rio ai termini dell'art. 4 della legge 3 
maggio 1903, n. 196, 11 consenso del pro- 
prietario per il passaggio e per l'appoz- 
gio dei fili. Se il proprietario non consen- 
te, il concessionario può ricorrere al pre- 
fetto, il quale, chiamate a sé le parti con- 
tendenti e udite le loro spiegazioni, de- 
termina in via di conciliazione le condi- 
zioni per eliminare l'opposizione. Il sune- 
cessivo articolo 14 del regolamento dispo- 
ne che. esauriti i mezzi conciliativi senza 
esito, il concessionario di una rete o li- 
nea d'uso pubblico può domandare Гир - 
posizione di servitù a senso dell'articolo З 
della legge. 

Ora la Direzione delle costruzioni tele- 
grafiche e telefoniche dello Stato in Mi- 
lano, volendo addivenire all'impianto di 
una palificazione telegrafica sopra un 
tratto. della strada provinciale da Graf- 
fignana a S. Angelo Lodigiano chiese il 
consenso alla Provincia di Milano, ed a- 
vendelo questa rifiutato, Ja Direzione 
chiese l’intervento del Prefetto. Il Pre- 


fetto, dopo aver sentito l'ufficio del genio 
civile, riunì i rappresentanti delle am- 
ministrazioni' contendenti per addivenire 
agli esperimenti conciliativi. Ma, non es- 
sendosi potuto addivenire ad un accor- 
ао, lamministrazione telegrafica fece i- 
stanza al prefetto per l'imposizione di 
servitù legale, previa dichiarazione di 
pubblica utilità. Il Prefetto, prima di 
provvedere, dette notizia della pratica 
alla Deputazione provinciale, ed avendo 
questa insistito nelle sue vedute, il Pre- 
fetto emise il suo decreto, contro il qua- 
le la Provincia di Milano inoltró ricorso 
alla V Sezione del Consiglio di Stato, as- 
sumendo che il Prefetto non aveva rego- 
larmente seguito la procedura prescritta. 

Ma la V Sezione del Consiglio di Sta- 
to non ritenne fondata questa asserzione 
rilevando invece che il Prefetto aveva - 
esattamente compito l'ufficio suo. 

« Egli infatti — osserva l'Alto consesso 
amministrativo — tentò di mettere d'ac- 
cordo le due amministrazioni in contesa 
e non vi riuscì; onde gli fu impossibile di 
rimuovere il contrasto. Nè sussiste che 


“avesse l'obbligo di eliminare l'opposizione 


determinando le condizioni per l'imposi- 
zione della servitù, dacchè il regolamento 
non gli affida una potestà decidente, ma 
una funzione conciliatrice e non gli per- 
mette quindi di sovrapporsi alla volontà 
delle parti ». 

In mancanza d’accordi la servitù ve- 
niva stabilita coattivamente secondo le 
condizioni prefisse dalla legge e il de- 
creto del Prefetto e quello ministeriale 
che lo confermò non dovevano осспрагві 
di questioni specifiche, contrariamente 
all'opinione della Provincia ricorrente. 
К percio i relativi provvedimenti non 
erano censurabili, a parere del Consiglio 
di Stato. 

« Così pure — prosegue la relativa de- 
cisione — non è esatto che il decreto 
prefettizio abbia ritenuto che la Provin- 
cia di Milano non potesse chiedere la in- 
serzione nel disciplinare della conces- 
sione delle clausole da essa proposte, e 
non lo potesse perché i comuni e le pro- 
vincie, giusta l'articolo 5, ultimo comma, 
della legge per le concessioni della spe- 
cie, non possono esigere canoni, vantaggi 
e privilegi all'infuori di quelli consen- 
titi dalla legge. 11 decreto consideró in- 
vece che, per amichevoli accordi, possono 
stabilirsi tutte quelle condizioni, non 
contrarie. alla legge, che le parti riten- 
gano opportune per far luogo alloecu- 
pazione di fondi con linee telegrafiche e - 
telefoniche; ma ove debbasi addivenire 
all’imposizione coattiva della servitù, 
questa non può subordinarsi che alle 
condizioni previste dalla legge 3 maggio 
1903. E qui richiamò il contenuto del- 
l'articolo 5. Ora è evidente che questo 
considerando ha una portata diversa da 
quella attribuitagli nel ricorso e ritrae il 
concetto del non esame delle clausole in 
parola per la mancata conciliazione, Ed 
è chiaro altresì che, con riferimento spe- 
cialmente allo stesso articolo 5 della leg- 
ce, fu fatta nel decreto ministeriale 1а 
dichiarazione che le amministrazioni pro- 
vinciali e comunali поп possono imporre 
condizioni all'impianto di reti telefoniche 
e telegrafiche. Ciò non esclude che la 
servitù debba, giusta detto articolo 5, es- 
sere costituita col minore pregiudizio del- 
la proprietà servente. Ma intendesi che, 
quando non intervengono accordi fra le 
narti, a senso dell'articolo 13 del regola- 
mento, deve il Prefetto, con l'autorità che 
eli dà il ricordato articolo 5 della legge, 
curare che la servitù risponda alla pre- 
seritta condizione. E nella specie il Pre- 
fetto non mancò di portare il suo esame 
anche sotto tale aspetto, dacchè nel de- 
creto considerò che il modo come lim- 
pianto della palificazione doveva essere 


tano 


fatto, giusta la domanda dell’ammini- 
strazione telefonica e Гаппеѕѕоуі schizzo 
grafico, non poteva dar luogo ad osser- 
vazioni, tanto più che nessuna eccezione 
era stata sollevata in proposito dalla 
Provincia ». 

Inoltre la V Sezione considerava che 
la legittimiltà del provvedimento nem- 
meno poteva essere impugnata per la ad- 
dotta circostanza di fatto che l'ammini- 
strazione dei telegrafi avesse in altri casi 
accettato di includere пе disciplinari le 
cluausole che erano nella specie state 
formulate dalla Provincia di Milano. 

Per «questi motivi la V Sezione del 
Consiglio di Stato con sua decisione del 
5 ottobre 1917 respinse il ricorso dellla 
Provincia di Milano. 

A. M. 


P ا‎ 
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Un ingegnereitaliano che si fa onore all'estero. 


Da Madrid ci giunge notizia che può 
interessare i nostri lettori, perchè si rife- 
risce al nostro valoroso amico ing. Ric- 
cardo Salvadori attualmente direttore 
generale della « Compañia Madrileña » 
che ha la concessione per Villuminazione 
pubblica e privata di varie città spagno- 
le, compreso Madrid. Е 

In questa citta, Гаппо scorso, il Mu- 
пісіріо s'impossessó, mano militari, del- 
l'officina di vroduzione, approfittando del 


. dichiarato stato di guerra, protestando : 


che lo stok di carbone non era il contrat- 
tuale. I] servizio municipale é stato disa- 
stroso tecnicamente ed economicamente 
(il deficit sorpassa i cinque milioni di 
pesetas) ed in questi giorni il Gover- 
natore ha emesso la sentenza, nel ri- 
corso amministrativo, dando la più com- 
pleta soddisfazione alla Società ed es- 
sendo durissimo nelle molte censure al 
Municipio. Sappiamo che la questione 
aveva molte ragioni personali, perché 
Ving. Salvadori ha voluto eliminare abu- 
si consuetudinari e per questo il nostro 
connazionale merita ancor piü compli- 
menti. 


ГІ. Industria dell'alluminio 
in Germania е in Austria-Ungheria 
durante la guerra i 
Nel 1913 la Germania consumava 12,500 
tonn. di alluminio di cui 4000 tonn, erano 
importate dalla Francia e 6000 dalla Sviz- 


zera. Siccome le officine svizzere impie- 


gavano la bauxite francese, e poiché la 
esportazione di questa era interdeita fin 
dal principio, la Germania fece degli 
sforzi notevoli per fornire di allum na 
le officine svizzere onde permettere loro 
cosi di continuare la fabbricazione. E bi- 
sogna riconoscere che questi sforzi fu- 
rono coronati da successo. 

L'Ungheria e Ja Carniola forniscono 
oggi quantità di bauxite sufficienti per 
soddisfare il fabbisogno delle potenze 


centralis: dai depositi di bauxite delle valli 
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dell'Ida e dalla Zud, possono ricavarsi 
quantità considerevoli di bauxite equiva- 
lente a quella francese. _ | 

Nel 1915 la Banca generale Ungherese 
di credito fondava una Società, la « So- 


- cietà miniere e industrie dell'alluminio », 


capitale 3 milioni di corone, per lo sfrut- 
tamento dei suddetti depositi di bauxite; 
la. produzione ungherese di questo mi- 
nerale, nulla prima della guerra, rag- 
giungeva nel 1915 già 59,000 tonn. 
Aleuni giacimenti scoperti a Vojelsberg 
(Hesse) sono esercitati dalla Società 
Obermayer di Hanovre; i giacimenti di 
Wocheinite di Rudnika (presso Wochein- 
Freistritz) sono stati di nuovo messi in 
esercizio; i depositi di bauxite dei comi- 
tati di.Bihar e di Kolosz forniscono oggi 
la bauxite alle officine svizzere e alle 
due officine tedesche affigliate; quelle 
di Goldschmieden-Troltra e di Martin- 
swerke (presso Colonia). La bauxite nelle 
officine tedesche viene trasformata in al- 
lumina pura che é poi spedita alle offi- 
cine svizzere di Neuhausen, Rheinfelden, 
Lend e Chippis. Secondo una convenzione 
in vigore tra la Germania e la Svizzera, 
l'alluminio fabbricato da queste offici- 
ne viene rimandato in Germania, salvo 
una quofa-parte riservata alla Svizzera. 
Nel 1914 si ё pure fondata la Società 
bavarese, la Bayerische Aluminium 
Werke, la quale in quell’epoca intra- 
prese la costruzione a Mühldorf sull'Inn, 
nella Baviera Inferiore ,di una officina 
idro-elettrica di 55,000 HP, capace di for- 
nire un terzo della quantità totale di cui 
la Germania ha bisogno. Anche in Dal- 


mazia sarà costruita una importante fab- - 


brica, essendosi trovati recentemente an- 
che in quella regione dei giacimenti di 
bauxite; questa fabbrica sarà situata in 
vicinanza di forze motrici idrauliche; l’im- 
presa è esercitata da tre grandi banche 
viennesi, dalla Berndorfer Metallwaren 
fabrik A. Krupp, da Bernhard Wetzler e 
dalla Società delle forze idrauliche del 
Kerka. 


Il cemento armato nelle costruzioni navali. 


Per quanto concerne la lavorazione del 
cemento armato nelle costruzioni nava- 
li sono interessanti talune notizie, frut- 
to di studi e di ricerche effettuate negli 
Stati Uniti d'America, che valgono a mo- 
dificare inesatti apprezzamenti circa il 
modo di comportarsi del materiale in 
questa sua nuova applicazione, 

I rivestimenti impermeabili all’acqua, 
coi quali si è tentato talvolta di rendere 
interamente a tenuta d'acqua uno scafo 
fatto con agglomerato insufficiente e di 
natura molto porosa, salvo forse quelli 
fatti con metallo proiettato sotto alte 
pressioni, si sono dimostrati del tutto 
inefficaci. Due ingegneri dello « Shinping 
Board» degli Stati Uniti, i sigg. R. J. 
Wig e L. R. Fergusson hanno di recen- 
te affermato che in un caso essi si tro- 
varono costretti a dover condannare mol- 


ti pali in cemento armato destinati a 
costruzioni subaquee, a causa della no- 
tevole diminuzione di resistenza dovuta 
all'uso di una composizione impermea- 


bile, mentre in altri casi dovettero con- 


statare il completo fallimento dell’ ag- 
glomerato contenente tali composizioni, 
per cui devesi ritenere che anche le mi- 
gliori tra esse sono di assai dubbia effi- 
cacia ed il loro uso non raccomanda- 
bile, 

Il miglior sistema di protezione sem- 
bra dunque consistere nell'aecurata scel- 
ta e nella buona lavorazione delle mi- 
scele, le cui parti debbono essere pro- 
porzionate in modo da formare un'in- 
sieme molto denso, e quindi di porosità 
quanto piü é possibile ridotta. 


Un sostituto del platino. 

Si ha da New York che il ministro del- 
la guerra degli Stati Uniti annuncia che, 
sotto la direzione del capo dela divisio- 
ne chimica delle industrie di guerra, i 
chimici del Governo hanno scoperto te- 
stè un sostituto del platino. La superio- 
rità del nuovo prodotto è indiscutibile ed 
offre il vantaggio di costare il 66% di 
meno. Il Governo degli Stati Uniti ha già 
ordinato l'impianto di un'officina capace 
di produrre 5 tonnellate al giorno del 
nuovo metallo cui non si è ancora dato 
il nome. 
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Sopra la derivazione dei canali 


И prof. Cisotti, nella Memoria Sopra 
la derivazione dei canali (1), ha trovato 
una notevole formula che può venire util- 
mente applicata quando si tratta di apri- 
re nel fianco di un canale (canale prin- 
cipale) un secondo canale (canale deri- 
Vato). Egli studia il problema in due di- 
mensioni, con che si ha il notevole van- 
taggio di poter ricorrere all'ausilio della 
rappresentazione conforme. 

Nella trattazione del problema egli ha 
applicato il metodo sviluppato dal Levi- 
‘Civita nella Memoria Scie e leggi di re- 
sistenza (2) perciò’ ne usa gli stessi para- 
metri, alcuni dei quali non hanno rela- 
zione diretta con gli elementi del moto 
da lui studiato, 

Recentemente il prof. Boggio, а propo- 
sito di un altro problema trattato dal 
Cisotti (33, nel quale intervengono sol- 
tanto linee bibere, ha fatto vedere, nel 
lavoro: Sul problema delle vene confluen- 
ti (4), quale partito si potesse trarre 
dalla considerazione, alla maniera di 
Kirckoff, del campo rappresentativo dei 
Vettori velocità delle particelle liquide 
in moto, e come ciò semplificasse note- 
volmente la trattazione del problema, fa- 
cendo anzi intervenire solo dei parame- 
tri strettamente attinenti al problema 
considerato, e nella natura del proble- 
Ma stesso. 

In questo mio lavoro applico il proce- 
dimento del prof. Boggio al problema so: 
Pra citato, studiato dal Cisotti, relativo 
alla derivazione semplice dei canali, e 
nel quale intervengono solo pareti rigi- 
de, mostrando come la trattazione del 


Problema risulti grandemtute semplifi- ` 


cata. Così, ad es., mentre i parametri del 
Levi- -Civi ta, usati dal Cisotti, lo portano 
ulla considerazione di una striscia con 
“un taglio, il quale campo è di complica- 
ta rappresentazione conforme su un se- 
Mipiano, col procedimento da me seguito 
trovo che il campo rappresentativo dei 
Vettori velocità è un angolo, che, noto- 


(1) Zeitschr. 


„Мак u. Phys © 1911, pi ; 
confluent; f. Mat. u. Phys 1, pag 15% 


( « Annali di Maiem. », a. 1915, pagg, 285-241). — (4) Atti Acc. Sc., 


riamente, si sa rappresentare in modo 
semplicissimo su un semipiano. 

Inoltre — есте pure ha fatto il pro- 
fessore Boggio circa aleune formule del 
Cisotti — io trovo che la formula accen- 
nata in principio, stabilita dal Cisotti, 
е conseguenza necessaria dell'ipotesi che 
la velocità in un certo punto delle pareti 
rigide è nulla; іп tal modo apparisce 
chiaro anche il significato fisico di tale 
formula, mentre nel lavoro del Cisotti 
essa è desunta come conseguenza di cal- 
coli analitici. Per maggior generalità 
suppongo che il camale principale abbia 
a valle della derivazione uma larghezza 
diversa che a monte. 

In un lavoro successivo tratterò il caso 
in cui si abbia un numero qualunque di 
derivazioni. 


-JPosizione del problema. 


Immaginiamo un liquido che scorre:in 
un canale rettilineo (canale principale) 
a sponde verticali ed a fondo orizzonta- 
le. Da una delle sponde, ad es., dalla si- 
nistra, si stacchi un secondo canale pure 
rettilineo (canale derivato). TI moto del 
liquido (fluido incompressibile, omoge- 
neo, la cui densità costante assumeremo 
eguale ad 1) sia irrotazionale ed avven- 
za nei due canali per piani paralleli, 
«urizzontali, senza differenza 
dall'uno all'altro di essi; allora basterà 
studiare quello che avviene nel piano. 


2 “1 


Fig. 1. 
di una sezione piana orizzontale. Se si 


suppone inoltre che il fenomeno abbia 
carattere di stazionarietà, tutto sarà pu- 
re indipendente dal tempo. 


— (2) Rendiconti del Circolo Mat. 


sensibile- 


di Palermo, 1907, t. 23, pagg. 1-31. — (8) Сіхетті: 
Torino, vol. 1, 1914 15 pagina 1108, 


La regione 5 del moto, nel piano 3 

limitata (vedi fig. 1; dai tre pezzi di 
pareti rigide о, O, + ну, 03 + pyp essendo 
‚ 9» €, le sezioni (fatte col piano ®) 
delle sponde del canele principale, e 
н, H be sezioni delle sponnde del ca- 
nale derivato. 

Le pareti rigide e parallele р, e m, si 
riattaccano a о, e œ rispettivament nei 
punti O e B; OB costituisce l'apertura 
del canale derivato. La sponda о si esten- 
de indefinitamente nei due sensi; о), ©. 
e qn, pia Si estendono indefinitamente a 
partire dai punti Oe B, come mostra la fig. 1 


(1) 


La corrente del canale principale pro- 
viene dall’infinito (praticamente da di- 
stanza abbastanza grande da OB) tra 
© e ©, fino a che, giunta all'altezza del- 
l'apertura O B del canale derivato si bi- 
partisce: una parte va a formare la cor- 
rente del canale derivato stesso, e scorre 
tra ц, e ua; la rimanente continua a scor- 
геге nell'alvea principale tra o e @,. Il 
filetto liquido che colpisce in O il pro- 
filo rigido ©, + u, rimane momentanea- 
mentne arrestato, indi si bipartisce e pro- 
segue scorrendo lungo o, e w. Il filetto 
liquido che scorre aderente alla pare- 
te œ, giunto іп B cambia bruscamente 


—.20 وو . 


Ф 


direzione seguendo la parete rigida p; 


nel punto B la velocità è infinitamente 
grande. Tutti gli altri filetti vengono più 
o meno deviati; nessuno subisce arresti. 


Chiamiamo а l'angolo (misurato in га- 


dianti) che le sponde del canale derivato, 
considerate nel verso della corrente, for- 
mano con quelle del canale principale, 
considerate pure nel verso della rispet- 
tiva corrente, 

Indichiamo poi con h, h,, k le larghez- 
ze, con 4, ©, 4: le portate, con c, Ci, с; 
le velocità asintotiche rispettivamente nel 
canale principale a monte e a valle della 
derivazione, e nel canaie derivato. 

Tra queste costanti sussistono le evi- 
denti relazioni: 


(1) g=ch. q, 


“Ch, fa 7 Cal qq, t q.. 


2. - Equazioni de! problema. 


Assumiamo nel piano с del moto una 
coppia di assi 7 y coll'origine nel punto О 


Vere 
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della sponda w, lasse г coincidente con 
w, е diretto nel senso della corrente, е 
l'asse y diretto dalla stessa banda, ri- 
spetto all'asse +, del canale derivato. 
Siano u,v le componenti della velocità 
di un punto generico Р; allora, uvendo 
supposto che il moto del liquido sia irro- 
tazionale, esisteranno il potenziale di ve- 
locità 2 e là funzione di corrente F. che 
sono funzioni uniformi, armoniche, co- 
niugate, legate alle u, v dalle relazioni 


(2) dis=udrtredy, аф = rdr t u dy. 


che definiscono е e V ciascuna a meno 
di una costante additiva: possiamo fis- 
sare tali costanti in modo che sia 9 = 0 
in O, eT=0 in Q, essendo Q l'interse- 


zione dell'asse 0y colla parete w. Po- 

nendo 

(3) г=г-+1у; wous in f2^:tiW. 
(1.:У-1!) 


іп virtù delle (D, w ed f risultano fun- 
zioni della variabile complessa 2 e le (2) 
stesse si possono compendiare nell'unica 
equazione: 


df 

sesto EM Hw, 
(3) dz 
Inoltre, per l'ipotesi fatta che la velocità 
sia nulla nel punto Ө, avremo Р 
(5) w= 0, per 5 = 0), 


e V= тоа w>0, іп ogni altro punto 
dello spazio S. 

Vediamo ora le condizioni ai limiti. 
Sopra ogni linea di flusso la funzione di 
corrente V deve, come è noto, assumere 
un valore costante, diverso da linea a li- 
nea; e la portata della corrente compresa 
tra due di queste lince è data dalla dif- 
ferenza tra i corrispondenti valori del- 
la Y. Perciò, siccome le pareti rigide che 
limitano il campo S sono linee di flusso, 
segue che la V è costante su ciascuno dei 
tre rami del contorno: о, ©, + pt, Oa + ps. 

[Intanto per l'ipotesi fatta che nel pun- 
(о Q di о sia V = 0, risulta 


(6) v = )( 


SU о: 


poi, ricordando le convenzioni relative 


alle portate, avremo: 


U = su c pe 


(7) | 
FT =, sum ty. 

Quanto al potenziale di velocità $, © 

facile vedere che esso cresce costantemen- 

te e indefinitamente sonra ogni linea di 


flusso, assumendo tutti i valori crescenti , 


da -- © a + © quando si può concludere 
спе + iV è funzione regolare dei pun- 
ti 3 del campo 5 del moto situati a distan- 
za finita; diviene infinita all'infinito e sul 
contorno la sua parte immaginaria sod- 
disfa alle (6) е (7). П problema di moto 
considerato è quindi ridotto alla determi- 
nazione delle funzioni f e w. 


3. - Piano rappresentativo della velocità. 

happresentiamo nel piano complesso 
w = u—ir i valori che assume la fun- 
zione I" (3) al variare di z entro il car- 
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po S. Anzitutto osserviamo che, supposti 
gli assi coordinati w,r del piano w pa- 
valleli agli assi г, y del piano 2, se Р' è 
il punto del piano w di affissa w, e P” 
è il suo simmetrico (fig. 2) rispetto all'as- 
se reale, l'affissa di P” sarà w'=u+ir, 


Mig. 2. 


quindi il vettore P'' — O’ è eguale al vet- 
tore velocità t del punto corrispondente P 
del piano 3. Questo ci permette di “dire 
che il campo w è il campo rappresenta- 
tivo dei vettori velocità dei punti del ciun- 
po 5. 

Ciò premesso, quando 3 descrive (vedi 
tig. 1) la parete о, dal punto O all'infinito 
nel verso del moto, la velocità cresce da 
zero al valore c,, ed è diretta secondo il 
verso della corrente, che è anche quello 
asssunto come positivo per l’asse r e per- 
cid anche per l'asse u, quindi il corrispon- 
dente punto w descrive il tratto O'D'— c, 
dell'asse reale del piano w. Se 2 descrive 
la parete œ dall'infinito a valle all'infinito 
a monte, la velocità variera crescendo 
dal valore с, al valore c > с, conservan- 
do la direzione ed il verso dell'asse O' u, 
quindi il corrispondente punto w deseri- 
vera il tratto D/A/=C—c, dell'asse reale 
del piano w. Se ora il punto 3 si muove 
dal punto all'infinito a monte di о, (che 
è anche quello della parete wœ, parallela 
ай @,) nel verso del moto e percorrendo 
өз, la velocità, conservando sempre dire- 
zione e verso dell'asse O'u, crescerà dal 
valore c al valore © che essa raggiunge 
nel punto В; quindi il corrispondente pun- 
to w descrivera il tratto V Bis, dell'asse 
reale del piano w. Facciamo ora descri- 
vere al punto z il tratto p, dal punto B 
all'infinito a valle; allora la velocità de- 
crescerà da infinito al valore c, e la sua 
direzione formerà un angolo a colla di- 
rezione dell'asse Or, perciò il punto cor- 
rispondente w si muoverà su una semi- 
retta ^^ passante per l'origine del piano w 
e inclinata di — a sulla direzione positiva 
dell'asse O'u, e ne descriverà il tratto dal- 
l'infinito al punto C’ situate a distanza с. 
dall'origine. Se infine il punto z descrive 
all'infinito a valle all'origine О, la velo- 
cità decrescerà да с, a zero, essendo sem- 
pre inclinata. di « sulla direzione positiva 


il rimanente y, di pareti rigide, dal punto 


dell'asse Ог, perciò il corrispondente 
punto  descriverà il tratto C' 0” della 
semiretta r'. In conclusione, quando 3 
descrive l’intero contorno del campo S, il 
corrispondente punto w descrive le semi- 
rette che limitano l'angolo « (fig. 3), е 
le origini delle coordinate nei due piani 
si corrispondono. Ai punti 2 del campo S 
corrispondono poi punti della regione an- 
golare X. 

La teoria delle funzioni di variabile 
complessa ci assicura dell'esistenza di 
una relazione funzionale w = w (z), la 


quale stabilisce la rappresentazione соп. 
forme del campo S sull'angolo X. Con- 
siderando, reciprocamente, z come fun- 
zione dell'argomento w, il campo in cui 
si dovrà far variare w è Ja regione ango- 
lare € (contorno compreso), ed in tale 
campo la 2 è funzione uniforme e rego- 
lare, tranne quando w tende ad uno dei 
punti A’, С, D', nel qual caso mod 2 cre. 
sce indefinitamente, 


piano w 


Lig. 3. 

Poichè, come vedemmo, f è funzione re- 
golare di 3, immaginando 2 espresso me- 
diante w, si potrà considerare f come fun- 
zione di w, finita e continua in tutto lan- 
golo È, e sopra il suo contorno, salvo che 
nei punti A’, D', C', ove essa diviene in- 
finita, Inoltre la parte immaginaria di 
questa funzione f dovrà soddisfare, sui 
vari tratti del controllo di È corrispon- 
denti alle pareti rigide del campo S, alle 
condizioni (6), (7). 


4. - Trasformazione in un semipiano. 


. Per poter costrurre Ja funzione f (w) 
che soddisfa alle condizioni poste, ci con- 
viene trasformare il campo w in tin semi- 
piano. Poniamo perciò 


(8) П ме, dove n= д/а 


allora è facile vedere che se w descrive 
l'angolo 5, il punto W descrive il semi- 
piano delle ordinate negative. Infatti, po- 
sto w= Ve—i0, ove ù rappresenta eviden- 
temente l'angolo (contato positivamente 
nel verso antiorario) che il vettore velo- 
cità fa colla direzione positiva dell'asse 
Or, ne segue W = ¥" е7", perciò se w de- 
scrive il semiasse reale positivo, cioè 
0 = 0, l'areomento di iW risulta nullo, 
quindi il corrispondente punto W descri- 
verà, nel proprio piano, il semiasse reale 
positivo. Se W deserive la semiretta r^ 


semipia no W 


W 
Fig. 4. 

cioè 0 =a, l'argomento di W risulta е 
guale а — 7, quindi W descrive il semia* 
se reale negativo. Se poi w si muove eo- 
munque nell'angolo E, allora V varia da 
zero ad ©,е ё da zero ad a, quindi mod | 

varierà pure da zero ad 2, ed il SUO ar- 
gomento da zero a — =, quindi all'ango- 
lo € corrisponderà il sempiano W di oF 
dinate negative (fig. 4). All'origine 16! 


piano t" corrisponde l'origine nel semi- 
piano W. А norma della (8), potremo ri- 
guardare / come funzione della W, finita 
e continua in tutto il semipiano W, e &0- 
орға la retta che lo limita, salvo che nei 
punti А”, D", C", corrispondenti ai punti 
4, W, C dell'angolo X, in cui diviene in- 
finita. Le ascisse dei punti A", D^, C" so- 
no rispettivamente per ia (8): c", Cio С. 
Inoltre la parte immaginaria di questa 
funzione f (W) dovrà soddisfare, sui trat- 
ti dell'asse reale del campo W, corrispon- 
denti ai tratti del contorro di S, alle (6) 


е (7). 


- 6. - Costruzione della funzione f (AW). 

Veniamo ora alla costruzione di una 
funzione / (W) che soddisfa alle condizio- 
ni poste. Intanto richiamiamo una con- 
venzione sul segno degli angoli. Siano 
OA, ОВ due cemirette uscenti da un pun- 
to Ө; diremo che l'angolo АОВ è positivo 
o negativo, secondo che per portare la 
semiretta OA a sovrapporsi alla OB si 
fa rotare la OA, intorno ad О, nel verso 
antiorario, Ovvero pel verso orario. Ciò 
premesso, siano M,, M, due vunti qualun- 


M. |. ы. 
mN m, 
N v 
ne 
Р: 
Lig. ә. 


que dellasse reale del campo W, ed 2, 

пы le loro ascisse (fig. 5); sia P' un pun- 

to qualunque del semipiano negativo W 

(o dell'asse reale di esso) di affissa W. 
нё 


IL numero complesso n, sow ha per mo- 
dulo il quoto r dei moduli, e per argo- 
mento la differenza з degli argomenti dei 
numeri complessi mn, — №; ed m, — W, 
la quale «differenza è eguale all'angolo 
M, P' M,. Avremo cioè: 
log MT: = log (rei?) = logr t i5, 

intendendo di considerare рег la fun- 
zione a primo membro quel ramo di essa, 
uniforme e regolare nel semipiano W, 
che si riduce a zero per W reale, positivo 
ed infinitamente grande. Se P' viene а 
cadere sull'asse reale del campo W, si 
ha с = 0, oppure 3 “7 5 secondo che 
(supposto М, a sinistra di M,) P’ в ester- 
по al segmento M, M,, с interno a detto 
segmento. Se ora ricordiamo che le ascis- 
se dei punti A", D", C" sono rispettiva- 
mente €". с", ci, e consideriamo la fun- 


zione 
е- М 


| Ru ccc p еы эсеге 
(9) f TV) = dq + n 1908 Lo zn 
ТА cn W 


| - тос N° 
che, tenendo presente la (8), si può anche 
scrivere: | 


. 4 un — се" 
(9) . SaS ig ЛОВ н ет 
“a nce 


Ta 108 нот" 
vediamo che essa ё la funzione cercata, 
perché i coefficienti delle parti immagi- 
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narie dej due ultimi termini che la com- 
pongono, valguno, per quanto ora si è 
detto, rispettivamente: 

—qsueo: OSU qT py: 7434 ota: 
О„»; 9, ” . (3 » “ . 
perció il coefficiente ¥ della parte im- 
maginaria di / vale: 0 su о; 9 SU о, + pa: 
4, SU o, tp; le (6), (7) risultano cosi sod- 
disfatte. Come punti М, ей М, abbiamo 
preso per il secondo termine del secondo 
membro della (9) rispettivamente C" ed 

А” е per il terzo termine C“ e D". 


6. - Relazioni tra le costanti del problema. 


E facile stabilire un'importante rela- 
zione fra le larghezze e le portate del 
canale principale e del derivato. Osser- 
viamo, per questa, che la (4) si può seri- 
vere anche 

i df daw 
e dW dz CM 

aW 
e che 74; non si annulla entro il cam- 


po S, perchè la rappresentazione (confor- i 


me) tra il campo S del moto ed il semi- 
piano W di ordinate negative non ha 
punti singolari. Percio dalla (4 si de- 
duce: 


| af T 
(10) at = 0) per Woo. 


Ora, dalla (9) si ricava: 


СТ СЕ жекеге. 
dil. z V Woe (б се Р 


N Cu M. 
= (Wed WF А 


perció, per la (9) e per la quarta delle (1), 
si ha dalla (10): 


h fe Ч. 


— == 


Cy n е," Е en 


(11) 


relazione notevole e semplice tra le por- 
tate e le velocità. Poniamo: 


k[h —, 


e ricordiamo le (1) ed avremo: 


€ h h 1 (ds L e 
г --- - опт ( ^^) p n (1 x), 


h, hy, qaj = x 


E. qh & 4 
c, hk Хате ۸ 
i ue С EE а * то -----. * "oz ( 1 EE * ) % 
Ca Jag ly # Mk En 
єз _ x 
cel 


Dalla (11) si ricava poi: 


qa CUT C” 


y=- e 


[| є" 4 е," 
da cui, tenuto conto delle relazioni pre- 
cedenti : 


х" ЛШ x 


X77 уд TOE > N (= x) 


di qui, ricavando 4, е ricordando che 
п = пја, risulta: 


(12) 2" a 


formula finale, che lega i rapporti delle 
larghezze e delle portate del canale prin- 


n n n 
a 
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cipale a monte ed a valle della deriva- 


zione, e del canale derivato, е l'angolo 


di derivazione. 

Se, come fa il Cisotti, si suppone che 
la larghezza del, canale principale sia la 
stessa а monte ed a valle della deriva- 
zione, si ha h=h,, cioè p=1, e dalla (12` 
si ha subito la relazione cui giunge il Ci- 
sotti nella sua Memoria. 

Come ben si vede, la (12) ё immediata 
e necessaria conseguenza dell'ipotesi fisi- 
ca fatta, che cioè ci fosse nel campo del 
moto un punto О in cui la velocità fosse 
nulla. 

Dott. ERNESTO BOVERIO. 


Progetto di una nuova linea framviaria 
a Genova. 
Il Consiglio comunale di Genova ha 
approvato la proposta della Giunta per 
la costruzione della nuova linea tramvia- 
ria secondo il progetto Rava-Cattaneo. 
Questa nuova linea ha lo scopo di crearc 
un mezzo rapido di comunicazione tra 
il centro e la periferia della città di Ge- 
nova, specialmente in direzione di levan- 
te e ponente: il progetto che era stato 
presentato fin dal 1913 dall'ing. E. Rava 
e marchese S. Cattaneo-Adorno, è stato 
ora approvato con alcune varianti. 
Percorsa. — U progetto di tramvia rag- 
giunge la località San Benigno dopo un 
percorso sotterraneo in rettilineo lungo 


903 m.; dopo un tratto di 82 m. circa al- 


Гарегіо rientra in galleria per attraver- 
sare il territorio del Comune ‘e dopo un 


percorso di 810 m. circa raggiunge la. 


stazione di S. Teodoro. 

Dalla stazione di S. Teodoro con un 
percorso parte in gulleria naturale e par- 
te in sottovia artificiale raggiunge la 
stazione di piazza Acquaverde, piazzale 
di arrivo dei passeggeri; a questa stazio- 
ne si accederà anche direttamente dalla 
stazione Ferrovie dello Stato e da via 
Carlo Alberto. 

Da piazza Acquaverde, sempre in gal- 
leria la linea raggiunze la stazione di 
piazza del Carmine dopo 582 metri di 
percorso e da questa dopo 7% metri cir- 
са raggiunge quella di Castelletto; la pri- 
ma di queste stazioni sara raccordata a 
piazza Annunziata, la seconda con ascen: 
sori alla Circonvallazione a Monte e alle 


vie Garibaldi, Caffaro e Portello. Da que- 


«(е stazioni dopo un percorso di 619 me- 
tri ràggiunge la stazione centrale di 
piazza De Ferrari sovrapassando alle gal- 
lerie di allacciamento di Brignole colle 
Calate del Porto alle Grazie. 

Questa stazione avrà accesso oltre che 
dalla piazza De Ferrari da via Davide 
Chiossone.. 

Da piazza De Ferrari la linea seguen- 
do la direzione di via Dante raggiun- 
gerà la regione del Cavalletto dopo. 817 
metri circa di percorso. Al Cavalletto 
percorso un tratto di 112 metri all'aper- 
to, prosegue su viadotto per raggiunge- 
re le colline d'Albaro. 


-——D «e 
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La linea riprende il percorso in gal- 
leria sotto gli spalti delle mura delle 
Capuccine sottopassa al Bisegno alla via 
Carlo Barabino e raggiunge le colline di 
5. Francesco d'Albaro avendo una sta- 
zione in corso Torino alla distanza di 
m. 999 dalla stazione. dei Cavalletto, 

Nei pressi di piazza Palermo ha ini- 
zio la galleria che sotto la collina, rag- 
giunge la valletta del rio Vernazza dove 
esce all'aperto dopo 2107 metri di per- 
corso con due stazioni intermedie una а 
5. Francesco d'Albaro, l'altra а S. Lucia 
d'Albaro. Giunta al Rio Vernazza la li- 
new resta all'aperto per un percorso di 
174 metri circa e rientra in galleria per 
raggiungere dopo 1217 metri di percorso 
la vecchia stazione di Sturla, ora non 
piü in esercizio. 

Dalla stazione di Sturla per metri 765 

circa segue la via Provinciale nella zona 
del vecchio viadotto ferroviario che do- 
vra essere demolito, passa poi a monte 
della linea ferroviaria e percorrendo al- 
tri 1253 metri raggiunge la stazione ter- 
mine e poco discosto il deposito del ma- 
. teriale rotabile e le officine. 
La linea avrà quindi If stazioni delle 
` quali 10 sotterranee e i all'aperto: al- 
cune di esse munite di ascensori anche 
multipli. |. 

Avrà un percorso complessivo di me- 
tri 10,250 dei quali 7400 in galleria a vol- 
ta, 1313 in galleria artificiale, m. 990 in 
viadotto, 370 metri a livello del terreno. 

Armamento. — L'armamento sarà а 
scartamento normale con rotaie tipo 
F. S. da kg. 46,3 e terza rotaia per la 
trazione elettrica. 

La stazione sarà elettrica. Le carrozze 
capaci di 80 persone,- Ogni treno sarà 
formato da una motrice e da una o più 
vetture rimorchiate. La prima tratta sa- 
rebbe percorsa in 22 minuti e si potrebbe 
` avere un treno ogni cinque minuti nei 
due sensi, a 

Costo della linea. — 1 calcoli per de- 
terminare il costo della linea non pos- 
sono essere basati che sopra supposi- 
zioni регеһе mai come oggi fu piu diffi- 
cile preventivare il costo di un'opera cosi 
varia e complessa come è la costruzione 
della linea proposta. Si ritiene in base 
ad un preventivo sommario, fatto adot- 
tando i prezzi correnti prima della guer- 
ra, che il costo della linea col relativo 
materiale mobile, stazioni, ecc., ascende- 
rà a L. 36,000,000 nel caso che si esegui- 
«ca il viadotto e L. 39,000,000 nel caso 
che al viadotto si sostituisca la galleria. 
In tale importo sono compresi gli inte- 
ressi del capitale occorrente durante il 
periodo di costruzione e quello di avvia- 
mento. 

Ma difficilmente i prezzi ritorneranno 
a quelli correnti prima della guerra, per 
cui è prudente preventivare una spesa 
maggiore del 20 per cento. In tal caso 
il costo complessivo delle linee ascende- 
rà in cifra tonda a Јл 44,000,000 se fatto 
con un tratto in viadotto, a L. 47,000,000 
se il tratto in viadotto sarà sostituito 
dalla galleria. 
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In base à questi prezzi di costo fatti 
gli opportuni calcoli risulta che il eapi- 
tale impiegato potrebbe essere sufficien- 
temente rimunerato quando il movimen- 
to dei passeggeri ascendesse a 60,000 al 
giorno e cioè quando le entrate raggiun- 
gessero la somma di circa 25,000,000 al- 
l'anno. 

E per questo che si è creduto di chia- 
mare compartecipe il Comune nelle en- 
trate che supereranno 5,000,000 di lire. 

Le considerazioni dell'alea che incon- 
trerebbe il Comune per la indetermina- 
tezza del costo dell'opera se ne assumes- 
se direttamente la costruzione, e la mag- 
giore economia che nella costruzione del- 
la linea puo realizzare una Società pri- 
vata, sono gli elementi ehe. hanno indotto 
la Giunta a proporre di accogliere la 
demanda di concessione presentata dal- 
Ping. Rava, procurando d'introdurre nel- 
Габо di concessione tutte le misure che 
а nostro giudizio valgono a tutelare il 
pubblico interesse di fronte ad un 
vizio pubblico così importante. 

Viadotto o galleria fra Albaro e Santa 
Chiara, — L'atto di compromesso stabi- 
lisce il termine massimo di 12 mesi entro 
il male i concessionari dovranno presen- 


ser- 


tare i disegni definitivi рег Гарргоха- 
zione del Comune e fissa altresì i dati 


principali di costruzione della infrastrut- 
tura delle gallerie e delle stazioni. H 
Comune si riserva tassativamente il di- 
ritto di negare la sua approvazione al 
progetto definitivo del viadotto fra la col- 
lina di Albaro e le Mura di S. Chiara 
qualora non sia in armonia col piano re- 
golatore edilizio della regione е colle 
opere già deliberate o da deliberare dal 
Comune. È riservato altresì al Comune 
il diritto di chiedere che nel progetto de- 
finitivo esso sia sostituito da un percorso 
in galleria. Qualora il Comune si valesse 
di questo diritto verrà iddebitato di una 
somma pari al maggio” costo di esecu- 
zione e relativi interessi dipendente da 
tale variante. 

La linea potrà essere esercitata in due 
tronchi: il primo dalla estremità occi- 
dentale alla stazione di 5. Francesco 
d'Albaro, il secondo da questa stazione 
all'estremità orientale. | 

I lavori del primo tronco dovranno es- 
sere iniziati entro sei mesi dall'appro- 
vazione del progetto esecutivo. Essendo 
l'esecuzione dj questo progetto compreso 
nei lavori da eseguirsi nel dopo-guerra 
per provvedere lavoro agli operai sarà 
obbligo della Società di iniziare i lavori 
il più ^ sollecitamente possibile e in ogni 
caso non più tardi di un anno, dopo la 
conclusione della pace. L'apertura del 
primo tronco dovrà aver luogo entro 
quattro anni dall'inizio dei lavori, quello 
del secondo tronco entro. sei anni dal 
detto inizio. | 

Allo scadere della coacessione tutte le 
opere ed impianti costituenti la infra- 
struttura passeranno in libera proprietà 
del Comune, senza corresponsione di in- 
dennità; invece per quanto riguarda i 
materiali ed impianti costituenti la so- 


‘ma dell atto. definitivo 


prastruttura passeranno essi pure in li- 
bera proprietà del Comune allo scadere 
della concessione eccettuati però i mate- 
riali ed impianti che la Società avrà do- 
vuto acquistare ed iniziare a partire del 
61° anno inclusivo della concessione pei 
quali il Comune corrisponderà il prezzo 
di costo, diminuito di tanti decimi quan- 
ti saranno gli anni durante i quali avran- 
no servito, purché il loro acquisto sia 
stato volta per volta approvato preven- 
tivamente dal Comune e alla fine della 
concessione essi materiali ed impianti si 
trovino in uso ed in perfetto stato di ef- 
ficienza e di manutenzione, 

Materiale e serrizio, — Tutte le infpo- 
ste e tasse ed in genere ogni onere re- 
lativo alla concessione sono a carico del- 
l'impresa. Sara adottato il prezzo unico 
di c.mi 20, compese le corse di ascesa e 
di discesa degli ascensori, ' 

П servizio sarà continuato per almeno 
IS ore sulle 24, e non si potranno fare 
meno dii 100 corse in ciascun senso al 
giorno, Le corse saranno distribuite ad 
intervalli non superiori a quindici nelle 
altre sei ore. | 

Gli orari di servizio dovranno in ogni 
caso riportare l'approvazione del Comune. 

А garanzia dell'assunto obbligo di co- 
struzione della linea la Società alla flr- 
depositerà una 
cauzione di 650.000 lire, e nel termine 
di tre mesi sara portata ad un milione 
е duecentocinquantamila lire. Da tale 
‘auzione ssaranno prelevate le cauzioni 
e depositi chhe occorresse fare presso 
altre pubbliche Amministrazioni per da- 
re effetto al progetto della linea. Tale 
cauzione sarà restituita a rate a misura 
che avanzeranno i lavori. Un quinto del- 
la cauzione resterà fino aa costruzione 
ultimata. 

La Società concessionaria dovrà essere 
costituita con un capitale di Lit. 6,000,000 
e dovrà portare il suo capitale a 15 mi- 
lioni prima dell'inizio dei lavori del se- 
condo tronco, 

l due terzi dei componenti il Conssi- 
glio di amministrazione e 1 nove decimi 
del personale impiegato tanto nella co- 
struzione quanto nell'esercizio della linea 
dovranno essere di nazionalità italiana. 
La nomina delle persone che assumeran- 
no la direziione della Società sarà sotto- 
posta al gradimento de] Comune. 

Nell'acquisto del materiale fisso e ro- 
tabile sarà preferita l'industria nazio- 
nale. - 

Il Comune avrà facoltà di accedere іп 
ogni momento per mezzo di funzionari 
negli stabilimenti per l'ispezione della 
linea degli impianti del materiale e di 
procedere alla vìsura dei libri e dei re- 
gistri della Società per ciò che riguarda 
l'esercizio della linea. i 

Queste le. condizioni principali som- 
mariamente riassunte, alle quali sareb- 
be fatta la concessione della linea attra- 
verso alla città, condizioni che la Giunta 
sottopone al Consiglio nel desiderio di 
dotare Genova di un potente e rapido 


mezzo di comunicazione di cui è viva- 
mente sentito il bisogno e nell'intento, 
altresi di iniziare un'opera cosi impor- 
tante che apporterà una massa conside- 
revole di lavoro alla città, 


L'analisi del calcesíruzzo. 


La qualità ріп o meno buona di un 
calcestruzzo рио dipendere da cause sva- 
riatissime come, p. es., aggiunte dannose, 
sabbia cattiva, miscele troppo magre, la- 
vorazione non accurata; di più si può 
anche avere in causa l'impiego di cattivo 
materiale cementante. . | 

Per conoscere dunque se un dato calce- 

struzzo è di buona qualità occorre farne 
l'analisi, la quale darà la percentuale 
delle varie parti costituenti il calcestruz- 
zo. Questa percentuale non può essere 
tuttavia trovata tanto facilmente e ri- 
‘chiede grande abilità da parte dell'ana- 
lizzatore. Anzitutto è necessario prepara- 
re un campione che rappresenti realmen- 
te il complesso del calcestruzzo che si 
deve sottoporre all'analisi e ciò non è 
tanto facile quando si tratti di un mate- 
riale a struttura grossolana; può infatti 
accadere che si prelevino dei piccoli cam- 
pioni qua e là nell'intiera massa e si 
lascino da parte inavvertitamente le par- 
ti più grossolane. 

Intanto è da avvertire che il campione 
per l’analisi non deve essere ridotto in 
polvere troppo fine: è più che sufficiente 
che venga passato ad uno staccio di 
120 maglie per cm?. Quando si debba 
analizzare un calcestruzzo in pezzi, sarà 
opportuno analizzare separatamente la 
malta fine e la parte grossolana sabbio- 
sar onde impedire che il calcare, even- 
tualmente contenuto in quest'ultima, pos- 
sa venir calcolato come parte integrante 
del cemento. L’analisi si deve fare sul 
campione essicato all'aria e non artifi- 
cialmente. Supponendo un calcestruzzo 
composto semplicemente di cemento e 
ghiaia, che sia esente da parti solubili 
in acidi, basterà determinare la parte 
solubile, la parte insolubile e la perdita 
а fuoco. Il rapporto tra la prima parte e 
la seconda darà precisamente la compo- 
sizione de] calcestruzzo іп peso. In que- 
Sto caso si dovrà considerare il cemento 
come.completamente solubile negli acidi. 
Volendo conoscere il rapporto in volume 
dei due costituenti, bisognerà conoscerne 
la densità; questa, per la ghiaia, si può 
anche determinare sul campione primi- 
tivo facendone bollire una certa quantità 
con acido cloridrico. Quando però la 
ghiaia contiene parti solubili in acidi, 
non si possono ottene:e che valori ap- 
prossimati. 

Per avere risultati soddisfacenti sareb- 
be necessario procurarsi i vari campioni 
dei materiali che entrano a formare il 
calcestruzzo e cioè: cemento, sabbia e 
ghiaia, ciò che non è tanto facile ad ot- 
tenersi. Quando si possono ottenere, si 
fa anzitutto un'analisi completa delle ma- 
terie prime e quindi se ne determina 


а 


(1) Dalla Rivista Le industrie costruitive. 
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il peso di un litro. Nei calcoli si trascu- 
rano i valori che rappresentano la parte 
insolubile in acido cloridrico caldo, si cal- 
cola la parte solubile attribuita alla 
ghiaia aggiunta e si considera la rima- 
nente parte solubile come cemento. 

Con un esempio si potrà spiegare me- 
glio il calcolo da farsi. 

Supponiamo si debba analizzare un 
‘alcestruzzo di cui si abbiano anche le 
materie prime originali (cemento e ghia- 
ia). Il cemento è esente da parti insolu- 
bili negli acidi: la ghiain invece contiene 
del carbonato di calcio (solubile). 

Supponiamo pure che le analisi abbia- 
no dato i seguenti risultati: 


Calces, Cemen. Ghiaia 


Perdita a fuoco... . . 819% 3.85% 


t.10 96 
Parte insol. negli acidi . 73.30 „n 0.00, 92.80. 
=  Anidsite silicica . . 3.34 , 21.19. — 0.20, 
а) Ossido di alluminio 1.2, 7.31. 0.32, 
$! ., di ferro... OM, 272, 0.64, 
:| » di calcio... 11.755, 62.57, 2.70, 
А „ e di magnesio. 0.61, 2.00. 0.21, 


—— а —— — سس‎ —— — —— — À— 


9,72% 09,8296 100.03 94 
La quantita totale della parte insolu- 
bile del calcestruzzo deve essere conside- 
'rata come parte integrante della ghiaia. 
Secondo quanto risulta dall'analisi di 
questo ultimo materiale alla percentuale 
73.30 (parte insolubile negli acidi del 
calcestruzzo) corrispondono le seguenti 
quantità di materiali solubili e di perdita 
a fuoco: 


Perdita a fuoco . . . . 3.16 Бе == 2;39-0/, 
Aeido silicico solubile Я - 0.15, 
Ossido di allumina. . = 0.25 ,, 
Р di ferro .... = 0.0 , 
„ -di calcio. ... | = IMS 

„ di magnesio.. = 0.16 , 

7 5.68 96 


Perció la ghiaia nel calcestruzzo 6 rap- 
presentata da 73.30 +5.68 parti per cento. 

Quanto rimane della parte solubile del 
calcestruzzo si deve considerare come 
parte integrante del cemento. 

Si hanno perció le seguenti cifre: 


Acido silicico solubile . . 3.19 % 


Ossido di allumina. . . . 1.10 , 
a ferro ....... 0.98 . 

В calcio ....... 9.69, 
ТӨШ magnesio ..... 0.45 ,, 
14.64 % 


Il cemento impiegato aveva una perdi- 
ta a fuoco del 3.83 5, perciò alle 14.64 
parti © della parte solubile negli acidi 
del cemento, si deve aggiungere la per- 
centuale 0.58, rappresentante la parte vo- 
latile ad esso valore corrispondente. 

Perciò nel calcestruzzo sono contenuti 
* parti 


14.64 + 0.58 = 15.22 


di cemento. Riassumendo il calcestruzzo 
in esame, secondo le analisi eseguite, pos- 
siede la seguente composizione centesi- 
male: 


Perdita a fuoco . . . . . . .. 0.92 
GHIAIA: 54-ы 22-2 5% . 7R. 
Cemento Log uem Aa 15.22 
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Il rapporto in peso fra cemento e ghiaia 
e dato dalle seguenti cifre: 


15.23 | 


TSO SI 


П rapporto in volume, invece dà que- - 


ste altre (posto il peso di un litro di ce- 
mento uguale a kg. 1.076, e quello di un 
litro di ghiaia uguale a kg. 1.690): 


A | ә 


һө ^ o 1.000 
e cioé sopra una parte in volume di ce- 
mento, 3.3 parti di ghiaia. 

Se le analisi ed i calcoli fatti sono esat- 
ti, bisognerà che le percentuali dei vari 
costituenti del cemento trovate, partendo 
dal cemento primitivo o partendo dal cal- 
cestruzzo, siano uguali o quasi. 

П cemento del calcestruzzo ha la se- 
guente composizione: 


Perdita a fuoco 0.58 parti vale a dire 3.81%, 


Acido silicico ... 319" > » 20.96 „ 
-Ossidio di alluminio 1.10 » » 7.23 » 
» » ferro... 098 > » 1.835» 
» » calcio... 9.62 » » 03.20 » 
» » magnesio. 0.45 » » 2.06 » 


— m —— 


15.22 parti 


Come si vede, la composizione del се- 


mento cosi trovata corrisponde bene a 
quella trovata analizzando direttamente 
il materiale primitivo. 

Quando la ghiaia e la sabbia contengo- 
no eguale aggiunta del carbonato di cal- 
cio, il problema -della conoscenza della 
composizione del calcestruzzo può essere 
ugualmente risolto con mezzi analitici, 
qualora si abbia a propria disposizione 
la ghiaia o la sabbia primitive. 

La risoluzione del problema non è in- 
vece possibile quando non si posseggano 
le materie prime impiegate, e si debba 
conoscere la composizione di un calce- 
struzzo reso magro con carbonato di cal- 
cio e sabbia. La calce del cemento as- 
sorbe l'anidride carbonica dell'atmosfera, 
e non è possibile stabilire la quantità del 
carbonato di calcio preesistente e quella 
del carbonato che si va formando duran- 
te l'esposizione (lel calcestruzzo all'aria. 

Un'analisi esatta di un calcestruzzo il 
cui cemento contenga una percentuale 
elevata di sostanze insolubili negli acidi, 
non è possibile; in questo caso è neces- 
sario accontentarsi di dati approssimati. 

Infine si deve considerare il caso nel 
quale sia stato impiegato del cemento 
unito a calce per la preparazione del cal- 


. eestruzzo. Se la calce è idraulica non e 


possibile arrivare a conclusione alcuna; 
se la calce invece è grassa, conoscendo la 
composizione delle singole materie ргі- 
me, si può giungere mediante l'analisi, a 
risultati abbastanza attendibili. 

Possiamo dunque concludere che, data 
la difficoltà che si incontra nelle ricerche 
analitiche dei calcestruzzi, è consiglia- 
bile ai costruttori di conservare le mate- 
rie prime impiegate, per un più facile 
controllo dei calcestruzzi da essi prepa- 
rati (1). 
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Sisfemazione e ufilizzazione 


delle acque in Toscana? 


Firenze, dicembre 1918, 


Sotto gli auspici del Sindaco di Firenze 
si e.riunita a Palazzo Vecchio una schie- 
ra di brave persone per votare un ordine 
del giornale col quale 

« udita la relazione verbale dell'asses- 
sore Bellincioni; ritenuto che i problemi 
attinenti alla sistemazione еа utilizzazio- 
ne delle acque hanno importanza capitale 
per l'avvenire del nostro paese; conside- 
rato che tutto quanto sin qui si e legife- 
rato тапса di un necessario piano rego- 
latore delle acque: ritenuto che questa 
grave ed imperdonabile lacuna impedisce 
oggi una razionale utilizzazione delle ac- 
que la quale soddisfi realmente ai pub- 
blici interessi; ritenuto anche come non 
sia possibile addivenire a tale studio sen- 
za gli adatti organi tecnici attualmente о 
mancanti o impari al bisogno per dispo- 
nibilità di personale e di mezzi e sopra- 
tutto di direttive: 

delibera di far voti al R. Governo per- 
еһе finalmente si attui una seria politica 
delle acque posta su basi teeniche solide 
e larghe, aliena da grette finalità fiscali, 
costituendo per ogni regione dei veri е 
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propri magistrati delle acque; compilando 
un piano regolatore di massima degli usi 
delle acque il quale serva di base alle 
grandi direttive dello Stato per la solu- 
zione completa dei tre problemi della for- 
2а motrice della irrigazione e della navi- 
gazione fluviale », 

Di positivo, i bravi valentuomini dopo 
votato quest'ordine del giorno, se ne an- 
darono ognuno pei fatti loro, contenti co- 
me tante pasque perche penserà ora il 
Governo a mettere Je cose а posto, Man- 
gia cavallo mio, еһе Геза cresce, 

Una illusione più ingenua non si può 
avere, perchè a sistemare ed utilizzare 
le acque della Toscana ci pensano già le 
Società fiorentine = fiorentine di nome — 
in barba del Comune che fa scioccamente 
lo spensierato, Quando si pensi che la 
distribuzione della energia elettrica per 
luce e per forza motrice e divenuta а Fi- 
renze un monopolio di fatto di Societa 
forestiere, che hanno sfruttato e sfrutta- 
no la dabbenaggine di una Amministra- 
zione comunile incosciente dei propri do- 
veri; quando si pensi che le energie del: 
ГАгпо, se verranno sfruttate, sarà a to- 
tale vantaggio di monopolizzatori della 
forza motrice, è ridicolo che proprio da 
Palazzo Vecchio parta un invite al Go- 
verno ad attuare una seria politica delle 
acque, 
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NOSTRE INFORMAZIONI 


A proposito dello sperpero di denaro 
per l'aviazione militare. 


Riceviamo e pubblichiamo: 


Acquaviva delle Fonti, 17-1-19. 


Pregiatissimo signor 


Direttore del Giomale «I Elettricista» 


ROMA: 


A proposito dello sperpero di denaro 
che si continua. a fare per lPaviazione 
le sottopongo questo casetto: | 

іп un campo di aviazione (per sua in- 
formazione personale, si tratta di quello 
di Gioia del Colle; una quindicina ° di 
ufficiali e una ottantina di soldati fanno 
la guardia a due o tre apparecchi in sta- 
lo di volare e a parecchi altri in stato 
іс da non poter muoversi, 

Qualche giorno fa hann, cominciata 
una apposita linea elettrica (che risulte- 
га lunga circa un chilometro e mezzo" 
per portare al campo suddetto la corrente 
per lu illuminazione dal vicino paesv, 

I commenti li lascio a Lei. 

Con distinti ossequi mi creda, 


Пет.то 
Ing. [RACI FERNANDO. 


Riceviamo quest'altra interessante let- 
tera: 


Foiano, 10-1-19. 


In seguito allo straripamento del tor- 
rente Montecchio tutto il campo ariato- 
rin è allagato e si trovano soltacqua 
tanti materiali che costano molti milioni. 

Deta la nessuna praticità di questo 
campo, sarebbe stato questo il momento 
buono di raccogliere lutto quanto si ро- 
teva, di smontare tutto, realizzando quun- 
fo più fosse stato possibile di fare, 

Invece di adottare questa decisione che 
sarebbe stata la più pratica e la meno 
dispendiosa per le casse dello Stato, è 


stato ordinato di smontare gli hangars 
e di rimontarli sulle colline circostanti 
ui camp, 

Nono questi delitti che dovrebbero es- 
sere puniti con la prigione, ma il milita- 
rismo aviatorio se ne infischia e seguita 
a spendere milioni, 

Ма quando il Governo si deciderà а 
cacciar via questi sperperatori del pub- 
blico denaro? 


Levate le ferrovie 
dalle mani dei militari- 


Riceviamo da Firenze: 

Giustamente VE/ettricista ha levato un 
grido di allarme perchè le Ferrovie sia- 
no tolte di mano ai militari, i quali sen- 
za alcun criterio e col solito sistema im- 
perialistico, come se fossimo ancora in 
guerra, abusano del materiale rotabile 
così pazzescamente che non ne rimane 
per i servizi dei passeggeri e per il tra- 
sporto delle merci. 

А corroborare quello che ha scritto 
Elettricista racconterò un piccolo fatto 
da me constatato che, nella sua picco- 
lezza, spiega il disordine nel quale si 
trovano le nostre ferrovie, 

Mi trovavo giorni indietro alla stazio- 
ne di Campo di Marte da cui partivano 
dei vagoni, carichi di legnami per una 
stazione ferroviaria della Toscana, de- 
stinati, io credo, per un campo di con- 
centramento di prigionieri. 

Dopo qualche giorno io mi trovavo a 
quella stazione, dalla quale vedevo par- 
tire dei vagoni carichi di legname per la 
stazione di Campo di Marte, tantochè lo 


spettacolo curioso era questo, Arrivava- 


no a quella stazione dei camions carichi 
di legna per spedirsi a Campo di Marte 
e gli stessi camions сагісауапо la legna 
che da Campo di Marte veniva spedita 
a quella stazione ferroviaria. TI pubbli- 
co che assisteva a questo fatto avrebbe 
voluto ridere, ma non ne aveva più vo- 
glia. 


L'Ing. Anselmo Ciappi 


Sottosegretario di Stato al Min. del Trasporti, 


Registriamo con. vivo compiacimento 
la notizia che l'on. ing. Anselmo Ciappi, 
insegnante nella nostra. Scuola di Appli- 
cazione per gli ingegneri, è stato chia- 
mato a sottosegretario di Stato al Mini- 
stero dei Trasporti. ШЕ 

Lon Ciappi è un valoroso ingegnere 
uno di quelli che si è fatto da sé, con 
la sua opera fattiva ed onesta, di co- 
stumi semplici, dedito tutto al lavoro, 

Formiamo Гапчигіо che le sue egre- 
gie doti di tecnico distinto pertino, nel- 
l'ora che volge, al nostro paese un efti- 
cace contributo per l'assetto del comples- 
so organismo dei trasporti, ora inquina- 
to dalla invadenza del militarismo sem- 
pre dominante, Е 


Pel miglioramento dei trasporti. 


L'on. Amici Venceslao ha presentato 
alla presidenza della Camera una inter- 
pellanza al Ministro dei lavori pubblici 
per sapere se in vista: 

1. della grande deficenza dei mezzi di 
trasporti ordinari; 

2, dell'alto costo dei trasporti per 
paesi lontani dai centri ferroviari; 

3. dell'imperiosa necessità che le mer- 
ep possano facilmente essere trasportate 
da un шоко all'altro о proporzionalmen- 
te ripartite in paesi, concorrendo cosi ad 
abbassare il costo della vita; 

t. della necessità di utilizzare quanto 
più è possibile il tempo, economizzando 
l'energia umana divenuta più costosa dal. 
la guerra: 

5. della necessità di facilitare l'incre- 
mento dell'industria e del commercio, 
specie nei paesi non serviti dalle ferrovie; 

6. della necessità di meglio utilizzare 
il patrimonio stradale, avvalendosi del- 
l'esperienza al riguardo acquistata du- 
rante la guerra dal personale e del ma- 
teriale che resterà disponibile con la smo- 
bilitazione, | 

non creda di prendere gli opportuni 
provvedimenti e stanziare in bilancio con- 
grue somme per sussidiare i concessio- 
nari di veri e propri servizi merci con 
trasporti stradali a trazione meccanica, 
in analogia di quanto si è fatto per il 
trasporto dei passeggeri con concessione 
di servizi automohbilistici e trasporti sov- 
venzionati, 


+ 


La richiesta del materiale metallurgico. 


La «Gazzetta Ufficiale» pubblica un 
decreto del ministro del Tesoro, col quale 
si abolisce il Comitato misto costituito 
con decreto ministeriale 30 aprile 1918 e 
si stabilisce che la richiesta di materiale 
metallurgico di qualsiasi specie, per la 
quale occorra l'autorizzazione alla Con- 
segna, dovranno essere direttamente ri- 
volte al servizio approvvigionamenti ma- 
teriali metallurgici de] sottosegretariato 
per le A. M, e per l'aeronautica. 


Bisogna revoeare 
le restrizioni per il commercio dei metalli. 

Appena firmato il patto di armistizio, 
gli Stati Uniti dettero l'esempio di to- 
gliere le restrizioni ver il commercio dei 
metalli. In Inghilterra un provvedimen- 
to consimile, annunciato dalla stampa, 
deve essere stato già preso. 

In Italia invece se, per esempio, un 
fontaniere possiede ancora due quintali 
di piombo vecchio e vuol mandare a fon- 
derlo per ottenere del tubo di piombo, 
deve ancora fare istanza al Comitato re- 
gionale di mobilitazione industriale per 
ottenere l'autorizzazione. 

Sono queste delle buffonate che dovreb- 
bero cessare, altrimenti il Governo si av- 
vedrà presto quali saranno le conseguen- 
z2 di questa burocrazia militare che co- 
stituisce una vera vergogna de] nostro 
paese. 


Mancia competente 
per l’ acquisto dei metalli. 
Un recente decreto ha stabilito che i 
prezzi dei metalli devono essere і se- 
guenti: 


al Quintale 


Сһйса........ DL. 32 
Ferro comune . . .. » 60 
Ferro omogeneo... » 65 
Rotaie . .. .... » 6 
Lamiera nera .... » 707 
Tubi di ferro da gas 

е da acqua .... » 115 
Кате. .... ... » 450 
Ottone . .. .... » 395 
УАТ x Wo es » 225 
Piombo in pani . . . » 130 
Stagno . .. .... » 800 


Io mi sono rivolto — ci scrive un ami- 
co industriale — a diversi negozianti per 
acquistare dei metalli ai prezzi sopra 
indicati, ma ho avuto per risposta che 
metalli non li avevano e che, se mai, 
li avrebbero potuto, per favore, procu- 


rare ad un prezzo due o tre volte su- 


periore a quelli sopra indicati. 
Negozianti onesti tutti /questi, 
Mi rivolgo quindi all’Elettricista per- 
chè, a mio carico, assicuri una mancia 
competente a colui che mi favorirà qual- 


che indirizzo di negoziante meno onesto 


degli altri che vende ai prezzi sopra in- 
dicati. 


B y L] | e е в 
Tramvia elettrica. Poggio Mirteto-Torni. 
Recentemente si è tenuta a Poggio Mir- 

teto un'adunanza tra i rappresentanti dei 
Comuni interessati per concretare l'azio- 
ne da svolgersi per la sollecita costruzio- 
ne della li nea Terni-Poggio Mirteto. Ven- 
he nominato un Comitato esecutivo che, 
presentato  dall'on. Giovanni Amici, è 
Stato ricevuto dall'on. De Vito, il quale 
confermò la necessità di costruire una li- 
nea tramviaria che unisca le tre miniere 


di lignite di Cottanello, Asgna, Canne- 


faccio, la cui gestione sarà assunta dal 


Commissariato dei combustibili. 
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I giacimenti pressoche inesauribili di 


lignite e l'abbondante richiesta del fossile 


permettono e rendono necessario un più 
largo sfruttamento delle cave, e richie- 
dono uu adatto mezzo di trasporto dalle 
miniere alla ferrovia, ed alle rive del Te- 
vere; di qui la necessità della tramvia 
elettrica che sarebbe: di grande utilità 
anche pei Comuni che attraversano il ter- 
ritorio. 

L'on. De Vito diede ottimi affidamenti 
per il rapido inizio dei lavori e per il va- 
lido contributo finanziario. 

Ad iniziativa del sindaco di Poggio 
Mirteto, in seguito alle incoraggianti pro- 
messe. dell'on. De Vito, sarà prossima- 
mente convocato in Poggio Mirteto un 
convegno al quale parteciperanno i rap- 
presentanti politici ed amministrativi del- 
la regione interessata col probabile in- 
tervento dell'on. De Vito. In tale conve- 
«no, si prenderanno gli accordi defini- 
tivi e si fisserà il contributo che i Co- 
muni saranno disposti a dare in propor- 
zione del vantaggio che dalla costruzio- 
ne della linea ritrarranno. I Comuni cer- 
to daranno il massimo compatibile con le 
loro riserve finanziarie; anche la provin- 
cia stanzierà un notevole sussidio chilo- 
metrico, cosicchè l'onere che si. addossse- 
ra il Commissariato dei combustibili sa- 
rà notevolmente alleviato e la sua opera 
verrà facilitata dalla collaborazione degli 


Enti locali. 


Si deve ritenere еһе sia veramente 
giunto il momento perchè le aspirazioni 
della Sabina si realizzino e si avvicinino 
ad una rapida soluzione. 


La ferrovia Roma-Ostia 


—- ےج‎ ee 


L'inizio dei lavor}. 

Alla presenza del Re ha avuto luogo 
la cerimonia inaugurale dei lavori di 
costruzione della ferrovia Roma-Ostia 
nuova. Sono intervenuti i ministri Meda 
e Villa, i sottosegretari di Stato Batta- 
glieri, Indri e De Vito, i senatori Tittoni 
e Maggiorino Ferraris, Von. Amici, i ge- 
nerali Marini e Vercellona, il sindaco di 
Roma don Prospero Colonna, l'ing. Pao- 
lo Orlando, assessore comunale per il ri- 
sorgimento marittimo ed economico di 
Roma e numerosi assessori e consiglieri 
comunali. 


Per I elettrificazione 
della linea Alessandria-Casale. 

Tra i sinndaci dei Comuni serviti dal- 
la linea Alessandria-Casale si è tenuta 
шгайппапга alla quale intervennero i 
rappresentanti dei Comuni di Alessan- 
dria, Casale, Terruggia, Occimiano, Mi- 
rabello, Lu, S. Salvatore e Castelletto 
5са72050. 

Dopo ampia discussione gli intervenuti 
hanno preso la seguente deliberazione: 

ritenuto che l'esercizio tramviario at- 
tuale sulla linea, Alessandria-Casale più 
non risponde alle più discrete esigenze 
della popolazione, che paralizza il movi- 


(1) Electrical Revierr, Chicago, 8 giugno 1914 - R. G. E., 2 novembre 1918, 
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mento ed il traffico e costituisce anche 
un pericolo alla incolumità delle per- 
sone; 

ritenuta la necessità imperiosa ed 
urgente di provvedere ad un radicale е 
completo miglioramento delle comunica- 
zioni tramviarie per scongiurare il pe- 
ricolo che molti tra i più importanti cen- 
tri del Monferrato siano sequestrati ed 
avulsi dal risorgimento economico, e 
ravvivate le energie produttive della re- 
gione; 

mentre raccomandano agli interve- 
nuti, rappresentanti deila provincia, di 
interessare l'autorità competente per la 
sollecita cessazione dell’attuale disservi- 
zio sulla linea tramviaria Alessandria- 
Casale e la eliminazione dei relativi gra- 
vi inconvenienti; 

deliberano di dare mandato ad una 
Commissione di sette membri scelti dal 
presidente, di esperire le pratiche per un 
rapido ristabilimento del servizio tram- 
viario sulla linea, con ta trasformazione 
della stessa in una nuova linea a tra- 
zione elettrica e di riferire sulle risultan- 
ze delle pratiche stesse in un termine 
non superiore a sei mesi da oggi ». 
Non più limitazioni all'uso dell'energia elettrica. 

Il Comitato Regionale di Mobilitazione 
industriale, considerata l'attuale disponi- 
bilità di energia elettrica, ha testé revo- 
cata Та precedente ordinanza 22 novem- 
bré 1915, n. 13/681, ricuardante le limita- 
zieni nella. fornitura dell'energia. stessa 
in Lombardia, 

Soltanto per le utenze della Societa Lom- 
barda di energia elettrica è fatto obbli- 
go di una giornata di rinoso forzato, nel 
corrente mese, in più del riposo festivo. 


ll prezzo del rame. 

I] rame tende in Inghilterra a ribassa- 
ro sensibilmente: lasciati liberi i prezzi, 
questi caddero da 10 a 20 sterline la ton- 
mellata rispettivamente pel pronto e pel 
tre mesi, Lo stesso si teme debba avveni- 
ro in America in mercato di prezzi li- 
beri: pare che le disponibilità siano cola 
elevate ed allo scono di immedire una ra- 
pida discesa dei prezzi si è formata una 
associazione di produttori che regolera i 
prezzi per l'esportazione. 


*99999999t 


RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Forno elettrico 

per forgiare e ricuocere l'acciaio 4), 

L'A. ha eseguito molti lavori sui forni 
a resistenza per forgiare ed ha esperi- 
mentato l'uso di diversi materiali, come 
la grafite granulare, coke, carbone di 
legna, combinazioni diverse di questi ele- 
menti con dei bMechi di carbone. T ri- 
sultati sono stati presso a poco gli stessi, 
vale a dire tutti poco soddisfacenti e ГА. 
ne spiega le ragioni, Egli enumera in 
seguito le caratteristiche utili del car- 
buro di silicio come metallo che рио ser- 
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vire per l'uso dei forni; la sua tempe- 
ratura di formazione é 19509: la tenipe- 
ratura di decomposizione 22209; esso non 
si ossida nell'ossigeno puro a 10005; da 
15009 a 18009 l'ossidazione si trova molto 
ritardata a causa dello strato di silice 
fusa. I gas neutri o riduttori non hanno 
azione o pure la hanno debolissima. La 
sua durezza è compresa tra quella del 
rubino e quella del diamante. Е condut- 
tore elettrico di seconda classe: alla tem- 
peratura ordinaria la sua conducibilità 
è debolissima, essendo parecchie volte 
più piccola di quella del carbone; essa 
aumenta assai rapidamente con la tem- 
peratura, poichè ha un grande coeflì- 
ciente di resistenza negativa. La resisti- 
vità dei mattoni varia con le differenze 
di porosità e di composizione chimica. 
Un'idea della variazione di resistenza è 
data dalla tabella seguente: 


219 . . . . 50. ohm. em 
5040" . . . . 18 » » 
9809 dt — d 
1 400° 9.65 » » 


Inoltre questa lega > molto resistente 
alla trazione. L'A. descrive poi i primi 
forni ch'egli ha costruito con questa ma- 
teria. Stante la resistenza elevata del for- 
no a freddo, esso cominciava a funzio- 
nare alla tensione di 220 volt, bentosto 
riportata. a 110 уон е diminuita poco a 
poco fino a 60 volt. Per portare il forno 
а 1800° occorrevano otto ore; ma vista la 
‘apacità calorifica elevata del forno, il 
tempo richiesto per riscaldamenti suc- 
cessivi era assai ridotto. I risultati di 
queste prove hanno provato che si po- 
teva mantenere una temperatura di 1800" 
durante un tempo indefinito, per lo me- 
no per ciò che si riferisce alle resistenze. 
L'A. descrive un secondo forno pure 
ideato da lui, nel quale si otteneva 1800? 
in due ore sotto la tensione di avvia- 
mento di 75°, e del quale dà dettagli per 
l'equipaggiamento, 

Il suo primo tipo di forno è stato poi 
impiantato per un uso corrente nelle fu- 
cine della Westinghouse Electric and 
Manuf. Cv.: esso funziona da un anno 
con vera soddisfazione. L'articolo ter- 
mina con considerazioni generali rignar- 
danti la superiorità del forno elettrico per 
la forgiatura e la ricottura: in partico- 
lare i forni ch'egli ha descritto permet- 
tono di ottenere una temperatura uni. 
forme in tutte le parti delle camere di 
riscaldamento; la temperatura che é ne- 
cessaria per la produzione di una certa 
quantità di acciaio эпо essere ottenuta e 
mantenuta indefinitamente: finalmente si 
può ottenere una atmosfera neutra, eli- 
minando in gran parte l'ossidazione del- 
l'acciaio. 


Distruzione di una turbina a vapore 
i da 25.000 KW. : 

П I" agosto 1918 in un grave accidente 
avvenuto nella stazione del Northwest 
della Commonwealth Edison 70. di Chi- 
cago, venne quasi completamente distrut- 
ta una turbina di 35,000 Kw, 1500 giri al 
minuto. Nel momento in cui si produsse 


(1) Electr. 
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Гассійетіс, era stato interrotto il carico 
dell'alternatore per fare la pulizia del 
condensatore e il personale si disponeva 
a fare, come era solito una volta al mese, 
una prova di scappamento per provare 
il dispositivo di fermata automatica. 


* NOTE LEGALI > 


Competenza iu questioni di concessioni 
e di revoca di pubblici servizi. 


In materia di competenza in contro- 
versie riguardanti concessioni ammini- 
strative di pubblici servizi e la facoltà di 
revoca delle concessioni, la Corte di Cas- 
sazione di Roma ha espresso alcuni in- 
teressanti concetti che caratterizzano il 
rapporto esistente fra amministrazione e 
concessionario. Crediamo interessante di 
riportare un brano della sentenza emessa 
in proposito dalla prefata Corte Suprema. 

« senza uscire dal tema della lite -- 
osserva la Casssazione -— il Comune che 
uvesse pattuito con un produttore di gas 
odi energia elettrica la somministrazione 
periodica di una data quantità del mezzo 
illuminante, assumendosi il Comune me- 
desimo la cura*e la spesa di trasportarlo 
nel pubblici luoghi ove servir deve per 
dar luce alle strade e di adoperarlo ivi 
con proprie lampade, avrebbe stipulato 
puramernte e semplicemente un rapporto 
di diritto privato, giacchè tutta l'attività 
direttamente relativa al servizio vubblico 
resterebbe іп esercizio dell'amministra- 
zione; e il fornitore del gas o dell'ener- 
gia elettrica non avrebbe neppure l'ob- 
blizo, nè tanto meno il diritto, di control- 
lave l'impiego della merce somministrata. 
Ma di simili contratti non si ha esempio 
Invece quando un Comune, come è pra- 
tica ordinaria. e come nella specie si è 
verificato, trasmette all'impresa privata 
tutta la esecuzione del servizio, le con- 
ferisce la disponibilità del suolo pubblico 
per le opere di conduttura e di impianti 
di fanali, le affida Ia cura del regolare 
l'esercizio dell'illuminazione 
per di più le accorda un monopolio di 
*fatto, se non anche di diritto, rispetto al- 
la somministrazione di luce e riscalda- 
mento ai privati, e in relazione appunto 
a questo carattere di monopolio impone 
oneri, a presidio dell'interesse generale 
dei cittadini, di cui Pamministrazione ha 
la tutela, allora non si forma un sem- 
plice rapporto di diritto privato, ma sor- 
ze la figura precisa della concessione 
amministrativa. Imperocché Vammini- 
strazione, in questo caso, non agisce me- 
ramente ad instar privatorum, соте 
compratrice di merci o conduttrice di 


opere, ma attua l'ufficio della sua po- 
testà. con le prerogative al medesimo 


fnerenti, su materia che è fuori di com- 
mercio e che è soggetta soltanto alle di- 
sposizioni della pubblica autorità. Onde 
il corollario indeclinabile, che nella vita 
e nello svolgimento di siffatto rapporto, 
il quale è fondamentalmente di diritto 
pubblico, l'amministrazione conservi di 
fronte al contraente privato la situazione 
dominante che le spetta per esercitare il 
potere di regolamento, sorveglianza e di- 


sposizione del servizio pubblico. 
(Continua) 


MERCATO DEI VALORI 
delle industrie elettriche ed affini. 


Riprendiamo oggi, che gli ideali per i 
quali Italia è scesa in guerra sono vit- 
toriosamente raggiunti, questa rubrica 
che è rimasta interrotta per circa 2 anni 
durante il fragore delle armi. 

Le nostre Borse, finalmente riaperte, 
accentuano sempre più quel migliora- 
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stradale e’ 


mento che già si е andato d: lineando 
nella precedente quindicina e su patec- 
chi titoli azionari si é verificata una no- 
tevole ripresa. 

E però da segnalare la ristrettezza dei 
nostri mercati finanziari: infatti la mag- 
gior parte degli spostamenti di prezzi dei 
nostri valori azionarii avvengono con 
scarse transazioni dovute piu che altro 
al lavoro di professionisti. 11 pubblico, 
pero, si mantiene ancora titubante: os- 
serva con attenzione l'andamento del 
mercato, ma i formidabili problemi del 
dopo-guerra che oggi si vengono deli- 
neando lo tengono ancora indietro dagli 
affari. 

Grande è Гайеха per le relazioni che 
saranno presentate nelle prossime аз- 
semblee delle grandi aziende bancarie 
ed industriali, Queste relazioni daranno 
indubbiamente l'orientamento ai nostri 
mercati finanziari. 

Il problema che oggi il nostro Paese 
deve degnamente risolvere, dopo aver 
gloriosamente assolto il compito milita- 
re, è quello economico ed industriale. 
La risoluzione di tale compito spetta 
senza dubbio per la maggior parte alle 
Società Elettriche: esse hanno infatti la 
possibilità di portare un contributo no- 
tevolissimo® assicurando la forza motri- 
ce alle industrie esistenti ed a quelle an- 
cora da sorgere, aiutando le nuove ini- 
ziative, rendendo più intensa la produ- 
zione agricola con le upplicazioni elet- 
triche già sperimentate. elettrificando le 
ferrovie, sostitnendo, in altre parole, ai 
combustibili importati e che tanta ric- 
chezza sottraggono al nostro Paese, le 
numerose energie naturali di cui esso è 
dotato. 

H campo dunque su cui le società elet- 
triche sono chiamate a svolgere la loro 
feconda attività è smisurato: da esse 
principalmente il Paese attende la ге- 
surrezione economica. 


Tassi di cambio 
fissati il 21 ottobre e da valere sino a nuovo avviso. 


Cambio su Berna .... 1. 130. 
» » Parigi 2... „ 116,25. 
» » Londrit. .. „ 30,27 1/2. 
» » Nuora York ” 6,2% 1/2. 
» ” OPO a.a. A n 126,18. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L'Elettricista - Serie ІП, Vol. VIII, n. 2, 1919. 
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Urgenti problemi del dopo guerra 


L'AZIENDA STATALE DEI TELEFONI 


Pubblichiamo ben volentieri questo ar- 
ticolo dell'egregio ingegnere Marchesi, 
perchè esso collima in molti punti con 
idee già calorosamente discusse per Uad- 
dietro nel nostro giornale. Quello che 
espone ron singolare franchezza linge- 
gnere Marchesi merita non solo l'atten- 
zione dei nostri lettori, ma anche quello 
del Governo, La quistione sollevata non 
è di quelle che si lasciano facilmente ca- 
dere: tantochè noi siamo sicuri che essa 
avrà un largo seguito, fino a che non 
sara trovata ed attuata una soluzione 
soddisfacente per il pubblico e per il 
paese. 


I! problema telefonico, risolto da tem- 
po presso tutti i grandi paesi, continua 
da noi a essere molto discusso se non 
molto studiato, ma non viene ancora av- 
viato ad una soluzione qualsiasi. Diro 
di più: esso continuerà ad essere discus- 
50, ma neon verrà mai completamente ri- 
solto. 

Una simile affermazione da parte di 
chi, come me, ha esperienza diretta (ahi- 
mè trentennale! delle Amministrazioni 
di Stato, assume una gravità che dovreb- 
be essere considerata e meditata. Non 
mi illudo di raggiungere tale risultato 
in un paese, come il nostro, di fugace 
impressionismo, ma intendo compiere un 
dovere, sia pure a vuoto, denunziando, 
con maggiore conoscenza di quel'a che 
d'ordinario inspira la trattazione dellar- 
gomento, i motivi principali della crisi 
che, prolungandosi, potrebbe preludere 
alla catastrofe telefonica in Italia. 

La questione telefonica italiana non 4 


una questione di difficoltà tecnica, né, di- 


rò cosi, di esitazione finanziaria. 
Concretare un programma di sistema- 
zione del servizio telefonico è problema 
che i tecnici, sia pure suscitando le più 
aspre e talvolta irragionevoli critiche, 
possono risolvere; fornire i fondi neces: 


sari per attuare i] programmia stabilito 
е provvedimento che Governo e Parla- 
mento, sia pure dopo le più ampie di- 
scussioni, possono prendere. Ma con ciò 
non sarà risolto che in parte, anzi nella 
parte pitt facile, il problema, il quale 
permane gravissimo nel suo enunciato 
centrale che è quello della costituzione 
fondamentale necessaria all'Azienda per- 
ehè questa possa funzionare. 

‘Tentero di spiegarmi. 

Per il buon esito di una impresa in- 
dustriale, e non v'è impresa più indu- 
striale dei telefoni, oltre alla commer- 
ciabilità dell'oggetto o del servizio che 
s] intende smerciare, occorrono eviden- 
temente: 


1° una direzione semplice, cioè non 
complicata da troppe teste o da troppi 
gradi; rapida, cioè non inceppata dal- 
l'intervento obbligatorio e successivo di 
troppi pareri; forte, cioè sicura di sé stes- 
sa, munita delle necessarie facoltà, drit- 
ta nel dare ordini, ferma nel farli ese- 
guire. 


99 Un personale nella quantità stret- 
tamente necessaria e sufficiente, bene 
scelto come qualità, bene applicato se- 
condo le attitudini, ben pagato in rap- 
porto al rendimento, cointeressato allo 
sviluppo dell'azienda, eliminabile se non 
soddisía. 


3° Una organizzazione economica e 
una formazione di bilancio che permet- 
tano di destinare sollecitamente i fondi 
al loro scopo, di controllare facilmente 
landamento dell'azienda nei suoi vari 
rami e di sostenere questa in vita rigo- 
gliosa, conciliando nel miglior modo il 
vantaggio del pubblico col necessario 
margine di profitti per l'esercizio, per i 
miglioramenti, gli ammortamenti, le ri- 
serve, gli utili da dividere quando ne е 
il caso, ecc., ecc, 


Diamo ora uno sguardo rapido a quel 
che è l'Amministrazione statale dei tele- 
foni. 


La Direzione, — A capo dei telefoni sta 
un Direttore generale, da qualche. tem- 
po privo di qualsiasi Consiglio tecnico, 
o amministrativo, о.... superiore; al suo 
fianco un Ispettore generale. Forma. idea- 
le, dunque, di governo di un'azienda, se 
cotesto direttore è onesto, competente, 
energico. Ma, in realtà, al disopra e in- 
torno al Direttore generale stanno trop- 
pi altri istituti: innanzi tutto il Capo del 
dicastero, il Ministro (se non vogliamo 
parlare del Sottosegretario di Stato), il 
quale nel nostro paese (come in altri, ma 
non in tutti), è un uomo politico, scelto 
e messo lì in applicazione di criteri non 
sempre strettamente connessi alle esi- 
genze prevalentemente tecniche del Di- 
castero. 


Ora io non posso a meno di ricono- 
scere (è una questione di sincerità e buo- 
na fede) che un ministro come l'on. Fera 
è ancora una felice .combinazione. 

e. Egli molto sapeva già quando sali da 
Ministro la scala di Via del Seminario; 
un'occhiata intorno, una sfogliata ad al- 
cune carte, una scandagliata agli uo- 
mini, lo misero in grado di fissare giu- 
sti limiti fra la sua competenza, dirò 
così, generale e quelle, particolari, dei 
Capi servizio. Fu così che, pei Telefoni, 
vide subito la necessità pregiudiziale di 
stabilire un concorde programma dei la- 
vori da compiere e la relativa somma di 
spese da prevedere; egli comprese che in 
definitiva le persone più adatte a risol- 
vere il problema erano ancora i funzio- 
nari che da tanti anni se ne occupavano, 
sia pure con risultati pratici così scarsi 
in rapporto alle fatiche sostenute. Egli 
costituì dunque una Commissione, che fu 
una specie di croginolo destinato a fon- 
dere sotto il mestolo di un presidente 
estraneo alla Amministrazione, tutte le 
idee, tutti i progetti, tutte le controversie. 
Quando gli studi della Commissione fu- 
rono per giungere ad una conclusione, il 
Ministro mise a capo della Direzione ge- 
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nerale dej Telefoni l'uomo che credette 
più adatto alla ulteriore azione e, defini- 
te ancora una volta le competenze, lo la- 
sciò libero di fare, 

Ma un Ministro del genere, dicevo, è 
già una felice e rara combinazione tem- 
poranea. Generalmente il Ministro suole 
bensì inaugurare le funzioni cui lo ha 
chiamato la fiducia sovrana, denuncian- 
do con bonomia la propria incompetenza 
e facendo appello alla premurosa coope- 
razione dei suoi bravi funzionari, dei 
quali da tempo (dice) gli son note le be- 
nemerenze; ma non è men vero (badiamo 
bene che io non penso in particolare a 
nessun ministro), non è men vero che 
dopo pochi mesi, talvolta dopo pochi gior- 
ni, si fa strada e si diffonde la voce che 
il Ministro, uomo notoriamente dj intelli- 
genza superiore, studia assiduamente e 
profondamente i problemi del dicastero, 


che egli assimila ogni argomento, anche 


di competenza specifica, con estrema fa- 
cilità, che oramai sì è reso perfetto conto 
delle questioni più importanti e ne ha già 
maturata nella mente la soluzione, da 
tanti anni inutilmente auspicata. E allo- 
ra s'immagina quale disordine di compe- 
tenze e quale sovrapposizione e neutra- 
lizzazione di provvedimenti! E non è sem- 
pre così facile, come può sembrare a pri- 
ma vista, suscitare l'interesse o frenare 
le idee di un ministro, il quale tiene a 
portata di mano, da lanciare sul viso del 
funzionario allibito, labusata dichiara- 
zione: « Rammenti che responsabile di- 
nanzi al Parlamento e al Paese sono io! ». 
Non v'è frase, infatti, costituzionalmente 
più ortodossa, ma, ahimè, meno rispon- 
` dente alla realtà pratica. Lasciamo stare, 
chè l'argomento ci porterebbe assai lon- 
tano. 


Ma, prescindendo dal ministro, molti e 
molti altri organi rallentano, inceppano, 
arrestano talvolta l'azione direttrice. In- 
tanto, nella stessa Direzione generale. 
Manca, come ho detto, un corpo costitui- 
to, le cui discussioni regolarmente ver- 
balizzate e i cui pareri regolarmente e- 
messi confortino l'opera del Direttore. 
Esisteva il Consiglio tecnico amministra- 
tivo e fu soppresso. Gli successe il Con- 
siglio superiore dei Telefoni, in verità 
mal costituito e non rispondente alle esi- 
genze dell'azienda, e fu abolito anzichè 
trasformato. E allora alla discussione di 
un corpo apposito, si è venuta sostituen- 
do la discussione ufficiosa fra il Diret- 
tore generale, l'Ispettore generale e i Ca- 
pi servizio; discussione che, in argomenti 
così controversi, finisce il più delle volte 
per lasciare insoluti i problemi, riman- 
dando ognuno con le proprie idee senza 
una sanzione, accettata o imposta, del 
concetto prevalente. 


Poi altri ostacoli nel Ministero stesso: 
ad eseinpio l'Ufficio Speciale Affari Lega- 
li, l’Istituto Superiore postale telegrafi- 
co telefonico, uffici questi le cui funzioni 
indubbiamente sono fra le più legittime 
e vitali per una Azienda (le ritroviamo 
infatti sotto altra forma anche nella in- 
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dustria privata), ma che, per quanto ri- 
guarda i Telefoni, dovrebbero essere più 
aderenti all'Azienda in modo da rispar- 
miare tempo e corrispondenza e da sen- 
tire direttamente le responsabilità del 
servizio, dalle quali, invece, sono ora del 
tutto esenti. 


Infine, uscendo dal Ministero, ma ri- 
manendo beninteso nella orbita delle Am- 
ministrazioni statali: le Avvocature Era- 
riali (generale e distrettuali), gli uffici 
del R. Corpo del Genio Civile, il Ministe- 
ro dei Lavori Pubblici e relativo Consi- 
glio Superiore, gli uffici tecnici di Finan- 
za, la Direzione generale del Demanio, 
il Consiglio di Stato, il Tesoro e la Ragio- 
neria generale, la Corte dei Conti e, qual- 
che volta, il Consiglio dei Ministri e il 
Parlamento...., senza contare tutti gli al- 
tri ufficj governativi, provinciali o comu- 
nali cui viene a trovarsi di fronte anche 
l'industria privata e che non costituisco- 
no quindi una difficoltà caratteristica del. 
l'Amministrazione statale. 


Riesce difficile spesso a noi stessi, di 
comprendere come mai «questioni appa- 
rentemente semplici si gonfino man ma- 
no attraverso una trattazione di mesi e 
di anni dando luogo a voluminosissimi 
fascicoli, i] cuj esame poi rivela quasi 
sempre, non tanto le deficienze individua- 
li, quanto la mortificante impotenza del- 
l'Amminíistrazione! 


Passiamo al Personale. 


П personale, diciamolo subito con rude 
sincerità, non può trovare alcuna spinta 
al lavoro se non nella rettitudine della 
propria coscienza e nella resistenza del 


- proprio temperamento. F troppo poco, ai 


tempi che corrono, per assicurare il suc- 
cesso di una impresa industriale. 

Il lavoro è un dovere: aforisma pacifi- 
co. Ma quando la esperienza pratica (non, 
beninteso, l'esame teorico dei regolamen- 
ti) sta li a dimostrare che il dovere può 
essere abilmente eluso, che l'Amministra- 
zione può, e talvolta vuole, essere froda- 
ta, che la riscossione degli stipendi si 
presenta uniforme tanto per chi ha reso 
lavoro utile, quanto per chi lavoro utile 
non può o non vuol rendere, che, anzi, 
molte volte piu riscuote chi meno fa, poi- 
ché lo stipendio é in permanente relazio- 
ne alla posizione in ruolo, non glà al ren- 
dimento della propria intelligenza ed as- 
siduita; quando si sa e si vede che di- 
stinzioni, qualifiche speciali, promozioni, 
compensi (per un complesso di circostan- 
ze di cui tutti e nessuno è responsabile), 
cadono sulla massa con indulgenza livel- 
latrice la quale trascina legati insieme 
nella, morta gora della burocrazia valen- 
ti e inetti, colti e ignoranti, volenterosi 
sino al sacrificio e fannulloni sino al- 
l'ironia, allora anche nei migliori si fa 
strada la diffidenza verso i colleghi, la 
indifferenza verso 1 dipendenti, la sfidu- 
cia, se non nei superiori, in quel com- 
plesso che si chiama Amministrazione; 
allora si diffonde per tutto un grande di- 
sagio morale che sommerge ogni inizia- 
tiva e sterilizza ogni tentativo di reazio- 


ne contro quello che appare come un ine- 
vitabile destino: l'inanità del proprio la- 
voro. 

Veniamo infine alla organizzazione eco- 
nomica e al bilancio. 


Anche qui non si è fatto che applicare 
i sistemi delle altre Amministrazioni sta- 
tali, senza tener conto affatto delle esi- 
genze di una industria come quella tele- 
fonica; e là dove si è avuto l'aria di isti- 
tuire delle deroghe, queste furono circon- 
date da tante prescrizioni e complicazio- 
ni da renderle inefficaci e vane. Il bi- 
lancio, plasmato sull’ ordinario schema 
statale, non può dare esatta visione dei 
risultati singoli di ogni rete urbana, co- 


-si che non è possibile confrontare le ri- 


sultanze economiche delle varie reti; an- 
zi sarebbe oltremodo difficile dire se una 
data rete, per esempio quella di Roma, 
sia finanziariamente attiva o passiva. 


Una incongruenza che salta immedia- 
tamente agli occhi è quella di tener le- 
gato e subordinato il bilancio dell'Azien- 
da telefonica a quello generale dello Sta- 
to, per cui avviene quasi sempre che le 
assegnazioni di fondi non siano fatte in 
relazione alle necessità dei servizi, ma 
‘in dipendenza della disnonibilita genera- 
le dei fondi del Tesoro. Ne deriva quello 
che avverrebbe ad un negozio le cui prov- 
viste venissero fatte non già in relazione 
alle richieste dei clienti, ma in base alla 
limitazione arbitraria di un irragionevo- 
le cassiere. Altro esempio: è notorio il 
ritardo con cui l'Amministrazione tele- 
fonica provvede alla esecuzione degli im- 
pianti richiesti col concorso del 50 % da 
parte degli interéssati; in generale si ini- 
zia l'acquisto dei materiali e l'esecuzio- 
ne dei lavori soltanto vari mesi dono che 
gli interessati hanno versato la loro 
quota. 


Perchè? Semplicemente perchè il versa- 
mento di detta quota viene fatto non già 
ai Telefoni, ma al Tesoro, e occorrono 
mesi рег la procedura necessaria a met- 
tere j relativi fondi a disposizione di chi 
deve eseguire il lavoro. Non ё proprio 
possibile provvedere? Ogni persona di 
buon senso si sente spinta a rispondere 
si, ma tutte le Ragionerie statali si leve- 
ranno in coro ad opporre il loro no. 

Diró alcune poche cose che sembreran- 
no inverosimili: per un acquisto o un 
lavoro di ammontare superiore a 2000 li- 
re occorre la prevenliva autorizzazione 
del Ministro con decreto da registrare 
preventivamente alla Corte. C'é, invero, 
un regolamento per le spese ad economia 
da 2000 a 8000 lire, ma esso non esenta 
da una relazione al Ministro giustifican- 
te la necessità della spesa e dalla emis- 
sione di un decreto da registrare, al 50- 
lito, preventivamente. Per le spese supe- 
riori, poi, alle 8000 lire, occorre l'inter- 
vento consultivo del Consiglio di Stato. 

Naturalmente tutte queste procedure 
sono giustificate o spiegate con la neces- 
sità per l'Amministrazione statale, di ga- 
rantire la regolare erogazione dei fondi 
derivanti dall'erario pubblico; né io de- 


sidero discutere tale tesi, che supera la 
mia coltura, per quanto sembri lecito 
pensare che nella maggior parte dei ca- 
si le procedure medesime ottengono solo 
il risultato di sospendere e ritardare, non 
di escludere, il provvedimento e che an- 
che l'industria privata ha ragione di de- 
siderare efficaci controlli sulle proprie 
spese, e li ottiene con mezzi semplici e 
rapidi. 


La riforma progettata dal ministro Fe- 
ra migliorerà l'organizzazione telefonica? 
Non sembra. Innanzi tutto la risoluzione 


del problema telefonico, come abbiamo | 


‘veduto, non è questione di Ministero, ma 
e questione di Stato; quindi non poteva 
essere risolta dal Ministro delle Poste e 
dei Telegrafl. L'on. Fera, nella sua rifor- 


ma, si è inspirato indubbiamente a prin- - 


cipi di amministrazione moderna, demo- 
cratica nei riguardi del personale; e 
quanto agli aggruppamenti dei servizi 
egli ha seguito il criterio che il telegrafo 
ed il telefono, pur così distanti nei mezzi 
di cui si servono e nel servizio che for- 
niscono, possano avere degli allaccia- 
menti sia nella direzione suprema, sia 
nelle direzioni regionali, sia nei piccoli 
uffici, dovunque, cioè, una determinazione 
coordinatrice o una fusione di mezzi pos- 
sa riescire opportuna ed economica. Ma 
nei riguardi della costituzione essenziale 
dei telefoni la riforma non porta e non 
poteva portare alcun vantaggio; anzi ri- 


badisce i legami che stringono i telefoni 


al pesante congegno dell'Amministrazio- 
ne statale. 

Che cosa dunque occorrerebbe di fare? 

La risposta è implicita in ciò che è sta- 
to detto finora: ma riassumiamo. 

I, Azienda telefonica non può adempire 
al compito che il Paese le ha assegnato 
se non acquista una tale scioltezza di 
movimenti per cui ogni provvedimento 
accuratamente studiato e ponderatamen- 
із disposto possa essere tradotto subito 


in atto ed avere compimento entro il mi- · 


nimo tempo possibile. A ciò non si pre- 
sta l'organizzazione attuale dell'Ammini- 
strazione, se non con metodi irregolari e 
pericolosi, cioè esponendosi a correre tut- 
ti i rischi delle collisioni con le norme 
vigenti, a superare gli ostacoli delle pre- 
scrizioni regolamentari e a raggiungere 
violentemente la méta propostasi, attra- 
verso tutte le noie, le critiche, le accuse 
e le asprezze di cui è cosparso il cam- 
mino di chi risolutamente vuole. Lo fece 
una volta Luigi Salerno; ed è al periods 
della sua opera che, volere o non, si de- 
Ve se, anche oggi, si riesce a telefonare, 
bene o male; e se, anche oggi, si collega 
qualche nuovo abbonato. Ma egli corse 
pericolo gravissimo di essere travolto e 
Sì salvò soltanto perchè era nella coscien- 
za generale che egli avesse compiuta azio- 
Ne di buon funzionario e di cittadino co- 
SClente, Non consiglierei, però, ad alcu- 
No di rinnovare tentativi del genere. 
Riformare, dunque, Azienda, dandole 
una costituzione semplice ed agile. Ne 
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sia posto a capo, come ora, un Direttore 
generale, un Commissario straordinario, 
lo si chiami come si vuole, purchè abbia 
le qualità e le facoltà necessarie; ad un 
Consiglio di amministrazione, del quale 
facciano parte tutte le rappresentanze 
che 51 riterranno opportune, sia deferito 
l'andamento generale dell'Azienda nelle 
suè linee fondamentali amministrative, 
tecniche, economiche; il Consiglio di Am- 
ministrazione abbia nel suo seno un Co- 
mitato tecnico, di facile e frequente con- 
vocazione, pei problemi di competenza 
specifica. Una contabilità semplice e chia- 
ra metta in evidenza i risultati dell’A- 
zienda in tutti i suoi vari rami, in tutti 
i suoi uffici. Sia stabilito un trattamento 
decoroso al personale, eliminando con 
inesorabile severità gli inetti e compen- 
sando largamente i migliori con una 
ccinteressenza allo Sviluppo dell'azienda. 
П risultato da raggiungere, non mi stan- 
cheró di ripeterlo, é quello che, deciso 
dal corpo competente il programma da 
attuare, i] capo dell'Amministrazione non 
abbia рїї alcun inciampo alla esecuzio- 
ne effettiva del programma stesso. 

Conosco una facile obbiezione: che que- 
sta è rivoluzione amministrativa inattua- 
bile e che la discussione di simili pro- 
poste rappresenta pura accademia, Non 
ho difficoltà ad ammetterlo; ma si ponga 
mente d'altra parte che io, nel mio allar- 
me, non sono mosso da alcun intendi- 
mento nè di esagerazione, nè di critica, 
nè di polemica. Io sono uomo d'ordine e 
come tale sono mosso soltanto da una 
grande preoccupazione, condivisa del re- 
sto da molti dei miei compagni di lavo- 
ro: la preoccupazione del disordine che 
gli ordinamenti dello Stato hanno intro- 
dotto e mantengono e acuiscono giorno 
per giorno in un'azienda come quella dei 
telefoni. 

E notorio, ed io non mi intratterró su 
questo argomento, Che il nostro Paese è 
in enorme ritardo rispetto a qualsiasi al- 
tro; cosi che, se fosse possibile metterci 
oggi al lavoro con tutte le energie, con 
tutti i mezzi di cui possiumo disporre, 
non meno di un decennio sarebbe neces- 
sario per vedere sistemato e fiorente il 
servizio telefonico nel nostro Paese. 

Orbene, se lo Stato per inerzia di tra- 
dizioni e per ostinazione di principii non 
intende о non può evolvere i propri or- 
dinamenti in corrispondenza alle funzio- 
пі cominerciali industriali e sociali che, 
d'altra parte, іп una strana contraddi- 
zione di concetti, vuole assumere ed eser- 
cilare direttamente,. esso. giungerà sem- 
pre in ritardo là dove sarebbe cosi facile 
arrivare a tempo, fornirà sempre un me- 
diocre e insufficiente se non un cattivo 
servizio mentre sarebbe così facile fornir- 
lo ottimo, andrà incontro a sempre più 
gravi oneri finanziari in una impresa che 
potrebbe e dovrebbe invece essere fonte 
di considerevole reddito. 


Ing. G. MARCHESI, 


` nerali 
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La sorto dello Commissioni scientifiche internazionali 
dopo la guerra. 


Dal 9 all’11 ottobre u. s. si è tenuta a 
Londra una Conferenza internazionale 
delle Accademie scientifiche per decidere 
sull'orientamento che dovrà esser preso 
dagli scienziati dei paesi alleati a guerra 
finita. Presero parte a questa riunione i 
rappresentanti dell’ Inghilterra, Stati Uni- 
ti, Italia, Francia, Belgio, Serbia e Bra- 
sile. Importanti decisioni sono state pre- 
se ed esposte sotto forma di voti da pre- 
sentare ai Governi ed alle Società scien- 
tifiche dei paesi alleati. 

Prima della dichiarazione e delle riso- 
luzioni prese dalla Conferenza di Londra, 
furono esposte alcune considerazioni ge- 
quali premesse alle risoluzioni 
finali votate all'unanimità dall'assemblea 
di scienziati. | | 

Si @ molto insistito sul fatto che le 
guerre anteriori non avevano mai distrut- ` 
ta la mutua stima che ha sempre legato 
gli scienziati belligeranti, e che la pace 
aveva potuto cancellare, dopo pochi an- 
ni, la traccia delle lotte passate; oggi in- 
vece le condizioni sono molto diverse. 
Dei delitti innominabili lasceranno nella 
storia delle nazioni colpevoli una mac- 
chia, che le firme in fondo al trattato di 
pace non saranno in grado di poter can- 
cellare. Per tali ragioni la Conferenza 
scientifica interalleata è d’avviso che si 
dovranno abbandonare le antiche asso- 
ciazioni internazionali e crearne delle 
nuove tra alleati e coll’eventuale concorso 
dei neutri. Sono state inoltre discusse al- 
tre misure che tendono a stringere i le- 
gami tra i paesi alleati; esse hanno lo 
scopo di stabilire una collaborazione in- 
tima nella ricerca scientifica. 

Una Commissione nominata dalla Con- 
ferenza si riunirà prossimamente a Pa- 
rigi per fare uno studio più profondo cir- 
ca le future organizzazioni internazionali. 


Riportiamo la dichiarazione votata dal- 
la Conferenza di Londra: 


Dichiarazione. 


Allorchè la guerra scoppiò, quattro an- 
ni or sono, dividendo l'Europa in campi 
nemici, gli uomini di scienza potevano 
ancora.sperare che la conclusione della 
pace avrebbe poi riannodato i legami 
rotti dalle ostilità e che i nemici della 
vigilia avrebbero potuto di nuovo in- 
contrarsi nelle conferenze amichevoli ed 
unire ancora i loro sforzi per il pro- 
gresso delle scienze. In ogni epoca, dopo 
il risorgimento degli studi scientifici nel 
medio evo, la ricerca del vero ha for- 
mato una catena abbastanza solida da 
poter resistere allo sforzo degli antago- 
nismi nazionali; questo legame si andò 
ancor più rafforzando verso la fine del 
secolo scorso allorchè lo sviluppo di al- 
cuni rami della scienza ha richiesto, per 
il loro studio, la collaborazione di tutte 
le nazioni civili. 

Associazioni e conferenze si sono ra- 
pidamente moltiplicate e relazioni ami- 
chevoli sempre più intime si sono sta- 
bilite fra gli scienziati dei varî paesi, a 
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dispetto delle divergenze politiche, vo- 
lontariamente lasciate nell'ombra. 

La guerra, in altri tempi, ha frequen- 
temente interrotto la cooperazione degli 
individui senza distruggere la loro mu- 
tua stima, basata sul sentimento del va- 
lore e della scienza: la pace veniva sem- 
pre a cancellare le traccie delle Iotte pas- 
sate. 

Se oggi i delegati delle Accademie 
scientifiche delle nazioni alleate e degli 
Stati Uniti d'America si vedono nell'im- 
possibilità di riprendere le relazioni per- 
sonali, anche in mater'a di scienza, co- 
gli scienziati degli imperi centrali, fino 
a tanto che questi non saranno stati di 
nuovo ammessi nel concerto delle nazio- 
ni civili, essi lo fanno in piena coscien- 
za delle loro responsabilità: essi hanno 
il dovere di ricordare i motivi che li 
hanno condotti a questa decisione. 

La civiltà ha imposto delle regole di 
condotta alle nazioni che intendono ser- 
vire gli interessi dell'umanità e che han- 
no un alto sentimento del loro onore. 

Tali sono il riconoscimento del carat- 
tere sacro dei trattati (specialmente di 
quelli riguardanti lo stato di guerra) 
la soppressione di inutili crudeltà verso 
le popolazioni civili. Da questi due punti 
di vista le potenze centrali hanno in- 
franto le leggi della civiltà, sdegnando 
tutte le convenzioni e scatenando nell'a- 
nima umana le peggiori passioni gene- 
rate dalla ferocia della lotta. 

La guerra è fatalmente piena di cru- 
deltà ed atti individuali di barbarie non 
potrebbero essere evitati; bisogna per for- 
za ammetterli. Ma non sono questi gli 
atti ai quali noi ci riferiamo: sono gli 
orrori organizzati, incoraggiati ed imma- 
ginati fino dall’origine, al solo scopo di 
terrorizzare le popolazioni inoffensive. 

La distruzione di innumerevoli pro- 
prietà private, le violenze e i massacri 
sulla terra e per mare, il siluramento 
delle navi-ospedale, gli insulti e le tor- 
ture inflitte ai prigionieri di guerra; tut- 
tociò lascerà nella storia delle nazioni 
colpevoli una macchia che la semplice 
riparazione dei danni materiali non po- 
trebbe cancellare. 

Per ripristinare la confidenza senza la 
quale qualsiasi collaborazione fruttuosa 
sarebbe impossibile, gli imperi centrali 
dovranno sconfessare i metodi politici la 
cui applicazione ha generato le atrocità 
che hanno indignato il mondo civile. 

Risoluzioni. — 1. Appena le circo- 
stanze lo permetteranno, le convenzioni 
relative alle associazioni scientifiche in- 
ternazionali, conformemente agli statuti 
o regolamenti proprii a ciascuna di esse, 
saranno denunciate dai gruppi compe- 
tenti delle nazioni in guerra con gli im- 
peri centrali. 

Le nuove associazioni riconosciute uti- 
li al progresso delle scienze e delle loro 
applicazioni, saranno stabilite, fin d’ora, 
dalle nazioni in guerra con gli imperi 
centrali, col concorso eventuale dei 
neutri. 


(*) « Atti della К, Ассай, delle Scienze ». Note le 11, vol. 51; 
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2. Alcune associazioni risultanti da 
convenzioni diplomatiche, come la Con- 
venzione del metro, dovranno essere ar- 
gomento di un esame speciale, al mo- 
mento dej negoziati di pace. 

3. Le misure sopra considerate non 
riguardano gli accordi concernenti esclu- 
sivamente le relazioni amministrative 
indispensabili tra i servizi pubblici, co- 
me quelle che regolano la navigazione, 
i telegrammi meteorologici, le ferrovie, 
le poste e telegrafi, ecc. 

+. In seno alla Conferenza si è costi- 
tuita una Commissione di studi alla qua- 
le potranno aggiungersi dei delegati de- 
signati dalle Accademie dei paesi in guer- 
ra con le potenze centrali. Questa Com- 
missione fisserà un piano generale di 
organizzazione internazionale per soddi- 
sfare ai bisogni dei varii rami di ricer- 
che scientifiche e industriali, comprese 


quelle relative alla difesa nazionale. La 
Commissione si riunirà a Parigi. 

5. Ciascuna delle Accademie rappre- 
sentate alla Conferenza sarà invitata a 
provocare la creazione di un Consiglio 
nazionale, avente per scopo il progresso 
delle ricerche menzionate nel paragrafo 
precedente. 

6. Un Consiglio internazionale verrà 
costituito dalla federazione dei Consigli 
nazionali. 

7. La Conferenza, ritenendo che tutti 
i progressi industriali, agricoli, ecc., si 
basano sulle scoperte della scienza pura, 
richiama l'attenzione dei Governj sulla 
importanza delle ricerche teoriche ‘e di- 
sinteressate, i cui preventivi, dopo la 
guerra, dovranno essere votati il piü lar- 
gamente possibile. Essa insiste anche 
sulla creazione di grandi laboratori, pri- 
vati e nazionali, di scienze sperimentali. 


SSS Б] (==) [с] ES [E (==) BE = E — == к==р ES (8 3 == 


Un trasformatore dinamico per correnti alternate. 


1. Un caso singolare. — Il trasformatore 
dinamico offre alla tensione applicata pri- 
maria una impedenza apparente, funzione 
della velocità del rotore, in generale prima 
decrescente poi crescente (*). Le sue com- 
ponenti: 

у= + А? E (g^ b^) — b’, 2b g'| 
(D м = X — KF [Dy (g* — b") + 7, 221, 
sono funzioni della velocità u, (A = хро), 
crescenti oppure decrescenti Le 1), i fat- 
tori in К? potendo essere = 0 a seconda 


Fig. 


degli elementi d'ammettenza g’,, b', del 
circuito secondario e g', b del rotore. In- 
troducendo il rapporto di trasformazione 
delle tensioni Æ,/ V, =P = Ку'у',, le (1) 
possono scriversi : 

r= б (сова) + Р? z’, y', cos (=, + 2a] 
(2) Aix = 2, [sena, — P?z' у', sen (а, + 24)], 


‘ove a’, =arctg),/r,,e,=arc tg 13/78, sono 


i ritardi statici primario e secondario, 
ed а= 
renti dinaniicamente indotte nel rotore 
rispetto alle correnti induttrici di statore 
(ritardo dinamico nel rotore). L’impedenza 
primaria è: 


ж 
6х — 


(3) 


= Zi 


1915-16 - Nota Ill, vol. 52; 


arc tg A/r' è il ritardo delle сог- 


Ove le condizioni del circuito secon- 
dario si mantengano entro i limiti asse- 
gnati dalle relazioni 


g*-b 28° 
<< pe 


2g 
> 1/2 


ossia: как. (2h +1), 


tanto la resistenza apparente r,, come la 
reattanza apparente A,, sono funzioni con- 
tinuamente decrescenti della velocità (fi- 
gura 1 б). 


[In ogni caso, l'impedenza app& 


\ 


rente, (3), passa рег un minimo, ad una 
certa velocità. Può questo minimo essere 
nullo ? 

In generale, z,, si annulla per la velocità : 
immaginaria corrispondente а 

K* = (X +jr') (Ris FIA), 

la quale diviene reale se 
: Е? 20'r' + AS (r* — 22) = 0, 
(4) ossia se: a', +a, + 2а = x(2h + 1). 

Allora: lo stasamento primario, ritardo 
di J, su V4, 


2. , 
Ф, = аге eu 
At — Б? 
— arc tg 22209 + (g^ — Lgs 


аа. А – 6" ) 
T, = (Л*,„2Ьд'— R’, (g”— 6) 


-ү“ ER «ГЕ y — 2K? ТЕГЕ, [A223 "E R3, (r? - à'3)] 
V' + Рау, 2P?z, y's cos (2, +a + 2a’), 


1916-17. 


| 
rimane costante col valore 2,, invece di 
diminuire indefinitivamente col crescere 
della velocità; e, tanto la corrente secon- 
daria come la corrente primaria, rag- 


giungono per una stessa velocita (xc 


=z V2.7.) un massimo oo. 

In cio nulla di assurdo, poiché ipote- 
ticamente deve sopperire la sorgente ali- 
mentatrice “а tensione costante ,,. All’atto 
pratico, nessuna grandezza andrà all'infi- 
nito; tuttavia, la corrente secondaria rag- 
giungerà, per condizioni prossime alla (4), 
un massimo più notevole e la curva di 
amplificazione salirà dall’origine con mag- 
giur rapidità verso questo massimo. 

Il caso singolare corrisponde all’evento 
che le due curve paraboliche (1) sieno si- 
mili (fig. 1c), chè allora rixe àx si an- 
nullano insieme per una stessa velocità. 
La (4) non è altro che la condizione di 
proporzionalità che deve perciò sussistere 
fra i coefficienti omologhi delle (1). 


Ay "-— Ag (r?—X2)--r, 2X r 
ау тү Зз), 
ossia: tag а, =- tg(a',+22). 
La seconda delle (3) in tal caso si ri- 
duce a 


(2\х) Эр Z (1 pt А) ` 


che si annulla per la velocità x corrispon- 
dente a P?=2',/z’,. 

Interessa considerare il caso partico- 
lare : X,/r3=%/r', (ossia: Xe/r, =", cir- 
cuito secondario esterno con la stessa co- 
stante di tempo dell'apparecchio) ; oppure 
anche: А, =, r,-7', (secondario in corto 
circuito o in parallelo con altro ramo in 
tensione). Allora la (4) diviene 
(5) 2(rri-XX) (5X + 03) = 0, 
condizione а soddisfarsi fra gli elementi 
costruttivi interni del trasformatore dina- 
mico (7,, Х,, p, ^, 3). La relazione angolare 
corrispondente ё 
(9) q +a, = (2h t 1)2/2, 
ciò che richiede: r'r,—2'1, = 0, ossia 
ultimamente: | 

M—pi—rr, pr 
rhtr,k pgpÀ—z 

Salvo le difficolta pratiche per appros- 
simarvisi, la relazione (5) non presenta 
alcuna impossibilità, poichè l'angolo a', 
ritardo dinamico nel rotore, а = arc tg A/r + 
+ arc tg ur/(2*— рл), è funzione crescente 
di u, Ia quale assume i valori 


a=arc ig A/r, т/2, 2a, a+ 7/2, T, 3a, 
per: p=0, =r/sen2a, =), = 220, 
=A/—cos 2a, = 2А 


e quindi, ве р sia abbastanza grande, a può 
anche cadere fra il secondo eil terzo qua» 
drante e sommato con а, può dare і 37/2 
richiesti dalla (5). 

Il ritardo della forza elettromotrice se- 
condaria £, sulla tensione primaria- V, 
essendo poi а + a’, + x/2, ві vede che: la (5) 
conduce le due tensioni ad cssere in fase- 

L'impedenza primaria, рег 2,-7,, di- 
viene 

2, Vi + P* + P2! cos 2 (+a), 


e, con la condizione (5) si annulla per 
P=1 ossia K=2 2’. . 
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2. Il trasformatore dinamico in paral- 
lelo con un trasformatore statico. — Se- 
condo lo schema della fig. 5 Nota II, sup- 
poniamo di congiungere il parallelo con 
i due statori del T. D. i due avvolgimenti 
di un trasformatore statico (T.S.) (che, 
per conservare simmetria, supporremo fra 
loro uguali), primario con primario, se- 
condario con secondario. 

Interessa conoscere il rapporto di tra- 
Sformazioue delle tensioni del sistema, ossia 
delle tensioni ai nodi secondari e primari. 

L'importanza di questa inserzione si può 
prevedere se si ammette che la funzione 
principale del T. D. nel primario sia quella 
di avanzare la fase della corrente sulla 
tensione applicata, creando, col crescere 
della velocità, prima una componente reat- 
tiva poi una componente attiva, disponibili 
per il circuito primario esterno Tali com- 
ponenti possono ora venire assorbite dal 
primario del T.S. che gli è accoppiato. Se 
in particolare, il primario del T.S. fornisse, 
ad una certa velocità, al primario del T. S- 
tutta la corrente oziosa di cui esso abbi- 
sogna, 51 avrebbe una specie di effetto di 
risonanza di corrente nel “ circuito ,, dei 
due primari, quale si potrebbe ottenere con 
un condensatore determinato in deriva- 
zione sul primario dei T. S. (*). 

Sieno adunque: To e 3g, le correnti ne- 
gli avvolgimenti del T. S., d'impedenza ori- 
ginaria o = re-a, col fattore di indu- 
zione p, costante; I, е J, le correnti ne- 
gli avvolgimenti del T. D., d'impedenza 
originaria 2 = r وز‎ I, la corrente 
totale primaria, o di linea, che porta la 
tensione ©) alla coppia di avvolgimenti 
primari derivati; J, la corrente nel cir- 
cuito secondario esterno, o di linea, d’im- 
pedenza >, = r, — ЈА,; 9), la tensione ai 
nodi secondari. 

L’impedenza apparente di ciascun avvol- 
gimento del T.S., in quanto costituisce 
un ramo derivato fra due nodi a tensione 
costante, è: 


Do = To Љо = ro (1 + poyo) — 
— o (1 — novo) = 1/97; 
c quindi, ’ammettenza apparente: 


А . 
6 Ж- an I = 9,+jD! " 
(6) Ho ey 0 0“ 


L’impedenza apparente di ciascun avvol- 
gimento del T. D., a rotore in moto, е, se- 
condo le (1), 


Dx Ny -.A x =?” + 
+ К? (° — j Ai- КВ") = 1f, 
ove: 
G”? = g'i (g? — 02) — 6,2009, 
B”? = b' (g? 6°) +9, 200. 
Quindi, l'ammettenza apparente: 


2f 


(0 x= TERR 
1 


ИГОР f 
Le espressioni p Yf, е KY Af, rappre 
sentano i rapporti di trasformazione com- 
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plessi dei due trasformatori, i cui moduli 
sono: | 
Po = koyo < 1: P=y'y;. 

Si avranno le equazioni del sistema, scri- 
vendo le espressioni delle cadute di ten- 
sione nelle impedenze dei quattro avvol- 
gimenti. _ 

Nei primari: 

Jor So = V — Jt Ye Ve, 


2, Dix = 5 —JRY af Ve : 


nei secondari: 


(8) 


> uns y э > 
(9) Joe 077 Jo Yo e» HI e», А 
9, Tux = J Kf 3f, ey M e", $ 


Se ne possono ricavare le correnti e- 
sterne di linea: 


(10) I, = Si + g, А 
е la tensione secondaria: 
pue CY — 
p ra 2, me = 
gy eS Yo Yo FAK YY Yar 
Me + Io + ax 


I, = Ja + Io, 


(11) 


~ 


Il rapporto di trasformazione delle ten- 
sioni a vuoto si calcola con la (11), po- 
nendovi uguale a zero l'ammettenza esterna 
“Ye = Ye + jhe . 

Il calcolo si eseguisce nel modo più sem- 
plice, sostituendo la (7) e le abbreviazioni 
seguenti: 

IIo — bobo = o, gg, tbi = Gi, 
It = %, 

obs + Io bo = Bi, gb; og, = Bi, 
bf tn =, 

04+ Bi = yp ug. Git Ві = ууз. 

of + 8 = ууу. 

Si realizza così l'espressione, rapporto 
di due ammettenze: 


(12) 


Pio ys — 2p K2a+P? B— 29, KY +p," yo" 
ср Piy +2P90+(90+91) + (6o by" 


ove: 
a = JY (U B5— g 00), 


2 В, 
P= yi +2 Gaye 2 у, 


y = В [0 (bF — 00) 2^9] + 

+ Colg Of —97) +020191], 

20 7 Bi! qus 2B, Qj. 
n= grep (0 ++ GF; 

Questo rapporto di trasformazione delle 

tensioni, dovuto al sistema dei due tra- 


sformatori in parallelo, per К (о Р) cre- 
scente da zero, parte dal valore 


P0 Yo 
75 un wee < Ро 
V "+з +2 
con gradiente negativo ве y >0, dimi- 
nuisce fino ad un minimo, poi risale verso 
un massimo maggiore della unita, ed in 
seguito decresce assintoticamente :(fig. 2, 
curva punteggiata). 

Il minimo iniziale della funzione (12) 
può scomparire, vantaggiosamente per lo 


(12), 


(*) La trattazione del problema venne gia accennata brevemente a termine della Nota Il citata, e qui trova maggiore svolgimento. 
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scopo richiesto al sistema, allorchè il gra- 
diente all’origine divenga positivo. Per ciò 


richiedesi: ү < 0. E senza perdere i suoi 
caratteri generali, la (12) si semplifica, se 
abbiasi: — a = y" ys ché allora i due 
termini in К? e K si conglobano in uno 
solo: — 2 уру; P(P — 1) (X Br-rG?) А 


a 
R AR | 


Fig. 2. 


la condizione per questo è semplice- 
mente: 


( * 4 = DEP 
(129), To 9 | 
А 232% A, 
ovverosla: ne =» 


e potrà effettuarsi se il T.S sia a rilut- 
tanza o a dispersione variabile. Notisi che 
la (12%), può anche scriversi: bj/g, = 67/63, 
e quindi esclude & Z 0 (v. più innanzi). 

Il caso ottimo si avrà infine se sieno 
nulli entrambi i coefficienti di K*e di К, 
ciò che conduce alle condizioni: 


ve —— “== — Ф 


(12%), 2 


La seconda (С? = 0) non è altro che la (5). 

Supponendo dunque realizzate queste 2 
condizioni, la (12) si riduce alla forma 
(rapporto di due ammettenze normali): 


(19) P,t= 


Е Pa? Y’? (1— Рі)! we y," P: 
[йу + go (L— PPP [bc 6, (1 — PDF" 
che puo anche scriversi : 


(13) ` Pe = 


04/06) Yo? (P — 1)! + y,? (P* — 1) + у," 


Questa funzione, con P crescente, parte 
dal valore (12); con gradiente nullo e as- 
sume tosto un andamento crescente. Passa 
per il valore 1 avviandosi rapidamente ad 
un massimo acuto, dopo di che diminuisce 
ripassando per l'unità e tendendo assinto- 
ticamente al valore e, > (12\,; (fig. 2). 


Le ascisse di Ру%“- 1 son date da: ` 


yi? + 20% 


matt aye 4%), 
e cioé sono: 
К'=>4', К" = 
= ze ТЕ t gi)! + (bo +01)? — роо? . 
Yo? (1— e.) 


(Ж) L'equazione del 10° annunciata a termine della Nota П c 


introdottosi durante gli sviluppi. 
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Intermediariamente a questi valori ило, 
la funzione Py* raggiunge un massimo. 
Uguagliando a zero la derivata della (18), 
presa rispetto a Р? — 1 = X*, si ha l'equa- 
zione 


At y? (UE +2080?) + 
+P 02 (1 - 65) — YP (yd + 20°) =0, 
la cui radice maggiore, sempre positiva, 


sostituita in (19) dà per l'espressione del 
massimo: | 


Ora é sufficiente per noi il riconoscere 
che b, cambia di segno in un certo campo 
di variazione della velocità (o di P) e che 
questo campo ё quello medesimo ove cul- 
mina l'elevazione della tensione secondaria. 

L'espressione di b, ё il rapporto fra il 
polinomio (17) e (G* + B*) che è il deno- 
-minatore stesso della (13).- 

Sostituendovi i due valori di P che cor- 
rispondono a P,* —1, si verifica che per 


: т Yo yi WET AEG EUIS E cC 
(14) por V + E О. кыз E 
V max 52 V2 0 Yo 2 1 + Py + y,? + "EPA Yor 4 р? • 


L'ascissa К''' (fig. 2) di questo massimo 
е più prossima al А’ che a K". L'esame 
della derivata seconda della (18) mostra 
che i due rami della curva, prima e dopo 
il massimo, sono estesamente convessi 
verso l’asse delle ascisse. La Py* avrebbe 
quindi tutti i caratteri di una curva teo- 
rica di risonanza, salvo il massimo ao; 
questo è trattenuto a un valore finito per 
la condizione stessa (12*), che esige sia: 
ô? > 0, (6119, > lg: la costante di tempo 
del T. D. maggiore di quella del T.S.). 

Che si tratti tuttavia di un caso analogo 
а quello della risonanza ottenibile con 
un condensatore, ё dimostrato dal fatto 
che la sopraelevazione della tensione se- 
condaria V, è accompagnata dalla graduale 
scomparsa della corrente di magnetizza- 
zione o componente reattiva della corrente 
totale 7 che porta la tensione V ai nodi 
primari; onde si рио ritenere che essa 
venga fornita dal T. D. | 

Infatti: l'espressione simbolica di tale 
corrente, (10, 1“), . 


(15) 


posta sotto la forma canonica 
Г? + у В? 
9 = Gg = % p tih), 


(by = 


la prima ascissa (P' = 1) si ha by > 0; е 
per la seconda ascissa, 5, <0. Vuol dire 
che nel campo intermedio esisterà un va- 
lore di P reale e positivo che soddisfa 
la (17), ossia una certa velocità per la 
quale il “ circuito „ dei due avvolgimenti 
primari è percorso dalla stessa corrente 
reattiva, sopperita dal Т. D. 


Per P'= 1 si trova: " 
(b) = bi + 255 + 2800000 (r9 — Q6 — В), 


grandezza positiva. La corrente 1, е апсога 
іп ritardo di fase sulla tensione V. E рег: 


y 2+ 2% 


рер 
MEE 


Yo? (1 — Py”) 


? 


ә ву oo Ya fo +2 Yo Um (1+ Ho Yo KYY 
E ا ي‎ 
0 1X 


si trova: 


b, — A[b/ +20) + 2p, GÀP"| — Alo +29) 26, BEP | 


[1- x} + A? , 
оте : 
io | Wy. | 
^ grata "(8+ emm D. 
1 
uoc сиса ы 
012-292 / 49, +29) + 6, (Р, + 2b) 
a (1—00) 9 9 
к YP F2 (Era =E- A; A DA). 


fornisce la condizione affinchè essa si ri- 
duca alla sola componente attiva 99 g, : 
b B? G — I? B 0 

(16) р G + B? eee 

Con l’uso della (7) e delle abbreviazioni 
precedenti, se ne ritrae una equazione del 
4° completa in P = K y'y;(*), la quale con 
l'introduzione delle condizioni (12*),,9 si 
riduce alla forma: 


Р* by yû — P* (2 bo yg + (b1 +2 б) ° + 

(17) + (91+290) ё) +2 p P3 (2 32 — e$ 62) — 
— Quy P (èB? — (a? + y?) GI) + boy? + 

+ (bi + 25) (s -- y?) - өт +2 д) 8 = 0. 


La grandezza (b,)" è dunque francamente 
negativa. La compensazione della compo 
nente reattiva dei due primari è ora !n 
eccesso e la corrente 7, è in avanzo di fase 
sulla tensione V. Fra P' e P" giace quindi 
la radice reale positiva della (17) che 10 
teressa il nostro problema; essa. nor ha 
precisamente il valore che corrispond € al 
massimo della tensione secondaria, 108 
la supera alquanto (fig. 2). 

Rimane adunque dimostrato che, in 4 
terminate condizioni, un T. D. in paral elo 
con un T..S. è capace di elevare il 819 
fattore di potenza, innalzando la tengi OU? 
(e quindi la corrente) secondaria. Ed è eV” 
dente che debbano necessariamente гіс! 


itata, per questo stesso problema, proveniva da un fattore inutile del 6°, erroneana ente 


dersi certe relazioni condizionali costrut- 
tive fra i due apparecchi da farsi funzio- 
nare in parallelo nel modo anzidetto, sia 
fra grandezze assolute, sia di rapporti, se 
si vuole che gli effetti si sommino con una 
legge semplice. 

i A. G. Rossi. 
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=NOSTRE 
INFORMAZIONI 


I monopolî e gli interessi dello Stato. 


L'on. Meda, interrogato se verrà poi 
fatta l'applicazione dei monopoli, ener- 
gicamente contrastati tanto dalla stam- 
pa politica quanto da quella tecnica, ha 
fatto le seguenti dichiarazioni. 


« Ella ben comprende — ha detto il 
ministro delle Finanze — come io non 
possa occuparmi di tutti gli articoli che 
si pubblicano, nei sensi più svariati, in- 
torno alla politica finanziaria del Go- 
verno, e specialmente intorno ai Mono- 
poli. Ho parlato abbastanza chiaro alla 
Camera ed al Senato, e non ho nulla da 
modificare nelle mie dichiarazioni. Il 
Governo ha annunciato un programma 
tributario ben preciso; esso vuole a costo 
di qualunque sacrificio assicurare al bi- 
lancio quel minimo di proventi che è in- 
dispensabile perchè l'Italia « viva»; non 
indietreggierà quindi dinanzi alle impo- 
ste dirette, nè dinanzi a quelle indirette; 
delle quali ultime, si voglia o no, la for- 
ma più moderna e più redditizia è quella 
del monopolio; se le formidabilmente or- 
ganizzate opposizioni contro il decreto 
del 18 novembre scorso, dovessero avere 
successo nel senso di far abbandonare 
all'Italia la politica dei monopoli, il dan- 
non non sarebbe di questo o quel mini- 
stro, di questo o quel Gabinetto, nel qual 
caso importerebbe meno di niente, ma 
dello Stato; in quanto Jo Stato, venendo 
meno all’Erario quelle entrate che solo 
coi monopoli si possono conseguire, non 
potrebbe far fronte aj suoi impegni se 
non per altre vie assai pericolose. Tutto 
ciò non significa già che il Governo pro- 
ceda empiricamente e senza preoccuparsi 
di nessi che la politica fiscale legano 
alla economia nazionale: e difatti tutto 
si sta preparando e coordinando in mado 
che la introduzione graduale dei Mono- 


poli avvenga col minore perturbamento - 


possibile d’ogni legittimo interesse, an- 
che privato, e nel momento in cui le con- 
dizioni dei singoli rami di industria e di 
commercio lo consentano: ma il princi- 
pio e la base rimarranno fermi e occorre 
che it Paese capisca che la questione non 
è nel sapere se i Monopoli sono in teoria 
una buona o una cattiva cosa: bensì nel 
sapere se si intenda di procurare alla fi- 
nanza nazionale, per l’oggi e per il do- 
mani, tutte quelle risorse che la soccor- 
rano per fronteggiare le eccezionali neces- 
sità della situazione presente e futura. 
E non ho altro da dire ». 

Le dichiarazioni stesse del Ministro co- 


stituiscono una condanna dei monopoli. 

Quando un governo ricorre ad un tale 
sistema per liberare і contribuenti dagli 
alti prezzi che sono praticati dall'ingor- 
digia privata, i monopoli allora sono atti 
liberali dei quali il pubblico non può 
dolersi. Quando al contrario il governo 
adotta i monopoli per creare una nuova 
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imposta ai contribuenti rialzando il prez- 
zo dei generi, allora i monopoli non sono 
forma moderna di reddito ma sono atti 
di governo anti-liberali. 

Uno Stato che, per il fabbisogno del 
proprio bilancio, volesse sostituirsi alla 
attività industriale e commerciale dei pro- 
pri cittadini, non potrebbe mai aspirare 
ad essere considerato come uno Stato 
democratico, e sarebbe anzi uno Stato 
della più spregievole autocrazia. 

Nessuno mette in dubbio che l’Erario 
abbia bisogno di denari per mantenere 
i propri impegni e che debba procurarsi 
in qualche modo questo denaro. Ma la 
scelta del mezzo di procurarsi questo de- 
naro deve essere semplice, adottando im- 
poste semplici e chiare al pagamento del- 
le quali nessuno potrà opporsi. Eppoi i 
mezzi finanziari possono procurarsi al- 
ГЕгагіо non solo con le nuove imposte, 
ma anche con le economie sulle spese 
e con la cessazione di inutili spese. 

L'on. Meda non si è mai domandato 
ciò che seguita a costare allo Stato lele- 
fantiaca burocrazia militare, che va co- 
stituendo anche da noi il pendant del 
vecchio militarismo prussiano, e quello 
che seguita a costare allo Stato quel ma- 
stodontico organismo dell'aviazione mili- 
tare? 

Non sa l'on, Ministro che l'aviazione 
militare seguita a sperperare ancora qual- 
che cosa come due milioni al giorno? 

Inutile far arrivare i denari da una 
porta, quando a larghe mani da mille 
finestre questi denari si gettano via. 

П Ministro delle Finanze ha troppo in- 
telletto per non conoscere queste cose e 
per non capire l'ingiustizia dei monopoli 
progettati: ma non v'é.peggior pericolo 
di quando un conservatore, anche intel- 
ligentissimo, per equilibrio politico, vuol 
passare da liberale 


Il disservizio ferroviario 


e P invadenza del militarismo. 


Da qualche tempo nelle nostre infor- 
mazioni ripetutamente sosteniamo che il 
mantenere le nostre ferrovie nelle mani 
dei militari equivale a paralizzare tutto 
il traffico della nazione, e che perciò il 
governo deve prendere la sollecita deci- 
sione di riconsegnare le ferrovie ai fer- 
rovieri. 

Ci piace vedere che la tesi da noi viva- 
cemente sostenuta, nell'interesse delle no- 
stre industrie, é stata confortata da un 
comunicato della Direzione generale delle 
Ferrovie che qui sotto riportiamo: 


«La Direzione generale delle ferrovie 
ammette la gravità della crisi che attra- 
versa il servizio per le autorità militari 
che l'armistizio invece di ridurre ha an- 
cora aumentato, tanto che mentre fino a 
novembre scorso si provvedeva a 33 cop- 
pie di tradotte per il servizio uomini, ora 
le coppie di tradotte sono salite a ben 53, 
raggiungendo i 44,090 chilometri di per- 
corso al giorno. 

« Nel solo dicembre furono trasportati 
ben 641,000 prigionieri ed ex-prigionieri. 
Le zone riconquistate e quelle redente ri- 
chiedono servizio, personale e materiale 
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che già erano ben scarsi per il normale, 
aggiungansi gli effetti della febbre spa- 
gnola che ha dato una media di assenza 
del personale del 30 per cento e in alcuni 
periodi di tempo è salita fino al 70 e 75 
per cento 

« Quanto al materiale rotabile le condi- 
zioni sono queste: il servizio militare ha 
danneggiato enormemente il materiale 
mobile, dei carri nuovi ordinari dall'ago- 
sto 1914 al novembre 1918 furono conse- 
опан 9330 carri nuovi rimanendone da 
consegnare sui fissati con la industria 
nazionale ben 15,400. Queste le giustifi- 
cazioni della Direzione generale delle fer- 
rovie di Stato sul disservizio che ogni 
giorno più si aggrava ». 

Anche la Commissione del dopo-guerra, 
riunitasi in questi giorni in seduta ple- 
naria, preso atto delle dichiarazioni del 
Direttore generale delle ferrove ha fatto 
il voto seguente: «che siano attivati al 
più presto i traffici di tutte le regioni 
d'Italia e segnatamente quelli del Mezzo- 
giorno all'Alta Italia, mercè l'utilizzazio- 
ne di tutto il materiale rotabile (carri) 
disponibile, specie di quello che l'Auto- 
rità Militare dovrà con urgenza, in mas- 
sima parte riconsegnare per la trasfor- 
mazione del servizio delle tradotte e del 
trasporto del materiale bellico; che per 
via di mare, e colla migliore utilizza- 
zione degli autocarri e di altri mezzi di- 
sponibili, sia agevolmente attuato il tras- 
porto dei militari, dei rifornimenti del- 
l’esercito, e delle merci ingombranti ». 

Tutto ciò sta bene, ma noi siamo an- 
cora nella ferma convinzione che se non 
vengon tolte le ferrovie dalle mani dei 
militari non si arriverà a nulla di buono. 

Ci auguriamo quindi che l'egregio com- 
mendatore De Cornè, direttore generale 
delle Ferrovie, spieghi la sua autorevole 
azione perchè linvadenza militare cessi 
una buona volta, giacché il paese, di que- 
sto ingordo militarismo, ne ha piene le 
tasche. 


onorificenza ШІН? at ua collega. 


Il nostro collega ing. F. E. Fumero, 
direttore della Rivista Tecnica d'Elettri- 
cità, volontariamente arruolatosi fin dal 
principio della guerra per l'ideale di 
una più grande Italia, e che già conqui- 
stò la promozione a Capitano de] Genio 
per meriti eccezionali nel servizio delle 
teleferiche in zona di operazioni, viene 
ora dal Ministero della Guerra nomina- 
to Commendatore della Corona d'Italia 
in ricompensa dei servizi in seguito pre- 
stati nel campo dell'Aviazione Militare. 

All'egregio amico i più vivi rallegra- 
menti de L'Elettricista, 


Ferrovie che non vanno fatte. 


Durante la guerra, 1] Commissariato 
dei combustibili dovette provvedere a 
certe iniziative di facilmente traspor- 
tare le ligniti a centri ferroviari. In tale 
occasione la politica di guerra consiglia- 
va a non badare a spese e ad incorag- 
giare impianti anche onerosi che non si 
sarebbe mai sognato di eseguire in tem- 
pi normali, 
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Se qualche impianto ё stato eseguito 
durante la guerra, ё cosa perdonabile an- 
che perché il Commissariato doveva pur 
spendere i denari che aveva a disposi- 
zione. 

Ma cid che era perdonabile prima, non 
sarebbe perdonabile ora e noi crediamo 
che 11 Ministro del Tesoro, on. Stringher, 
mettera un fermo a certe spese pazze- 
sche, le quali non gioverebbero affatto 
alla economia nazionale. 

Siamo informati che per vie tortuose 
. della politica si vorrebbe che il Governo 
seguitasse a costruire delle ferrovie one- 
rosissime — perfino a scartamento ri- 
. dotto, vale a dire con sistema che non 
serve a nulla — per favorire alcune spe- 
culazioni private; speculazioni che non 


hanno più ragione di sussistere, inquan- 


tochè il mercato della lignite, basato sul 
prezzo del carbone a 500 lire la tonnel- 
lata, non ha più ragione di essere. 
Ferrovie dunque del genere sopradet- 
to, se non si vuol portare la nazione al 
fallimento, non vanno più fatte. 


Per la costruzione della linea Ascoli-Roma. 


Il ministro on. Bonomi ha ricevuto gli 
on. Teodori e Venceslao Amici, i quali 
hanno espresso al Ministro la necessità 
e l'urgenza della costruzione della ferro- 
via Ascoli-Roma, segnalata anche dal vo- 
to recente dell'importantissimo convegno 
marchigiano in Ancona. Il Ministro ha 
formalmente assicurato i deputati stessi 
del suo massimo interessamento per la 
riforma della legge sulla concessione del- 
le ferrovie all'industria privata, onde le 
sovvenzioni corrispondano all'attuale co- 
sto dell’opera pubblica. 


I furti delle lampadine elettriche. 


E stato brevettato in questi giorni un 
dispositivo denominato « Antifur» per 
impedire i furti delle lampadine elettri- 
che, che come è noto, hanno assunto 
proporzioni allarmanti da quando le lam- 
padine sono aumentate di nrezzo. 

Il dispositivo ideato dai sigg. Masca- 
retti e Barberis di Torino è semplicissi- 
mo. Nell'applicare la lampadina, una 
molletta, ricavata a stampo sul turaccio- 
lo della stessa, scatta entro un apposito 
foro praticato nel portalampada e rende 


assolutamente impossibile lo svitamento. 


della lampadina in senso inverso. 

Per ricambiare la lampadina guasta 
occorre rompere l'ampolla di vetro fa- 
cendo prima saltare il peduncolo che 
chiude il vuoto. Allora soltanto è possibi- 
le togliere la ghiera isolante del vorta- 
lampada e con un nunteruolo qualunque 
schiacciare la molletta ner svitare il tu- 
racciolo rimasto. 


_—r—m—Òrr_—_—————» 


Riconoscimento di uso d'acqua pubblica 


Proroga del tempo utile per le domande 

Con Decreto Luogotenenziale in data 
22 dicembre 1918 è stato prorogato il ter- 
mine utile per la presentazione delle do- 
mande di riconoscimento di usi di acque 
pubbliche. 

Detti termini verranno a scadere al 21 
dicembre 1920 ove si tratti di acqua iscrit- 
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ta in un elenco di quelle pubbliche che 
sia stato approvato e pubblicato entro il 
21 dicembre 1919 ed in ogni altro caso 
scadranno allo spirare di un anno dalla 
pubblicazione dell'elenco in cui l'acqua 
è iscritta. 


Tre milioni per nuove scuole industriali 
a Napoli. 


Una nuova importante impostazione è 
stata fatta dall'assessore Spinelli ne] hi- 
lancio comunale: tre milioni per cinque 
nuove Scuole industriali con tre labora- 
torii e 30 mila. lire per la creazione di un 


Ufficio comunale del lavoro. 


Convegno Veneto-Emiliano 
per la elettrificazione dell'agricoltura e bonifiche. 


Recentemente a Ferrara, ebbe luogo un 
convegno veneto-emiliano рес lelettrifi- 
cazione dell'agricoltura e delle bonifiche, 
promosso dalla Federazione dei Consorzi 
Veneti. L'adunanza riuscì oltremodo im- 
portante per il gran numero di interve- 
nuti, tra cui le più spiccate notabilità 
della regione. 

La discussione ebbe luogo sotto la pre- 
sidenza del comm. Giulio Drigo, il quale, 
dopo aver ringraziato gli intervenuti, fece 
rilevare come cessato il fragore d'armi 
eo] coronamento della nostra splendita 
vittoria, il grandioso progetto ner la elet- 
trificazione delle Bonifiche e della Agri- 
coltura, possa essere ripreso in esame 
con più alacrità. 

Il dott. Fano espone con grande luci- 
dità tutto il lavoro fatto dalla Commis- 
sione per il progetta; ricorda le adunan- 
z? dell'aprile 1916 e de] 25 Inzlio 1918 en- 
trambe tenute in Padova, i primi stud’ 
dei valenti tecnici professori Rossi e 
Marzolo, le simpatie dalle quali fu accolto 
il progetto a Roma presso il Ministro dei 
Lavori Pubblici: Ora però, dice, occor- 
rono a noi provvedimenti atti a condurre 
in porto il progetto, provvedimenti d'in- 
dole legislativa, La Commissione ha cosi 
esaurito il suo compito e stima inutile 
ricordare qui tutti i vantaggi che saran- 
no per derivare dall'attuazione di un'o- 
pera cosi colossale. 

Sulla proposta della Commissione ha 
luogo un'ampia discussione, esaurita la 
quale l'assemblea approva il seguente 
ordine del gtorno: 

« L'assemblea, facendo plauso alla ini- 
ziativa dei promotori delibera ad unani- 
mità di confermare gli attuali promotori 
in Comitato permanente, con {асл ai 
cagregirsi altri commissari onde porta- 
ге, previe le opportune facilitazioni legi- 
slative che essj intendono provocare en- 
tro breve termine, nel campo della pra- 
tica soluzione il problema pronosto. L'as- 
semblea si impegna di ottenere dai pro- 
pri consorzi idraulici il contributo nce- 
cessario ai lavori della Commissione e 
delle persone che saranno aggregate, nel- 
la misura che essa vorrà indicare ». 
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A. Lucas. Des phénomènes giroscopiques 
et de leurs principales applications а 
la navigation. (A. Challamel, Paris). 
L'importanza notevole che in questi ul- 

timi anni hanno acquistato i fenomeni 

giroscopici è pienamente giustificata dal- 
le molteplici applicazioni che di questi 
fenomeni si sono venute effettuando in 
ogni campo e sopratutto per l’uso del 
giroscopio nella marina da guerra. 

Le pubblicazioni gull’interessante argo- 
mento sono ben rare e quasi tutte trat- 


tano il problema teorico da un punto 
tanto elevato che solo poche persone so- 
no in grado di ben comprenderlo per le 
sue applicazioni. Tanto più opportuno 
ed utile riesce pertanto questo nuovo li- 
bro del prof. Lucas, dell'Ufficio Idrogra- 
fico della Marina Francese, in quanto 
che il problema è trattato in modo sem- 
plice e relativamente elementare, parten- 
do dal richiamo delle nozioni fondamen- 
tali di cinematica e dinamica necessarie 
per giungere all'equazione del moto di 
un corpo solido girevole intorno ad un 
asse fisso. 

-Partendo da questa equazione, sotto 
forma di problemi, ГА. studia il moto di 
un solido di rivoluzione, girevole simul- 
taneamente intorno a] proprio e ad un 
altro asse, nei vari casi possibili relativi 
alla posizione reciproca di questi assi. 
I] problema viene cosi risolto nel modo 
рїї generale. 

L'ultima parte del libro é destinata al- 
le applicazioni, ТІ giroscopio marino di 
Dubois; le bussole giroscopiche di Fou- 
cault e di Sperry; le perturbazioni alle 
quali vanno soggetti & bordo questi stru- 
menti; il giroscopio collimatore dell'Am- 
miraglio Fleurias con gli effetti dovuti 
agli attriti, ai movimenti della nave ed 
alla rotazione della terra; e tante altre 
minori applicazioni, sono trattate teori- 
camente e praticamente in modo sempli- 
ce e chiaro. 

È pertanto un ottimo libro che può es- 
ser letto proficuamente con molto inte. 
resse non solo dagli ufficiali della mari- 
na da guerra, ma*anche da quelli della 
marina mercantile, la cui opera intel- 
ligente, audace ed attiva durante la guer- 
ra, indica le necessità dj rendere sem- 
pre pitt completa la loro coltura profes- 
sionale. 

Leditore Challamel, specialista in o- 
pere interessanti la marina, ha molto cu- 
rata l'edizione del libro, tanto da non 
accorgersi che è stato pubblicato in pe- 
rindo di guerra. L. CASSUTO. 


.. Prof. А. BANTI - - Direttore responsabile. _ 
7 Elettricista - Serie ie IIT, Vol. VIIT, n. 2, 1919. . 
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ha sonorifà dei fili felegrafici 
ё ur muovo tipo di sordima = # 
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I fili aerei, specialmente quelli tele- 


grafici e telefonici in bronzo ed acciaio, 
con diametri relativamente piccoli, po- 
sati a lunghe campate e sottoposti a no- 
tevoli tensioni, producono delle vibra- 
zioni assai caratteristiche sulle palifica- 
zioni di campagna ma oltremodo mole- 
ste sui fabbricati delle abitazioni civili. 

Le varie ipotesi che sono state fatte 
per spiegare lo strano fenomeno (scorri- 
mento del filo sugli isolatori, variazioni 
di temperatura, colpi Ji vento, tramon- 
tana, ecc.) risultano artificiose, incom- 
plete e in contraddizione con circostanze 
e dati di fatto: la stessa azione del vento 
era stata appena accennata in via af- 
fatto generica ed indeterminata senza 
alcun approfondimento della questione. 

Le considerazioni, le osservazioni e le 
esperienze che vado ad esporre portano 
invece ad una spiegazione naturalissima 
ed esauriente in ogni dettaglio, che cioè 
si tratta di un fenomeno essenzialmente 
armonico di vibrazioni trasversali do- 
vute allo strofinio dell'aria che agisce 
come un archetto sulle campate dei fili 
e le fa vibrare più o meno sensibilmente 
in date condizioni atmesferiche, di posa 
e di tensione, ma principalmente in di- 
pendenza e in combinazione di queste 
circostanze: direzione del vento presso 
a poco normale ai fili — velocità mode- 
rata: da poco meno di 1 m. a non più 
di 3 a 4 m. al secondo — corrente co- 
stante e tranquilla. 


Analogia con le vibrazioni negli stru- 
menti ad arco. — Essa risulta: 
1° Dal carattere di continuità dei 
suoni e quindi della causa che li pro- 
duce. . 
2° Osservando, in confronto, 
portamento dell’archetto. 
Come uuesto, per prima regola, deve 
scorrere normalmente alle corde, cosi é 
facile constatare dalla varia direzione 


il com- 
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felefonici 


delle palificazioni, e più evidentemente 
ancora dal Castello di-una Centrale Te- 
lefonica, che, fra le catenarie che si di- 
ramano in ogni senso, vibrano per Гар- 
punto solo quelle che si trovano orien- 
tate in direzione all'incirca normale al 
vento che le investe. | 
L'archetto, oltrechè manovrato con ve- 
locità limitata e con la dovuta costanza 
e regolarità, non deve premere troppo 
sulle corde, perchè allora, frenandole, 
non le lascia vibrare e produce il ru- 
more del «raschio»: e, quando scorre 


troppo veloce, dà il «sibilo» o slitta. 


senza produrre alcun suono. 
Analogamente le campate dei fili, che 
ad aria calma non vibrano affatto, e nep- 
pure vibrano in modo apprezzabile quan- 
do laria spira troppo debolmente, co- 
minciano а produrre il caratteristico 
ritmo armonico quando il vento raggiun- 
ge una certa intensità, per quanto de- 
bole: questa peró non deve superare un 
dato limite, perchè allora l'aria slitta 
senza aderenza sui fianchi del filo, e 
la pressione frontale, prevalendo sullo 
strofinio, funziona da smorzamento e 
produce soltanto delle lente oscillazioni 
pendolari nella catenaria che non danno 
né suoni né vibrazioni propriamente det- 
te. Cosi le brusche variazioni ed i colpi 
di vento producono solo delle scosse ir- 
regolari sui fili; ed, allorché il vento 
diviene eccessivamente veloce, si genera 
il sibilo dell'aria la quale subisce una 


compressione nella parte anteriore dei 


fili ed nna rarefazione a ridosso dei me- 
desimi. 

I] fatto che i fili talora vibrano а lungo 
e talora ad intervalli dipende appunto 
dalla costanza o dalla variabilità come 
nella direzione così nella intensità del 
vento. 

Sono pure spiegabili le risonanze, i 
battimenti e le ondulazioni dei suoni per 


il sovrapporsi delle vibrazioni e delle ar- 
moniche che si generano nelle diverse 
tratte di una campata e pel combinarsi 
di quelle che si producono tra campate 
successive, anche ad angolo, non esatta- 
mente equilibrate e che, per diversa lun- 
ghezza o tensione, tendono a vibrare con 


note diverse. I suoni sono conseguente- 


mente assai complessi sulle palificazioni 
cariche di piü fili, di varia natura, di 
varia dilatazione, di vario diametro e di 
ineguale tensione. 

3° Ulteriore conferma della cennata 
analogia risulta dalle seguenti espe- 
riense: 

Le vibrazioni delle corde armoniche 
per effetto delle correnti d'aria erano già 
note agli antichi nelle « Arpe Eolie » ed 
anche recentemente si è tentato di for- 
mare degli strumenti musicali con corde 
vibranti per l'azione di un getto d'aria. 

Se si espone un violino alla corrente 
di un ventilatore, le corde vibrano sen- 
sibilmente con la massima intensità 
quando l'aria le investe ad angolo retto; 
vibrano meno con la corrente obliqua: 
non vibrano affatto quando essa è lon- 
gitudinale, e neppure vibrano quando il 
vento è normale alla cassa del violino, 
perchè, frangendosi contro di essa, non 
produce strofinio sulle corde. 

Gli stessi dettagli si osservano, benchè 
più debolmente (perchè è questione di 
diverse proporzioni e di minore sensibi- 
lità del metallo) sopra un filo di bronzo 
teso, mediante due ponticelli, sopra un 
tavolo, dove, accostando l'orecchio, si av- 
verte il caratteristico ronzio, .e con le 
stesse note che si otterrebbero mediante 
larchetto; giacchè il filo, sia esso azio- 
nato in un sol*punto dai crini, o venga 
sfiorato dalla massa elastica dell’aria in 
tutta la sua lunghezza, oppure venga col- 
pito da un martelletto o strappato da 
una penna, esso vibra con date leggi di- 
pendentemente dalla propria costituzione 
qualunque sia la causa che determina 
le vibrazioni. 

Anche sopra lunghe campate di filo 
sollecitate con l’archetto in vicinanza del- 
lisolatore si riproducono esattamente le 
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stesse vibrazioni prodotte dal vento; е ciò 
ho potuto esperimentare facilmente, tan- 
to con un filo: telefonico di bronzo di 
mm. 1.25 di diametro, teso a 20 Cg., e 
lungo 50 m., quanto su un filo di acciaio 
di mm. 2 teso a 50 Cg. e lungo pure 
50 m., ovvero su un filo di bronzo di 
mm. 3 lungo 200 m., e perfino sopra una 
catenaria di m. 400 di filo di bronzo di 
mm. 1.25, come è quelia che dalla Cen- 
trale telefonica dei Crociferi in Roma 
mette capo al cavalletto in ferro situato 
sul Ministero delle Poste e dei Telegrafi 
a via del Seminario. 

Questo sistema, non ancora tentato, per 
quanto io sappia, di far vibrare a pia- 
cere lunghe campate di filo per mezzo di 
un archetto, riproducendo identicamente 
gli stessi suoni e fenomeni prodotti dal 
vento, permette non solo di analizzare 
in dettaglio siffatti fenomeni, ma altresì 
di studiare ed esperimentare le sordine 
in circostanze conformi alla realtà. 

Vibrazioni caratteristiche di una lunga 
campata di filo. — Il modo di vibrare 
di una lunga tesata di filo è assai carat- 
teristico: essa, per la massa notevole, 
non obbedisce immediatamente, come una 
corda armonica, all’azione dell’archetto; 
ma soltanto dopo qualche secondo co- 
minciano le vibrazioni che in breve tem- 
po divengono e permangono intensissi- 
me come sulle palificazioni. Cessando lo 
strofinio, la massa del filo, funzionando 
da volano, seguita ancora a vibrare per 
„uno e due minuti primi; e ciò spiega co- 
me, anche con qualche finttuazione nella 
intensità e costanza del vento, si man- 
tenga la continuità del ronzìo special- 
mente nelle palificazioni cariche di una 
notevole massa di fili. 

È da nclare che siffatte vibrazioni, ben- 
chè apparentemente assai rumorose, in 
realtà richieggono uno sforzo meccanico 
lievisstmo. Bastava infatti una pressione 
di 25 grammi e di 125 grammi esercitata 
con l'archetto ad una velocità di с/т. 15 
al 1" per far vibrare, rispettivamente, i 
due flli sopraindicati lunghi circa 50 m., 
l'uno in bronzo di 1.25 e l'altro in acciaio 
di 2 mm. 

Come grossolano paragone si può cal- 
colare che siffatto lavoro, considerato 
meccanicamente e supposto interamente 
trasformato in vibrazioni, equivarrebbe 
all’azione del vento che agisse sui due 
fili con le velocità rispettive di m. 0.90 e 
m 1.30 al 1”, nei quali casi il vento pro- 
durrebbe una pressione ripartita sui fili 
stessi in ragione di gr. 1 ovvero gr. 114 
all'incirca per ogni 10 m. di filo corrente. 
E si noti che, anche alla velocità limite 
per le vibrazioni di m. 4 al 1°’, e sopra un 
filo di 3 mm. di diametro, il vento non 
vi produrrebbe che una pressione di cir- 
ca gr. 34% per m. corrente. 

Analogamente si potrebbe vedere quale 
velocità del vento corrisponderebbe a 
quella maggior pressione dell’archetto 
che non produce più vibrazioni nel filo. 

Altra caratteristica del modo di vibrare 
è la seguente. che cioè, in causa della 
grande lunghezza del filo, del piccolo dia- 
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metro e conseguentemente della sua fles- 
sibilita, sparisce la vibrazione e la nota 
findamentale, ma, si produce un com- 
plesso di varie armoniche che si sovrap- 
pongono, coma le onde di una superficie 
d'acqua agitata dal vento. 

Così il filo di bronzo di mm. 1.25, teso 
a 20 Cg. e lungo esattamente m. 46,72 
dava con l’archetto un complesso di varie 
note armoniche Sol bemolle, Re, e Do,. 
Quest'ultima armonica costituiva il suono 
prevalente, e questo stesso suono si ot- 
teneva come nota fondamentale, con un 
tratto di m. 0.65 (ossia !/,,) dello stessa 
filo e con la stessa tensione della intera 
campata. 


Per un filo di acciaio di 3 mm. e per 
una campata di m. 100 si può calcolare 
che si avrebbe una semi lunghezza d'on- 
da di circa т. 0.80. 


Sarebbe interessante, acusticamente, 
sottoporre ad esperienze di laboratorio il 
comportamento delle vibrazioni e delle 
armoniche in lunghe campate in relazio- 
ne alla lunghezza, al diametro, alla ten- 
sione ed alla natura del filo: basterà 
qui rilevare e concludere che le campate 
dei fili vibrano prevalentemente con ar- 
moniche di piccola lunghezza d'onda e 
che queste, come vengono prodotte da te- 
nui azioni meccaniche, così possono eli- 
minarsi con lievi ed opportune resistenze 


. d'inerzia. 


Condizioni di posa dei fili. — Sono più 
soggette a vibrare le campate tese a pie- 
na aria, ossia quelle più libere ed esposte 
al vento, anche se siano brevi, purchè 
ben tese. 

Le campate in direzione da oriente ad 
occidente vibrano con la tramontana più 
sensibilmente e con note più alte: vibra- 
no meno con lo scirocco, e con note più 
basse. Le palificazioni lungo il Tirreno 
e l’Adriatico vibrano con le brezze perio- 
diche del levante e del ponente: quelle 
orientate da Nord a Sud nella Campagna 
romana vibrano abitualmente nel pome- 
riggio, col « ponentino ». 

Non vibrano quasi affatto i fili collocati 
a ridosso di un muro, giacchè il vento, in 
senso longitudinale non eccita vibrazioni 
trasversali, e, in senso normale, frangen- 
dosi contro il muro, non produce stro- 
finio sui fili stessi. 

Un punto elevato, ad esempio un caval- 
letto od una mensola di distribuzione da 
cui si diramino 4 fili in 4 direzioni, suc- 
cedentisi radialmente ‘a 45°, purchè l'uno 
non sia in proseguimento dell'altro, pro- 
durrà sempre delle vibrazioni perchè vi 
sarà sempre qualche filo esposto pres- 
sappoco normalmente ad un direzione 
qualsiasi del vento. 


A sua volta influisce sulla intensità 
del fenomeno la risonanza dei pali, delle 
mensole, del terreno e dei muri che fun- 
zionano da casse armoniche. Le vibra- 
zioni si propagano anche da un piano al- 
l'altro dei fabbricati, specialmente quan- 
do vi Son» muri e vani risonanti, catene, 
travature ed armature in ferro, e piu 


ancora nelle costruzioni in ceniento ar- 
mato. 

Se intonati all'unisono i fili vibrano 
anche per risonanza coi suoni di cam- 
pane, sirene, ecc. 


Influenza di varii elementi. — Sareb- 
be oltremodo difficile e complicato voler 
sottoporre il fenomeno a calcoli ed espe- 
rienze per stabilire le leggi ed i limiti 
entro i quali esso si verifica, tanti, cosi 
complessi ed anche reciprocamente com- 
pinati tra loro sono gli elementi che vi 
contribuiscono; e la stessa incertezza di 
alcuni coefficienti, ad es. della pressio- 
ne e dell'attrito dell'aria sui fili, non por- 
terebbe ad alcun risultato pratico. 

Tenendo peró presenti le formule e i 
dati relativi alla tensione dei fili nelle 
catenarie, le formule e le esperienze re- 
lative alla pressione del vento, e la leg- 
ge di vibrazione delle corde armoniche, 
ció che ometto di riportare per brevità, 
sj puo rendersi conto, relativamente, 
della influenza dei seguenti elementi fon- 
damentali. 


Velocità del vento, — E l'elemento più 
importante nella produzione del feno- 
meno, perchè influisce in ragione geo- 
metrica sulla pressione e sulla resisten- 
za che esso provoca sul filo; e perciò si 
comprende come, per effetto dell'attrito, 
comincino presto le vibrazioni e presto 
prevalga, col crescere della pressione 
stessa, l’azione di smorzamento. Anche 
al limite di m. 4 al 1”, oltre il quale ces- 
sano le vibrazioni, il sopraccarico della 
pressione del vento é trascurabile rispet- 
to alla tensione normale dei fili; e quin- 
di, col variare della velocità del vento 
non varia l'altezza, ma solo l'intensità 
del suono. 

Con la velocità del vento, e con la mag- 
giore o minore asperità del filo, varia 
anche il cofficiente d'attrito dello strofi- 
nio; ma su ció mancano dati ed elemen- 
ti concreti. 


Direzione del vento, — Anche l'angolo 
dincidenza ha un'importanza notevole 
perché esso influisce in ragione di sen’ а. 
Fintantoché а si mantiene prossimo а 
909 anche il coefficiente della pressione 
dell'aria si mantiene prossimo ad 1; ma 
per a =60° la pressione dovrebbe ridur- 
si circa del 24 %, e per #=40° si riduce 
del 50 %. ; 

La componente del vento lungo la di- 
rezione de] filo @ trascurabile per pro- 
durre vibrazioni longitudinali che richie- 


‘derebbero attrito e sforzo notevolissimo. 


Pressione atmosferica. — Influisce li- 
nearmente sulla densità e quindi sull’a- 
zione dell’aria contro i fili. Col variare 
per una data località da 760 a 740 mm. 
si ha una variazione in meno del 2.6 %. 
Col variare però dell’altitudine, in corri- 
spondenza di 716 mm. a 500 m. e 673 mm. 
a 1000 m., si ha una diminuzione del 6, 
e del 12% rispettivamente. 


A varte dunque le variazioni altime- 
triche, рег una data località ben poco 
influiscono sulla pressione де! vento le 
variazioni ordinarie, 


Temperatura dell’aria. — Influisce in- 
versamente sulla pressione del vento in 
ragione di 1+0.004¢, Variando 4 da 0° a 
259, temperatura media estiva, questo ter- 
mine varia conseguentemente in meno 
del 10 %. 

La ‘temperatura dell’aria influisce pu- 
re sulla tensione del filo e quindi sull'al- 
tezza delle vibrazioni e sulla maggiore 
o minore tendenza a prodursi delle vi- 
brazioni stesse. 

Si può ritenere, in generale, che in 
condizioni normali e regolamentari di 
posa, la tensione dei fili telegrafici e. te- 
_ lefonici varii all'incirca dell'1 % per ogni 
grado di variazione della temperatura: 
possono perciò aversi variazioni di ten- 
sione del 20 e del 30 %, ed anche più, 
fra le temperature estreme: tanto più 
poi se si consideri che i fili, esposti ai 
raggi solari, e quando il vento ha una 
velocità limitata, subiscono -dei soprae- 
levamenti fino a 12 gradi sopra la tem- 
peratura dell’aria. Ad una variazione del 
30 % nella tensione dei fili corrisponde- 
rebbe già, in ragione inversa della radi- 
ce quadrata, una variazione in meno del 
519% nel numero delle vibrazioni, cio? 
nell’altezza dei suoni. Inoltre l’aumen- 
tata tensione e rigidità del filo aumenta 
in esso la facilità di vibrare. 

Impropriamente si dice che la tramon- 
tana fa vibrare i fili, giacchè i fili tanto 
vibrano, di fatto, a temperature relativa- 
mente calde, come non vibrano anche a 


bassa temperatura, per l'appunto a se-' 


conda che si verifichino o meno i suac- 
cennati estremi nella intensità e direzio- 
ne del vento, Soltanto, in realtà, coi ven- 
ti di tramontana si combinano general- 
mente varie condizioni favorevoli e cioè: 
maggiore pressione atmosferica, maggio- 
re densità dell’aria, maggiore tensione 
nei fili, e produzione di note più alte e 
verciò più apprezzabili acusticamente. 


. Diametro, lunghezza, natura” e tensio- 
ne del filo. — Meccanicamente la pres- 
sione del vento sul filo è proporzionale al 
diametro; ma, col decrescere del diametro, 
la sezione, la resistenza meccanica, e la 
massa del filo crescono in ragione geo- 
metrica, e perciò i fili più sottili sono 
relativamente piu sensibili all’azione del 
vento e quindi più facili a vibrare. 
Acusticamente, in generale, il numero 
delle vibrazioni, cioè l'altezza dei suoni, 
.è proporzionale: inversamente alla lun- 
ghezza ed al raggio, direttamente alla 
radice quadrata della tensione e inversa- 
mente alla radice quadrata della densità 
del metallo. Tenuto presente che ‘i fili di 
un dato metallo vengono tesati, per ogni 
тта. ad una data tensione specifica rego- 
lamentare. e che perciò il rapporto fra la 
tensione e la massa è costante; tenuto 
inoltre presente che il bronzo ha una 
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densità di 8.9 e vien tesato a Cg. 10 per 
mmq., e che l'acciaio, con una densità di 
1.8, vien tesato a Cg. 24 per mmgq,, all'in- 
circa, si riduce che: 

1° in un fascio di fili tesi parallela- 
mente, con la stessa freccia, tra due ap- 
poggi, quelli dello stesso metallo, anche 
se di diametro diverso, vibrano con le 
stesse note: i fili di acciaio, danno note 
solo del 6 % più alte di quelli di bronzo; 

2° a parità di diametro e di lunghez- 
za, ma sollecitati alle rispettive tensioni 
specifiche, i fili di acciaio danno note рїї 
alte del 60 % che quelli di bronzo, Vice- 


versa, come caso particolare, un filo te- 


lefonico di bronzo del diametro di milli- 
metri 1.25 dà, in tali condizioni, le stesse 
note di un filo di acciaio di mm. 2. 

Le variazioni di tensione tra il centro 
e gli estremi della catenaria sono, co- 
me è noto, trascurabili (1 per mille) nel- 
le campate ordinarie e nelle condizioni 
di posa regolamentari, 


Le sordine. — Per attenuare l’inconve- 
niente del ronzio dei fili, si è ricorso, per 


. via di tentativi alle sordine, cioè a вуа- 


riati dispositivi, più o meno complicati, 
che consistono nell’interporre tra il filo 
e gli isolatori, oppure sul filo stesso, 
in vicinanza degli isolatori, delle sostan- 
ze afone e smorzatrici, legno, canapa, 
cuoio, caoutchouc, frammiste a piombo 
e stagnola per protezione chimica. Que- 
ste sordine, per altro, non raggiungono 
completamente nè durevolmente lo sco- 
po, perchè le sostanze di smorzamento 
si deteriorano rapidamente, perdono l'ef- 
ficacia e richieggono manutenzione e ri- 
cambio, Il caoutchouc, che sarebbe la so- 
stanza più indicata, irrigidisce ben pre- 
sto e, solfatizzandosi, corrode il filo. An- 
che le sordine d'inerzia, usate in Germa- 
nia еа in Svizzera, consistenti in cilin- 
dri di cemento o sfere di piombo, inter- 
calate sul filo ad una certa distanza dal- 
l'isolatore, поп. raggiungono bene lo sco- 
po, perchè esse turbano bensì, come in 
un pendolo composto, l'andamento delle 
vibrazioni, e tendono ivi a costituire un 
nodo, ma non le distruggono e non ne 
impediscono la trasmissione sugli appog- 
gi, potendo ancora vibrare il tratto di fi- 
lo interposto fra esse e l'isolatore. Inol- 
tre sono ingombranti e pesano da 250 a 
350 grammi. S 

Le manchevolezze e gli inconvenienti 
delle sordine ora in uso, la considerazio- 
ne che le vibrazioni dei fili sono di na- 
tura essenzialmente armonica, e non do- 
vite ad azioni termiche, né a forti solle- 
citazioni meccaniche, il mezzo ottenuto 
con l'archetto di far vibrare lunghe te- 
sate di filo, mi hanno dato occasione di 
studiare ed esperimentare un nuovo tipo 
di sordira basata su un principio affat- 
to diverso, e che riesce oltremodo sempli- 
ce ed economica e di facilissimo montag- 
gio; non richiede manutenzione ed as- 
soggettata ad esperienze ed applicazioni 
pratiche, nella Rete Telefonica di Roma, 
ha dato affidamento di efficace risultato. 
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Sordina oscillante. — A differenza del- 
le sordine d'inerzia (fig. 1) nelle quali 
51 ha una massa pesante e rigidamente 
connessa col filo, abbiasi invece (fig. 2) 


Figg. 1, 2 е 8. 


una massa afona soffice e leggiera, non 
capace di vibrare o trasmettere vibrazio- 
ni per proprio conto, ma libera di oscil- 
lare intorno al filo per opportuno gioco 
disponibile nel foro passante. Questa 
massa, specialmente se ben centrata ed 
equilibrata, e sopratutto leggiera, come 
ho detto, risentirà facilmente le vibra- 
zioni del filo, ma, non potendo vibrare 
insieme nè sincronamente con esso, pro- 
vocherà automaticamente col proprio 
tremolio delle controvibrazioni e delle re- 
sistenze di attrito e di smorzamento, ol- 
trechè di inerzia, sul filo vibrante, tanto 
più che le vibrazioni del filo non si svol- 
gono soltanto in un piano, ma hanno an- 
che, come le vibrazioni rettangolari, ca- 
rattere rotatorio e complesso. Questa azio- 
pe di smorzamento oscillante attenua, 
se non impedisce del tutto, la riflessio- 
ne delle onde presso le estremità della 
campata e lo stesso suo carattere irre- 
golare ed intermittente ostacola la rego- 
lare produzione delle onde e dei suoni. 

Più efficace e determinata è l’azione 
di una tale sordina, se essa (fig. 3) .ven- 
ga foggiata a doppio ponticello rigido 
sia pure di metallo, ma reso afono agli 
estremi dove poggia sul filo, perchè al- 
lora, oltre al duplice smorzamento che le 
vibrazioni incontrano sulla materia sof- 
fice in a ed a’, prima di giungere all'iso- 
latore i, si ha, in questi due stessi pun- 
ti, la formazione di due nodi; ed allora 
basterà fare in modo che l'intervallo i a 
non sia né uguale nè multiplo di a а”, 
ma abbia invece un rapporto di disso- 
nanza che non permetta una divisione 
in sottomultipli od internodi (ad es. 7/11), 
per impedire che anche nei tratti ia ed 
аа! si producano delle armoniche, che 
del resto, per la brevità dei tratti mede- 
simi, riuscirebbero tenuissime e presso- 
ché innocue. 

La sordina in questione si realizza pra- 
ticamente in due tipi: 

1° Un tubetto di sottile lamiera zin- 

cata, o di zinco, come quella usata per i 
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ganci dei cavi telefonici aerei, con una 
fessura longitudinale per la introduzio- 
ne del filo di linea, costituisce il ponti- 
cello rigido, mentre, in sezione trasver- 
sale, funziona come molla per stringere 
alle estremità le rondelle afone (fig. 4). 
Queste, per la csiguità di massa cui so- 
no ridotte, possono essere addirittura in 
cavutchouc, perchè, pur solfatizzandosi, 
non potrebbero danneggiare sensibilmen- 
te il filo e, pur perdendo la loro ela- 
sticità, rimarrebbero sempre afone e cor- 
rispondenti allo scopo, come già ho os- 
servato. 

Del resto é assai facile col tinol od al- 
tra pasta analoga, ed anche con lo stes- 
so stagno, dare una stagnatura al filo 
per una ampiezza di 2 o 3 cm. in corri- 
snondenza degli estremi della sordina. 


Figg. 4 e 5. 


Le rondelle pussono essere anche со- 
stituite in sughero, о linoleum о sostan- 
ze analoghe che abbiano una massa leg- 
giera, soffice ed omogenea е presentino 
pel foro passante una sezione regolare, a 
superficie nè troppo liscia, nè troppo sca- 
bra: hanno un taglio radiale, e quelle 
in sughero o linoleum possono essere 
composte in due parti pel loro montag- 
gio sul filo di linea e quindi vengono riu- 
nite a combaciare negli estremi del tu- 
betto, che è traforato, per lo sgocciola- 
mento dell'acqua. 0 

Con una lieve eccentricità nel foro pas- 
sante si può fare in modo che la fessu- 
ra si mantenga all’ingiù (fig. 5), ed al- 
lora non occorre più che il tubetto sia 
traforato. 

Sul filo si applicano due nodi per im- 
pedire allo sordina di scorrere, sfugzen- 
do verso il centro della campata, sul fi- 
lo: deve però rimanere un certo agio 


per non ostacolare il tremolio e la oscil- 
lazione della sordina. 

Caratteristica di queste sordine è la 
leggierezza: una sordina di 100 mm.x 
x15 mm., del peso di 12 gr., applicata 
agli estremi di una campata di 50 m. di 
filo d'acciaio di 2 mm., basta a renderla 
silenziosa, sia per effetto del vento che 
per sollecitazioni dell'archetto. 


«rr == 
Fig. 6. 


2° La sordina può realizzarsi (fig. 6), 
specialmente per il tipo viù pesante e per 
i fili di maggior diametro, con una guai- 
na di linoleum, cartone compresso, о 50- 
stanza del genere, anche senza rondelle 
staccate: le due parti della guaina sono 


4 


L'ELETTRICISTA 


riunite insieme con una legatura, o con 
un anello elastico di filo d'acciaio intro- 
dotto agli estremi entro un'apposita sca- 
nalatura circolare. ; 


Dimensioni della sordina. — Diametro 
e lunghezza possono scegliersi a piacere 
per comodità costruttiva e di montag- 
gio: il diametro si può tenere da 15 a 
20 mm.; la lunghezza da 10 a 15 ст.; 
il peso, che è l'elemento essenziale, vuo 
essere calcolato con questo criterio. 

Come ho osservato, le campate dei fi- 
li non vibrano con la nota fondamenta- 


Fig. 7. 


le, ma con armoniclre di cui si può fa- 
cilmente determinare la lunghezza d'on- 
da, che е relativamente piccola, е puo 
ritenersi in generale di 60 a 50 cin. | 

Abbiasi (fig. 7) una sordina di massa 
S situata nel ventre dell'onda dove sia 
A lampiezza della vibrazione, ampiezza 
che si può considerare come misura del- 
la velocità. Si supponga tutta la massa 
F del filo corrispondente ad una semi 
lunghezza d'onda (intervallo tra due no- 
di) come concentrata in un punto, e vi- 
brante con l'ampiezza a corrispondente. 
nella funzione sinussoidale, alla media 
quadratica delle varie ampiezze o velo- 
cità, e che sarà, come è noto: 


Affinchè l'inerzia della sordina possa 
coniraoporsi alla forza viva del filo vi- 
brante dovrà aversi: 


5 4? = Fa? , ossia 8--- Ғ. 


E però opportuno di avvicinare la sor- 
dina all'isolatore per evitare anche ogni 
eventuale produzione di armonici tra li- 
solatore e la sordina stessa e fissare S=F, 
a causa della minore ampiezza di oscil- 
lazione che essa verrebbe ad avere non 
trovandosi più in «corrispondenza della 


massima ampiezza A. 


Inoltre prevedendo una semi lunghezza 
d'onda fino ad 1 m. sarà bene di dare ad- 
dirittura alla sordina un peso S pari al 
peso di 1 metro del filo che si considera. 

In atto pratico bastano, a seconda del 
vario diametro dei fili, tre tipi di sordi- 
ne di 20, 50 e 100 grammi. Possono in 
casi speciali abbinarsi viù sordine o re- 
golarne il peso con spirali di filo, anche 
di piombo, da avvolgersi intorno alla 
sordina. 

Come е noto le sordine debbono ap- 
plicarsi ad entrambi gli estremi della 
campata rumorosa per impedire piu ef- 
ficacemente le riflessioni e la produzio- 
ne dei suoni, e quindi, per un appoggio 
che possa ricevere vibrazioni tanto dalla 
campata di destra, quanto da quella di 
sinistra, occorrono in totale 4 sordine 
mer ciascun filo. 


Per la razionale applicazione di que- 
ste, e deile varie sordine in genere, gio- 
vera osservare attentamente, caso рег 
caso, come e quali delle circostanze che 
ho sopra messo in evidenza si verifichi- 
no nella produzione del fenomeno, per- 
ché appunto, rendendosi ben conto del- 
le cause, si possono con facilità e sicu- 
rezza eliminare gli effetti e le moleste 
vibrazioni. 


Ing. L. RESPIGHI. 


Principii di elettrochimica. 


J. A. Montpellier ha pubblicato, sotto 
questo titolo, rella Rivista  E'Industrie 
Electrique un articolo che riportiamo’ 


La elettrochimica, 
chimica industriale, ha assunto una im- 
portanza considerevole in seguito alle 
grandi applicazioni pratiche ch'essa ha 
avuto in questi ultimi anni. In molti 
casì è stata esagerata la portata dei pro- 
cessi industriali elettrochimici e si sono 
provate poi delle amare e sgradevoli sor- 
prese, in ogni caso sempre costose, 

Non bisogna perdere di vista che at- 
tualmente l'industria elettrochimica non 
può pagare cara l'energia elettrica e 
qualche volta il prezzo di 50 e 60 lire per 
ПР-аппо può essere già troppo oneroso, 
specialmente per aleuni prodotti della 
grande industria che si vendono a basso 
prezzo. | 

Alcune industrie, come le seguenti, 
sono certamente remuneratrici: gli ac- 
cumulatori, dei quali le varie nazioni 
producono per 75 milioni di lire all'an- 
no; la galvanoplastica, che annualmente 
consuma 15,000 tonn. di metalli; il rame 
elettrolitico ossia i 3/4 della produzione 
americana e la metà della produzione 
mondiale; l'oro e l'argento elettrolitico 
per 100 milioni di lire all'anno; l'allu- 
minio, prodotto totalmente al forno elet- 
trico con una purezza che va fino al 99 
per cento; la saldatura allumino-termi- 
са; la fabbricazione del sodio, del potas- 
sio, del calcio, della soda e della potassa 
caustica, del cloro che assorbono gia 
50.000 kw.; l'idrogeno elettrolitico; la pu- 
rificazione elettro-osmica dell’argilla per 
la ceramica; la fabbricazione del fosfo- 
ro, del ferro titanio, del ferro-cromo, del 
ferro-silicio, dell'acciaio, dell’acido ni- 
trico sintetico, del carborundum, del 
quarzo, del carburo di calcio, della cal- 
ciocianamide, del nitruro d'alluminio, 
dei clorati, ecc. i 

Tutte queste industrie assorbono già 
attualmente circa un milione di kw. In 
Italia, mancando il carbone, alcune in- 
dustrie hanno perfino interesse di paga- 
re l'energia elettrica — da trasformarsi 
in luce e forza motrice — a L. 150 fino a 
500 per HP-anno. In tali condizioni non 
può essere vantaggioso in tutte le loca- 
lità di intraprendere e sviluppare lin- 
dustria elettrochimica. 


questo ramo della - 
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Molti fenomeni chimici sono stretta- 
mente legati ai fenomeni elettrici. Ba- 
sta ricordare la dissociazione elettroli- 
tica di numerose sostanèe disciolte nel- 
l’acqua: sali, acidi, basi, ecc. ed anche 
molte reazioni chimiche provocate dalla 
corrente elettrica. La pila di Volta che 
è la prima dimostrazione dell'energia 
chimica in energia elettrica, produce un 
semplice fenomeno che si constata oggi 
facilmente nelle condizioni chimiche più 
svariate. 

Volta credeva realmente di aver sco- 
perto con la sua pila una nuova sorgen- 
te infinita di energia gratuita con la 
quale gli sarebbe stato possibile di for- 
nire energia all’infinito ad un perpe- 
tuum mobile, senza alcun consumo. Ma 
a quell'epoca non si conosceva ancora 
la legge della conservazione dell'energia 
e solo più tardi si dovette ammettere 
che l'energia elettrica della pila di Vol. 
ta proveniva da una reazione chimica. 
Per potere studiare i rapporti tra questi 
due ordini di fenomeni è necessario po- 
terli paragonare quantitativamente con 
la stessa unità di misura e con una uni- 
tà equivalente: le più importanti per 
questo studio song le seguenti: . 

L'unità di quantità di elettricità è il 
coulomb internazionale; sperimental- 
mente si è trovato che per sviluppare in 
un elettrolita, cioè acqua acidulata, 
1,008 grammi d'idrogeno, sono necessari 
96540 coulomb. Una corrente elettrica 
che trasporta un coulomb in un secondo 
ha una intensità di un ampère e tra- 
sporta in un'ora una quantità di elet- 
tricità eguale a 3600 coulomb. L'ampére 
internazionale è l'unità di intensità de!- 
la corrente. 

Volendo rappresentare presso a poco 
il significato di questa intensità, si риб 


paragonarla ad una corrente d’acqua la | 


cui intensità ha, per ipotesi, il valore 
di 1 e che trasporta p. es., 500 litri d'ac- 
qua al secondo; l'intensità di questa cor- 
rente d'acqua sarà doppia (cioè la ve- 
locità sarà doppia),se, in un secondo, 
si trasportano 1000 litri; sarà tripla (ve- 
locità tripla) se, in un secondo, si tra- 
sportano 1500 litri ecc., ferma restando 
la sezione dell'orificio. 

. Una corrente della intensità di un am- 
pére per sviluppare 1,008 gr. di idroge- 
no, deve attraversare l'elettrolito duran- 
te 96540 secondi (26 cre e 43 minuti), af- 
finché questa corrente trasporti 1 cou- 
lomb per secondo. 

Il lavoro che puó produrre una cor- 
rente elettrica' non dipende soltanto dal- 
la sua intensità (ampére) ma anche dal- 
la tensione o differenza 41 potenziale 
della corrente stessa. Fino a un certo 
punto si puó paragonare questa tensio- 
ne alla altezza alla quale si trova una 
data quantità d'acqua; il lavoro prodot- 
to dall'acqua con la sua caduta, varie 
secondo l'altezza di questa caduta. 

Affinché una corrente passi lungo un 
conduttore (idraulico o elettrico), è ne- 
‘ cessario che vi sia un dislivello e il la- 
voro prodotto da una stessa quantità di 
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elettricità sarà tanto maggiore quanto 
più grande sarà la differenza di poten- 
ziale o di livello elettrico fra le estremi 
tà dei conduttori. Questa differenza di 
potenziale è la tensione o forza elettro- 
motrice della corrente e l’unità pratica 
di forza elettromotrice è data dalla dif- 
ferenza di potenziale che esiste alle- 
stremità dei conduttori, i quali presen- 
tano una resistenza di 1 ohm e che sono 
percorsi da una cofrente avente una in- 
tensità di 1 amp.; questa tensione è mi- 
surata da 4 volt o volt internazionale. 

Facendo passare una corrente identi- 
ca nelle diverse soluzioni dei vari sali, 
p. es. di solfato di rame, di solfato di 
zinco, di nitrato d'argento, ecc., dopo un 
certo tempo, allorchè si sarà depositato 
31,8 gr. di rame e che simultaneamente 
negli altri voltametri si troverà deposi- 
tato 32,7 gr. di zinco e 107,92 gr. di ar- 
gento, si vede immediatamente che que- 
sti pesi rappresentano esattamente gli e- 
quivalenti o pesi di combinazione di 
questi metalli. Ma allora è possible mi- 
surare Vintensita di una corrente, pe- 
sando la quantità di sostanza che si se- 
para agli elettrodi nell'unità di tempo 
e si trova cosi sperimentalmente che una 
corrente dell'intensità di 1 amp., in un 
secondo, deposita esattamente: 1,1175 
mmg. di argento ovvero 0,0104 mmg. di 
idrogeno o 0,0089 пип. di rame da un 
sale ramoso, o 0,3290 mmg. di rame da 
un sale ramico, o pure 0,3385 mmg. di 
zinco; ecc.; queste quantità stanno fra 
loro come i loro rispettivi pesi di com- 
binazione. 

Questi fatti sono stati studiati alla 
fine del 1833 da Faraday ed hanno con- 
dotto a una legge importante e rigorosa 
che porta il nome di Faraday e secondo 
la quale, a parità di condizioni, la quan- 
lita di sostanza separata 6 esattamente 
proporzionale alla intensità della cor- 
rente, e una stessa corrente che passa 
in diversi elettroliti separa in ciascuno 
di essi una quantità di sostanza, quan- 
{йа che stanno tra loro come i loro e- 
quivalenti o pesi di combinazione, 

Il lavoro eseguito da una corrente con- 
tinua in un secondo è misurato dal pro- 
dotto dell’intensità della corrente in am- 


père per la sua tensione in volt. Il pro- 


dotto di 1 amp. per 1 volt è eguale ad 1 
watt, che costituisce per conseguenza 
l’unità di misura di potenza elettrica. 


Alla potenza di 1 watt corrisponde il 1а- 


"voro di 107 erg. al secondo, vale a dire 1 
joule al secondo, lavoro presso a poco 
eguale prodotto da 100 gr. d'acqua ca- 
dente dallaltezza di un metro; siccome 
questo valore è piccolo, nella pratica si 
impiega di preferenza il kilowatt: un 
kilowatt = 1000 watt = 1000 + 10° erg. 
al secondo osssia 1 kilojoule al secondo: 
un cavallo-vapore corrisponde a 736 
watt. 

Da questi dati è facile calcolare l’e- 
quivalente elettrotermico, sapendo che 
una caloria corrisponde a 41800000 erg; 
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per conseguenza il lavoro prodotto da 1 
watt in un secondo corrisponde a 
107 
41 800 000 

Si può così calcolare l'equivalente e- 
lettrochimico avendo già fatto notare che 
1,008 grammi d'idrogeno, o pure anche 
107,938 gr. d'argento (equivalente chimi- 
со o peso di combinazione espresso in 
gr.) corrisponde a 90540 coulomb., per 
conseguenza a 1 coulomb corrisponde 
0,001118 gr. d'argento. 

La corrente elettrica, passando in un 
filo conduttore, o attraversando una so- 
luzione, incontra una certa resistenza 
che si puó paragonare a quella che in- 
contra l’acqua nel suo percorso in un 
tubo, resistenza che é tanto maggiore 
quanto più lungo è il conduttore e più 
piccola la sezione. 

L'unità di resistenza è l'ohm interna- 
zionale che rappresenta la resistenza che 
oppone al passaggio di una corrente co- 
stante, una colonna di mercurio lunga 
da 106,3 cm. a 0° e del peso di gr. 11.4521; 
la sezione di questa colonna è uniforme 
ed eguale a 1 mm.? | 

Il processo elettrolitico dipende dalla 


== 0,2391 cal. 


intensita della corrente J, che secondo 
la legge di Ohm è data da: I= А ossia 


forza elettromotrice divisa per la res'- 
stenza. 

In una pila la resistenza totale è for- 
mata dalla somma della resistenza in- 
terna della pila В, e della resistenza del 
circuito esterno Аз che unisce i due poli 
В, + В, 

Se la forza elettromotrice Е (te .sione) 
di una sorgente elettrica resta costante, 
si può modificare l'intensità della cor- 
rente (numero di ampère) facendo va- 
riare la resistenza (E, e Б.) e siccome la 
resistenza di un filo omogeneo ё propor- 
zionale alla sua lunghezza, J in metri) 
e in ragione inversa dalla sezione (s in 
mm.?) allora la resistenza di un condut- 
tore (reostato) puó calcolarsi cosi: 

el 
R= 008" 
dove р @ un fattore costante (resistenza 
specifica o resistività in microohn), che 
dipende soltanto dal'a natura del con- 
duttore; per un corpo dato la si determi- 
na misurando la resistenza di uno spes- 
sore d'un centimetro con una sezione di 
1 cm.? (per il rame р = 1,584 milionesi- 
mi di ohm). Se s é la resistenza specifica 


quindi: 7 = 


S Р 
di пла sostanza, — è la sua conducibt- 


lità specifica, che, per i metalli aumenta 
con la diminuzione della temperatura, 
mentre che, nelle soluzioni, essa aumen- 
ta generalmente con l'accrescimento del- 
la temperatura. 
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—NOSTRE—= 
INFORMAZIONI 


Il pregiudizio del « carbone bianco ». 


П prof. Corbino, nella recente riunione 
tenuta dal Consiglio Superiore delle Ac- 
que, һа avuto occasione di pronunciare 
un interessante e coraggioso discorso sul- 
la utilizzazione delle nostre forze idrau- 
liche come mezzo di produzione di ener- 
gia elettrica. 

Egli ha avuto il grande merito, dinan- 
zi ad un uditorio di persone appartenen- 
ti al mondo politico, di sfatare il grande 
pregiudizio, secondo il quale TItalia pos- 
sa facilmente svincolarsi dalla importa- 
zione del carbone, mercè l'impiego di for- 
z» motrici idrauliche. 

Non bisogna prendere ad esempio ciò 
che è avvenuto durante la guerra. Da ta- 
le perturbamento — ha detto il prof. Cor” 
bino — hanno tutto da temere quelle in- 
dustrie che per il giuoco della concorren- 
“za internazionale si trovano nella zona 
limite di possibile e non possibile esisten- 
za in relazione ai più lievi scarti in un 
senso о nell'altro del costo delle cose pro- 
dotte. Si è creduto e si crede tutt'ora da- 
gli estranei alla industria idroelettrica 
che questa si trovi rispetto alle altre in 
una situazione privilegiata; che cioè sia- 
no insignificanti per chi fabbrica l'ener- 
gia, le conseguenze del fatto che l’ener- 
gia prodotta costi un po’ più o un po’ 
meno. Donde la opinione corrente che il 
tesoro delle nostre forze idrauliche vada 
utilizzato senza indugi, senza preoccupa- 
zioni e senza necessità di far conti, 

Pochi si rendevan conto che anche pri- 
ma della guerra aleuni impianti idroe- 
lettrici erano, per eerte applicazioni, di 
dubbia convenienza, nei gonfronti con la 
produzione di energia per mezzo del car- 
bone. 

Venne la fase di sconvolgimento della 
guerra, e con essa si fece generale la 
preoccupazione patriottica di emancipar- 
сі dalla servitù del carbone. Più che il 
patriottismo potè l'impossibilità di avere 
tutto il carbone che ci occorreva e si creò 
così anche per l'energia idroelettrica quel- 
la situazione che ha dominato per 4 anni 
il mercato di tutte le cose: la necessità 
e la convenienza di produrle a ogni co- 
sto, senza valutazione di spese e senza 
difficoltà per trovare i capitali necessari. 

Ora la situazione attuale, guardata sen- 
za pericolose illusioni, è di tale natura 
da non incoraggiare i privati alla esecu- 
zione di ruovi impianti; lo dovrebbero te- 
ner presente quei Comuni e quelle Pro- 
vincie che a furia di sentir parlare del 
tesoro gratuito di forza contenuto nei cor- 
si di acqua vicini, hanno visto un nemi- 
co in ogni industriale che tenti di utiliz- 
zarli. . 

A condurre in errore i capi degli Enti 
pubblici ha molto contribuito la violen- 
tissima gara che quisi sempre si è ac- 
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cesa fra diverse società private intorno 
alle concession‘. Non è da escludere che 
in queste lotte alcuni dei contendenti fos- 
sero persuasi, come gli Enti pubblici, di 
combattere per il possesso di una ric- 
chezza quasi gratuita; cid doveva verifi- 


carsi più facilmente per quelle Società 


industriali o bancarie le quali nuove alle 
imprese idroelettriche e forti della recen- 
le floridezza finanziaria che aveva quasi 
fatto perdere a tante il senso del valore 
del denaro, erano piü facilmente ésposte 
alle offerte suggestive dei progettisti, ani- 
mati alla loro volta da nobile fede, dal- 
l'aanor proprio speciale di tutti gli inven- 
tori ed anche un pochino dall’interesse. 

Ma molto più spesso la gara fra le So- 
cietà intorno alle concessioni, più che 
mirare ad effettivi fini industrali, costi- 
tuiva un episodio di quelle poco sane € 


talvolta pochissimo pulite lotte nelle 
quali i nostri organismi industriali e 
bancari sì sono accaniti durante la 
guerra. 


Occorrerà dunque guardarsi bene dal- 
la esecuzione di mirabolanti progetti. 
che secondo le interessate aspirazioni 
degli accaparratori, dovrebbero darci la 
forza motrice a buon mercato, mentre 
all'atto pratico farebbero costare il ca- 
vallo-ora ad un tal prezzo dieci volte più 
elevato di quello prodotto col carbone. 

Avvertiamo dunque gli istituti banca- 
ri a non ingolfarsi in imprese che costi- 
tuirebbero un vero disastro. 

Per quanto il nostro paese sia fornito 
di grandi risorse idrauliche, che certa- 
mente potranno essere sfruttate in as- 
sai più larga misura di quello che sia at- 
tualmente, pure non riuscirà ai ad an- 
nullare la &ua importazione di carbone. 
Già se si potesse raggiungere lo scopo 
di non aumentare l'importazione del 
carbone oltre quella che era prima della 
guerra, dovremmo stimarci fortunati. 
Perchè calcolate — come fanno certi teo- 
rici — le disponibilità future di forze 
idrauliche semplicemente in base alla 
quantità di pioggia che cade annualmen- 
te sul nostro paese, è semplicemente as- 
Surdo, рег non dire ridicolo, azzardare 
di affermare la possibilità di sostituire 
completamente il carbone bianco al саг. 
bone nero. Noi italiani dovremmo chia- 
marci contenti se in pochi anni si potes- 
sero rendere disponibili altri 2,000,000 di 
HP idraulici, da utilizzare per le indu- 
strie, e in parte per le ferrovie, che 
da sole, prima della guerra, consumava- 
no oltre 2,000,000 di tonnellate di car- 
bone, 


I laghi artificiali e le tramvie extraurbane. 


In occasione del bilancio sull'esercizio 
provvisorio 75 deputati anno presentato 
al governo il seguente ordine del giorno: 

«La camera considerando che il Go- 
verno ebbe da tempo a proporre provve- 
dimenti per l'estensione e l'elettrificazio- 
ne delle tramvie extraurbane: 

considerando inoltre che sui due pro- 
getti di legge ebbero a pronunciarsi in 
senso favorevole le Commissioni parla- 


mentari nomiate dalla camera e le asso- 
clazioni tecniche nel paese: 
vista lurgenza che di tali provvedi- 


menti non venga ritardata oltre l'appli- 


cazione, perché darà notevole impulso 
alla soluzione di importanti problemi di 
carattere economico e sociale nell'imme- 
diato dopo guerra: 

confida che il Governo vorrà con pro- 
cedura rapida curare la promulgazione 
di quelle provvidenze, apportandovi e- 
ventualmente quei miglioramenti che in 
questi ultimi anni si fossero palesati op- 
portuni ». 


L’elettrificazione delle ferrovie e l’utiliz- 
zazione delle forze idrauliche in Italia. 


La XV Sezione della Commissione per i 
provvedimenti del dopo guerra, incari- 
cata di .tudiare le più urgenti questioni 
che interessano il risorgimento indu- 
striale italiano, ha formulato i seguenti 
voti: 

1° che per i servizi idroelettrici di vi- 
tale importanza sia rapidamente resti- 
tuito, nella misura del possibile, il perso- 
nale tecnico attualmente sotto le armi e 
assolutamente indispensabile al loro fun- 
zionamento; 


2° che siano accordate facilitazioni e 
` Ф 
precedenza di trasporti nei casi di con- 
statata urgenza; 


3° che sia reso possibile all'industria 
di poter fruire a condizioni favorevoli e 
plausibili dei materiali specialmente me- 
tallici di cui lo Stato notevolmente di- 
spone; 


4° che siano accordati premi d'in- 
coraggiamento per il rapido inizio e com- 
pimento di nuovi impianti, nonchè per 
chi abbrevia i termini fissati’ per l'at- 
tuazione; 


9" che lo sgravio temporaneo della 
tassa di consumo sull'energia elettrica 
per usi domestici sia reso definitivo con 
legge di Stato; 


6° che sia fissata una congrua som- . 
ma, per un numero di anni sufficienti, 
per la piu sollecita elettrificazione delle 
ferrovie. 


Le forze idroelettriche del Trentino. 


Le forze lidroelettriche trentine, ‘dal 
Brennero in giù, sono valutate in 500,000 
cavalli; parlasi s'intende di forze da met- 
tere in efficenza e delle quali attual- 
mente si utilizza una parte minima (me- 
no del 10 %. Anche a proposito di carbo- 
ne fossile può arguirsi quale immenso 
campo di azione sia ora aperto alla ge- 
niale iniziativa del capitale italiano per 
attuare quella esportazione della forza 
elettrica che il governo austriaco sempre 
pertinacemente negò al Trentino pur co- 
sì ricco. 

Utilizzando opportunamente queste for- 
ze idroelettriche si potranno animare 
nuove ferrovie, impiantare nuove indu- 
strie e, quel che è più, con saggia ripar- 
tizione a buon mercato, si potrà togliere 
l'inconveniente recato dalla grande indu- 
stria coll'agglomeramento degli operal 
nelle fabbriche, pur conservando tutti 1 
vantaggi innegabili della produzione in 
grande, cioè facendo ritornare in onore 
la piccola industria casalinga. 
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Un Convegno nazionale a Milano 
contro i monopoli. 


L'Unione delle Camere di commercio 
italiane e la Federazione commerciale 
industria'e italiana si sono accordate per 
convocare & Milano, prima della apertu- 
rà della Camera, tutte le rappresentanze 
ufficiali e libere dell'industria e del com- 
mercio d'Italia, per concludere in una 
sola deliberazione collettiva i voti e le 
proteste emanati, da Camere di commer- 
clo e da Associazioni economiche contro 
il progetto dei 12 monopoli. 

Il Convegno è fissato per domenica 16 
febbraio, alle ore 14, nella sede della 
Camera di commercio di Milano. 


La scuola degli operai. 


La Gazzetta Ufficiale pubblica la rela- 
zione ed il Decreto Luogotenenziale che 
autorizza la istituzione temporanea di 
laboratori-scuola per la rapida prepara- 
zione tecnica degli operai occorrenti al- 
le varie industrie. Il ciclo di studi e di 
lavori nel laboratori-scuola ha di norma 
una durata non superiore a 400 giorna- 
te scolastiche, e può essere ripartito in 
due o più periodi didattici consecutivi. 
La giornata scolastica comprende al mas- 
simo quattro ore destinate agli esercizi 
di lavoro e alla pratica del mestiere, tre 
ore per gli insegnamenti ausiliari e due 
ore destinate alla refezione scolastica, al 
riposo èd alle esercitazioni preliminari. 

Riportiamo i due articoli del Decreto, 
i quali possono interessare sia gli indu- 
striali che gli operai. 


Art. 1. — Il Ministro per l'Industria, 
il Commercio ed il Lavoro è autorizzato 
a istituire, ovunque ne sia riconosciuto 
il bisogno, laboratori-scuole temporanei 
per la rapida preparazione tecnica degli 
operai occorrenti alle varie industrie. 

I] ciclo di studio e di lavoro nel labo- 
ratorio-scuola ha, di norma, una durata 
non superiore a 400 giornate scolastiche, 
e puó essere ripartito in due o piü pe- 
riodi didattici consecutivi. 

La giornata scolastica comprende al 
massimo quattro ore destinate agli eser- 
cizi di lavoro e pratica del mestiere, tre 
ore per gli insegnamenti ausiliari (ele- 
menti di tecnologia speciale, disegno pro- 
fessionale, ripetizione e complementi di 
aritmetica e geometria) e due ore desti- 
nate alla refezione scolastica, al riposo 
ed alle esercitazioni preliminari. 


Art. 2. — Il contributo governativo per 
il mantenimento dei laboratori-scuole è 
determinato nella misuna massima con- 
sentita dall'art. 2 della legge 30 giugno 
1907, n. 414. Il contributo stesso e quello 
degli enti locali sono fissati in una som- 
ma annua, limitatamente al numero di 
anni previsto per la durata dei singoli 
laboratori-scuole. 

Gli industriali, che abbiano non meno 
di cinquanta operai, esercenti le indu- 
strie alle quali i laboratori-scuole sono 
preordinati, hanno obbligo di partecipa- 
re alle spese di fondazione e di mante- 
nimento, in misura non superiore a quel- 
la indicata dall'art. 6 del Decreto-legge 
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Luogotenenziale 10 maggio 1917, n. 896. 

Previo accordo con l'Amministrazione 
del laboratorio-scuola, gli industriali pos- 
sono, in tutto o in parte, soddisfare lob- 
bligo di cui al precedente capoverso, sia 
con la concessione di macchinario e di 
materie prime, sia fornendo a proprie 
spese il personale istryttore, sia infine 
consentendo ai propri operai di frequen- 
tare i corsi conservando le rispettive mer- 
cedi. 

I concorsi degli industriali saranno ri- 
scossi dalle Camere di commercio con le 
stesse norme per la riscossione delle tas- 
se camerali e saranno versati all'Ammi- 
nistrazione dei laboratorî-scuole. 

Al laboratorio-scuola sono di regola 
ammessi soltanto coloro che non abbia- 
no superato il diciottesimo anno di età 
e non abbiano meno di dodici anni com- 
piuti. Possono tuttavia esservi ammessi 
operai adulti. La refezione scolastica è 
obbligatoria per tutti gli alunni e per gli 
operai istruttori. | 

La direzione del laboratorio-scuola è 


affidata ad un direttore tecnico che ha 


obbligo d'insegnamento ed è coadiuva- 
to dagli istruttori tecnici e dagli operai 
istruttori. 

П personale tutto è di regola scelto fra 
il personale tecnico delle industrie alle 
quali il laboratorio-scuola è preordinato 
e viene assunto in servizio per un ciclo 
scolastico con contratto di locazione d'o- 
pera per il direttore e per gli istruttori 
tecnici e con contratto di lavoro per gli 
operai istruttori. 


Il secondo traforo del Sempione. 


I governi italiano e svizzero hanno pre- 
sv opportuni accordi per ricominciare i 
lavori per il secondo traforo del Sempio- 
ne, i quali furono sospesi in questi anni 
di guerra per mancanza di mano d'opera. 


La ripresa della produzione 
dei concimi chimici. 


Il Ministro di Apricoltura ha invitato 
tutte le Fabbriche di mroduzione di con- 
cimi chimici, che sino ad ora lavoravano 
per l'industria bellica, ə intensificare la 
produzione dei loro prodotti per l'agri- 
coltura. Si spera cosi che questo incorag- 
giamento unito alle agevolazioni che si 
faranno per le comunicazioni con l'e- 
stero metteranno in condizione fra breve 
la nostra agricoltura di usufruire di quel 
quantitativo di concime di cui usufruiva 
prima della guerra, Pertanto le Nazioni 
alleate ed amiche che avevano dovuto so- 
spendere l'invio di concimi per motivi 
bellici, potranno ora riprenderne l'invio. 
Cosi il Chili e le fabbriche di Terni ri- 
prenderanno l'invio della calciocianami- 
de, la Tunisia riprenderà quello della 
fosforite. 


Tramvie elettriche della città di Piacenza. 


Un decreto Luogotenenziale del settem- 
bre u. s. autorizza la Società anonima 
per imprese elettriche piacentine a co- 
struire ed esercitare le tramvie elettriche 
della città di Piacenza. Detta Società ha 
ottenuto inoltre di trasformare l'energia 
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elettrica acquistata dalla Società Brio- 
schi in corrente continua alla tensione di 
550 volt, mercè due gruppi motore-dina- 
mo. 


Weotizie varie 


Fabbriche segrete per la prepa- 
razione delle leghe di ferro- 
tungsteno e ferro-vanadio. 
Nell'ottobre scorso il Governo degli 

Stati Uniti, mise sotto sequestro le of- 

ficine della Becker Steel Co., scoprendo 

un fatto assai strano che cioè in que- 
sta officina si preparava il ferro-tung- 
steno e il ferro-vanadio per rifornire la 

Germania. Queste leghe venivano infat- 

ti impiegate nella metallurgica militare 

per la costruzione di aeroplani, di moto- 
ri, di obici e anche dei cannoni a lunga 
portata, detti «Bertha ». 

Molti anni prima della guerra la ditta 
Rheinhold Becker, di Crefeld, sfruttava 
brevetti speciali e processi segreti per la 
fabbricazione di queste leghe di ferro. 
Per importare dagli Stati Uniti le pre- 
ziose leghe, Adolfo J. Becker, fratello di 
Rheinhold, naturalizzato americano, nel 
1911 fondava a New York una filiale del- 
l'officina di Crefeld, la quale appunto 
preparava secondo i processi segreti te- 
deschi, il ferro-tungsteno e il ferro-vana- 
dio che spediva poi all'officina В. Becker 
in Germania. 

Ma il blocco franco-inglese rendeva 
sempre più difficile la spedizione e la 
consegna del prezioso carico; il Governo 
del Kaiser ebbe allora l'idea di costruire 
quei sottomarini commerciali che ehi- 
dendo qualsiasi sorveglianza, potevano 
recarsi a New York a cercare i metalli 
necessari all’officina Krupp. 

Adolfo J. Becker dovette infatti rico- 
noscere ch'egli aveva consegnato 33275 
libbre di tungsteno a bordo del Deutsch- 
land; questo sottomarino gigante non an- 
dava dunque a caricare del nichelio 
come si era creduto da principio bensì 
metalli indispensabili per le costruzioni 
belliche. 

In seguito al sequestro di questa So- 
cietà, troppo compiacente, si 6 costi- 
tuito un Consiglio di metallurgici e ban- 
chieri americani che daranno grande svi- 
luppo a questo affare. 


Fabbrieazione di lampadine elettriche 
nel Giappone. 

Prima della guerra il Giappone im- 
portava le lampade elettriche necessarie 
al suo consumo per l'importo annuo di 
30,000 lire sterline. In vista delle au- 
mentate difficoltà nei trasporti per mare, 
e per rendersi indipendente da questa 
importazione, il Giappone ha tutto dispo- 
sto per la introduzione nel paese della 
industria delle lampadine. I risultati 
sono stati cosi soddisfacenti che, fino 
dal 1916 l'impero giapponese diventó e- 
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sportatore di lampade elettriche e ne 
spedì perfino all'estero per l'ammontare 
di 67,000 lire sterline ossia più del dop- 
pio dell'importo delle antiche importa- 
zioni. Nel 1907 i progressi della рго- 
duzione erano ancor più sensibili tan- 
to che il montante delle esportazioni del- 
le lampade elettriche superava la somma 
di 250,000 lire sterline osssia più di 6 
milioni e 250,000 lire. 

Nel periodo di due o tre anni il Giap- 
pone ha potuto dunque da importatore 
diventare produttore ed esportatore di 
primo ordine di un articolo che potrà a- 
vere gncora nuovi miglioramenti. Ciò 
dimostra l'attività e la perspicacia dei 
nostri alleati dell'Estremo Oriente i qua- 
li sono giunti a rendere il loro paese uno 
dei più industriali e più ricchi del 
mondo. > | 
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Metalli. 


Nessun interesse poteva destare il mer- 
cato dei metalli nel decorso anno, dati i 
controlli le limitazioni, i calmieri che 
.tutti gli Stati, in maggiore o in minor 
misura, avevano imposto per regolare la 
produziore ed il consumo dei metalli grez- 
zi e la trasformazione e destinazione dei 
prodotti da essi derivati. 

Mancando la libertà del traffico e della 
negoziazione venivano anche a mancare 
gli elementi indispensabili a qualsiasi 
mercato cnde oggi una rassegna del mer- 
cato dei metalli per l’anno 1918 risul- 
terebbe arida e priva di ogni importanza. 

Con la stipulazione degli armistizi tra 
gli Stati belligeranti, le limitazioni im- 
poste andarono man mano attenuandosi 
ed in alcuni Stati oggi il mercato dei me- 
talli. sebbene ancora con qualche limita- 
zione, puo liberamente svolgersi: cosi in 
Francia, così in Inghilterra, così in Ame- 
rica. 

In Italia, invece, sono ancora in vigore, 
per al massima parte, le disposizioni re- 
strittive prese in tempo di guerra. 

È noto che, non bastando al bisogno la 
produzione nazionale, noi siamo, in fatto 
di metalli. tributari dell'estero. L'impor- 
tazione continua ad essere disciplinata 
dallo Stato il quale non autorizza altro 
che le importazioni indispensabili. Lo 
Stato dispone, anzi, di ingenti quantHati- 
vi di metalli e di loro derivati per i quali 
sono stati di recente emanati prezzi di 
vendita inferiori a quelli precedenti ed 
in armonia con i prezzi dell'estero, co- 
sicchè, per. il consumo interno, si dovrà 
ricorrere alle provviste esistenti prima 
di ottene:e permessi d'importazione. Inol- 
tre il controllo governativo é sempre in- 
formato a! criterio di limitare i consumi 
allo stretto necessario per poter meglio 
iL la bilancia commerciale con l'e- 
stero. E 


Siamo aunque ora in un periodo di tran- 
sazione da] tempo di guerra al tempo di 
pace, periodo questo che non é certo pro- 
pizio al pronto ristabilimento della nor- 
тана e non è dato oggi prevedere quan- 
to esso possa durare. La calma predomi- 
na negli affari, calma dovuta all'incertez- 
7а sulla situazione economica e politica 
ed ai prezzi dei metalli che, per quanto 


con tendenza al ribasso, si mantengono, 


ancora elevati. 
Se diamo un rapido sguardo al mercato 
mondiale, vediamo che con la cessazione 


MERCATO DEI METALLI E DEI CARBONI 


. ti dall'industria al commercio. Ma, per le 
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dello stato di guerra tutta la produzione 
che prima era ad essa destinata si è ve- 
nuta rapidamente accumulando in attesa 
di esser assorbita dal consumo ordinario, 
il quale, per ora, non è certo in grado da 
poterne assorbire una rilevante quantità. 

In America il rame e lo zinco sono in 
abbondanza ed il rame in ribasso di prez- 
zo. In Inghilterra vi sono grandi provvi- 
ste, sia presso gli industriali che a di- 
sposizione del Governo. Per lo stagno si 
nota una certa penuria, data la lontana 
provenienza del metallo e la irregolarità 
degli arrivi. 

Lo zinco ed il piombo sono quasi nomi- 
nali a Londra: in ribasso in America, 

Quanto al ferro, in America continuano 
le buone prospettive per lo svolgimento 
de] futuro- ma il presente non giustifica 
tali previsioni, poichè i prezzi hanno su- 
bito perdite ed ancora non si sono asse- 
stati. 


Da noi il mercato non si presenta sotto 
veste diversa da quanto si verifica altro- 
ve: anzi Ja scarsità degli affari è maggio- 
re, l'incertezza sul futuro e legprospettive 
dell'industria non sono minori nè piu 
liete che altrove. 


I prezzi correnti da noi sono quelli fis- 
sati dal recente decreto ministeriale pei 
quantitativi che ultimamente sono passa- 


proviste già in commercio all’epoca del- 
l'andata in vigore di detto decreto, valgo- 
no prezzi d'occasione. 


‘Ecco il consueto specchietto relativo al 
mercato di Londra: (15 gennaio) (quota- 
zioni in sterline). 


Rame. — Best selec 103-101. — In fogli 
135. — Elettrolitico 105-103. — Stand cont. 
09.10. — ? mesi 84. 


Stagno. — Contanti 250. — 3 mesi 245.10. 


Piombo. — Spagnuolo 35. — Inglese 
26.31. _ 
Zinco ‘in pani) 56.45. 
V. С. 
Carboni. 
In Ingnilterra, il mercato ё calmo con 
scarsissimi affari. — Le risorse sembrano 


soddisfacenti ,ma le spedizioni sono fatte 
in maggioranza per conto dello Stato. 
La tendenza ё quindi ferma. 
Ecco i prezzi approssimativamente nei 
mercati di Cardiff e Swansea. 


A Cardiff il mercato е calmo, con scar- 
sissimi affari. Le risorse sembrano soddi- 
sfacenti, ma le spedizioni sono fatte in 
maggioranza per conto dello Stato. La 
tendenza ё quindi ferma. Si quota ap- 
prossimativamente. | 

Carboni senza fiamme Best sc. 40 (fr. 
52): magro Best 37 (fr. 46.10); id. ordinari 
95 s. 6 d. (46.15) carboni casalinghi Best 
39 s. 6 а. (49.07); id. minuto 33 s. (42): 
Rhondda n. 2. grosso 34 s. (44.20); id. mi- 
nuto Best 40 s. (53); Rhondda n. 3 grosso 
37 s. 9 d., Riquettes 37 sc. (48.10). 


A Svansea la tendenza é fermissima e 
le ordinazioni sono talmente numerose 
che non riesce facile di concludere nuovi 
àffari. I grossi carboni sono invariati, gli 
spezzati calmi ed i carboni da vapore fer- 
mi. Si quota approssimativamente: 

Antracite grossa Dest 37 sc. (fr. 4810); 
seconda qualità 36 s. (16.80); grossa Rel 
Veiss 32 s. 6 d. (41.60); gallettine spez- 
zate da 46 а 49 s. (59.80 e 63.70); Beaus 
da 40 s. a 42 s. (52 a 54.60); Peas 27 s. 
(35.10); Duff billy 13 s. 6 d. (16.55). | 

Carboni da vapore: grosso Best 37 sc. 
(48.10); grossi secondi 34 sc. (44.20); mi- 
nuto 24 se. (33.80); minuti secons 24 sc. 
(31.20); tout venant Best 30 sc. 6 d. 
(39.65); bituminose tout venant 34 sc. 
(44.20); id minuto 31 sc. (40.30). 


Mercato dei valori 
delle industrie elettriche ed affini. 


Affari ristretti e tendenza pesante: que- 
sta è la caratteristica attuale di tutti i 
mercati fimanziari e specialmente dei no- 
stri. Questa stasi trova la sua spiegazione 
nellincertezza politica e nel malumore 
che serpeggia negli ambienti industriali 
e commerciali. Malgrado ciò, si prevede 
un non lontano avvenire di fecondo lavo- 
ro, in vista delle ricostruzioni da farsi, 


-delle energie da sfruttare, ecc. 


П periodo, dunque, che attraversiamo è 
periodo «di aspettativa che si prolunghe- 
rà certamente sino alla conclusione della 
pace, la quale, sola potrà segnare le nuo- 
ve orientazioni, ridestare le rallentate at- 
tività, offrire sfogo alle nuove iniziative. 
Come la guerra diede incitamento alle 
industrie belliche, così la parce darà una 
rinnovata espansione a quelle industrie 
delle quali l'Italia attende il proprio ri- 
sorgimento economico. Al Governo incom- 
be però il dovere di fare il miglior conto 
delle forze del nostro Paese, di incorag- 
giarle e di sorreggerle. La maggiore liber- 
tà va accordata alle iniziative industriali 
e l'ingerenza governativa deve ridursi al 
minimo per non ostacolarle nel loro cam- 
mino. 

Riassumiamo in breve, la cronaca de- 
gli affari per il mese di gennaio. 

Fondo fermo per la rendita e pel con- 
solidato 5%; resistenti i valori bancari 
ed ex-fervoviari; valori di navigazione 
calmi; valori siderurgici e meccanici ir- 
regolari; valori elettrici generalmente ben 
tenuti. 

Si prevedono ottimi bilanci per le So- 
cietà anonime che fra breve convocheran- 
no le assemblee per la chiusura dell'eser- 
cizio finanziario. 


Prezzi dei cambi. 


Ecco i prezzi dei cambi fissati dall’Isti- 
tuto nazione per i cambi con l'Estero: 


Per acquisti Per vendite 
chéque chéque 
Parigi 115.75 116.25 
Londra . 30.25 30.37 14 
Svizzera . . .. 129 130 
Nuova-ork 6.32 6.34 1% 


Per i pagamenti dei dazi doganali il 
cambio é fissato in lire 150 fino a 6 mesi 
dopo la stipulazione della pace. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L’ Elettricista - Serie III, Vol. VIII, n. 4, 1919. 
Roma — Stab. Tip. Società Cartiere Centralt. 
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1. In molte applicazioni hanno impiego 
frequente alcuni tipi di motorini sincro- 
mi, per correnti alternate o trifasi, i qua- 
li funzionano senza che occorra la ecci- 
tazione da parte di una corrente conti- 
nua. In essi lo statore, che »orta gli av- 
volgimenti, è costituito come nei motori 
asincroni; presenta quindi una cavità 
cilindrica a denti lungo la quale si alter- 
nano le facce polari cui è dovuto il cam- 
po alternato o rotante, secondo che. si 
tratti di motori monofasi o trifasi, Il ro- 
tore è costituito, molto semplicemente. 
da un blocco di ferro laminato con ca- 
vità profonde, cilindriche, ripartite lun- 
go la periferia in numero eguale a quel- 
lo dei poli dello statore. Cosi se questo 
ha due coppie di poli, lo statore ha la 
sagoma di un cilindro a croce di Malta, 
con quattro braccia eguali. Lungo le 
braccia sono avvolte talora delle matas- 
sine di filo, chiuse ciascuna in corto cir- 
cuito; ovvero tutta la croce è circondata 
da una gabbia di scoiattolo. L'aggiunta 
ha un duplice scopo, Nei motori a campo 
rotante gli avvolgimenti o la gabbia for- 
niscono la coppia di avviamento che »or- 
ta il rotore rapidamente nelle vicinanze 
del sincronismo, raggiunto il quale gli 


‘avvolgimenti acquistano la funzione di 


smorzatori Leblanc rispetto alle oscilla- 
zioni intorno al sincronismo, che viene 
così assicurato assai bene. Per questa 
seconda funzione i circuiti stessi о. Ја 
gabbia vengono adottati anche nei moto- 
rini monofasi, per i quali serve all’avvia- 
mento un secondo motorino a collettore 
disposto superiormente e coassiale col 
motore principale; la corrente che lo ali- 


raggiunto, 

La spiegazione del funzionamento di 
questo tipo di motore è semplicissima nel 
caso delle correnti trifasi. A sincronismo 


motori sincroni senza eccitazione “% % 


а sincronismo 


e sui circuiti ad autoinduzione variabile 


raggiunto le braccia del rotore si ma- 
gnetizzano stabilmente per virtù del 
campo induttore, e i poli così creati ven- 
gono attratti dal campo rotante msvetto 
al quale restano permanentemente arre- 
trati di un angolo costante, il cui valore 
dipenderà dalla coppia resistente. Una 
spiegazione analoga vale pel caso delle 
correnti monofasi, che creano nello spa- 
zio del rotore un campo alternativo: de- 
componendo questo in due campi rotanti 
opposti, uno di questi agirà sul rotore 
al sincronismo come nei motori trifasi, 
l’altro sarà praticamente senza effetto, 
avendo, rispetto al rotore, una 
relativa dovpia della corrente. 

In questa Nota mi sono proposto di 
studiare le condizioni di funzionamento 
di questi motori, in riguardo alla alte- 
razione che essi determinano nella for- 
ma della corrente, estendendo ad essi 
l'osservazione che è già stata fatta nella 
teoria degli alternatori, quella cioè di 
considerare gli avvolgimenti come circul- 
ti ad autoinduzione variabile. 

Е invero evidente che il rotore in for- 
ma di croce offre nelle varie direzioni 
diametrali o radiali un cammino più o 
meno facile alle linee di'induzione uscen. 
ti dalle facce polari dello statore; e per- 
tanto nella rotazione del rotore ogni av- 
volgimento disposto intorno alla faccia 
polare dello statore viene a subire un 
mutamento periodico di autoinduzione; il 
periodo è eguale a quello di rotazione 
moltiplicato per il numero delle braccia 
del rotore; se queste sono quattro 
come d'ordinario, l'autoinduzione assu- 
mera periodicamente lo stesso valore 
quattro volte a ogni giro. E poichè, in 
tal caso, il rotore compie, al sincroni- 
smo, un giro ogni due periodi della cor- 
rente, l'autoinduzione assumerà lo stesso 
valore due volte a ogni periodo. 


velocità 


COSÌ 


2. Sia vertanto 
e = E sen (wt + а) 


la forza e. m. d'alimentazione; si potrà 
porre per l'autoinduzione. 0 dell'avvolgi- 
mento . 


!-L( 


qualora l'origine delle fasi si conti da 
una delle posizioni di massimo della 
a. i.; in questa ultima espressione L de- 
nota l'a. i. media, e K l'ampiezza rela- 
tiva della variazione, sempre inferiore 
all'unità com'é evidente. ` 


+ K cos 20/) 


L'equazione che domina l'andamento 


della corrente 7, e cioè 


cl 
- ri - (/1( = 
(1) ret | t) 


dove r è la resistenza ohmica, può quin- 


di essere scritta: 
ri+1(1+K cos 200) È — — 


2K low. sen 2о4 = di (шй a) 
o anche 


(r—2IX Lo sen 201) i+L (1+8 cos ot) 57. 
= E sen (wl 4+) 


Al fine di determinare la corrente i, che 
a regime permanente deve assumere un 
valore periodico con frequenza fonda- 
mentale corrispondente а ©, si ponga 


t= У і = ЖА, 


(2) 


sen (mol + ж) 


e quindi 


тө cos (mol + am) 


- 


Sostituendo nella (2), е isolando nel 


1° membro la parte che deriva da 1, es- 


m 


ха risulta eguale а 


А, 
— 2KLe sen 2m, Am 
+ LÀ, һе соз Que + 2,1) + 


+ LK cos 2%/. A m 


sen (me + а@„)— 


sen (mot + 2m) + 


то cus (mol + an); 


e pertanto, dopo trasformazione del 2° e 
del 4° termine, eguale a ` 


34 


rA,, sen (molta, +LA,, то соз (Mw+a,n) + 


+LK (5 = 1)4, cos ІШ — 2) wl +a | + 
(3) 2 | 
m | қ 
+LKw ( 5 + 1)4, cos ІШ + 2) wl + а | . 


Si riconosce da ciò che dalla componen- 
te $, di pulsazione mw prendono origine 
nel primo membro due termini di pulsa- 
zione (т — 2) e (m + 2) о. Per la stessa 
ragione prenderanno origine dei termini 
di pulsazione mo dalle componenti èm 4 
e i,n ә: Raccogliendo quindi nello svilup- 
po del 1° membro, tutti i termini di pul- 
gazione то, derivanti direttamente da і, 


e indirettamente da im4o € dA img 


tale parte dello sviluppo sarà data da: 
rÀn sen (mol + a) + 
+ LA, me cos (mot + ay) + 


+LK ru А, 42 COS (mof + am ә) + 


m 
+ LK p ө А 
In virtà della equazione (2) questa parte 
deve essere eguale a E sen (wt+a) per 
m = 1, ed eguale a zero per tutti gli altri 
valori di m. 
Si ponga 


ә COS (mol +a 2). 


Gi ra nen (mot + a,n) = 


= An Sen nint + б, cos mot 


cioè 
An = Am COS а, ; Din = Am Seno, 


con che @,, eb, rappresentano le ampiez- 
ze della componente di pulsazione mo, 
l'una in seno, l’altra in coseno. Sarà, 
per quanto precede, 


” 


К 
ray, — Ln 5, — Lame 5 ( Ont + Um —2) = 0 


| К 
кб + тоа + Limo 2 (lme t Am —9) = 0 


per m diverso da 1. 

La soluzione ё immediata se si trascu- 
rano per questi armonici elevati, le ten- 
sioni ohmiche rispetto alle induttive; se 
si pone cioè r = 0, supponendo inoltre К 
non troppo piccolo di fronte a 1. Si ottie- 
ne allora 


Ay = oO ( Am-9t Anye) 


K 
On, = (uat Om в) 


le quali sono soddisfatte ponendo 


ln 42 = Síl n = < а, езе” 
= ‚2 а . @ @ 
= b. 4g: 
qualora s verifichi l'equazione 


ЖИ” == 50) n 


2 
£ +—s+l=0 
K 


cioè qualora sia 

-1+V1-K? 

EIE nn 

Con ciò ogni componente armonica di- 
spari della corrente è una frazione co- 
stante delParmonica dispari precedente 
ile armoniche pari, com'è chiaro sono 
tutte nulle), 


(4) 5 = 
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3. Basterà quindi, per il calcolo di 
a, е bm» la conoscenza di a, e b,. П 
caso di m = 1 richiede un esame speciale. 
La formola (3) ci dice intanto che dalla 
componente i, prendono origine un ter- 
mine in coe (— ot + a,) = cos (wt—a,); e 
che un termine іп cos (wt + a,) prende 
origine da î,. Tenendo conto di tutta la 
parte che contiene ot, ed eguagliandola 
al secondo membro E sen (wt + a) si ot- 
tengono le equazioni: 


ra, — Lob, — 5 LoK (b, +0.) = E cos a 
rb, + Loa, — i Lok (a,— a = E sen а. 
Osservando che per quel che si é detto 
b, = sb, 
otteniamo, sostituendo ad s il suo valove 
dato dalla (4): 


ra,— 4 Lob(1+K+ /1—K°) = Ecos a 


rb, + y Loa(1—K  [/1 = KI = Esen a. 
Se anche per la componente fondamenta- 
le si trascurano le perdite ohmiche, si 
pone cioè т = 0, si ottiene 


а, = SA, ; 


E sen a 
а= «> p ee 
(5) | Си 
— E cos а 
b = 


a Le +K+ 1- к) 
dai quali valori si può passare al calcolo 
delle componenti Am» Cm di qualunque 
armonica per mezzo delle formole 


a,,=s"a, ; 5, =b. 

Si può quindi considerare risoluto il pro- 
blema, col risultato che per il funziona- 
mento del motore prende origine tutta la 
serie degli armonici dispari della corren- 


te fondamentale, con ampiezze decrescen- 


ti in progressione geometrica. avente 
| —14+Pi-k? | 
per ragione s = EM айша Se fosse, 


ad esempio, K = : cioè se la self va- 
riasse periodicamente fra i Le2L,il 
rapporto fra ogni armonica e la prece- 
dente sarebbe circa 0,067. 


4. Nel caso semplice di r = 0, cui corri- 
spondono le (5), la totale potenza elet- 
trica media assorbita da] motore si con- 
verte in potenza meccanica. E poichè agi- 
sce la f. e. m. E sen (wt + a) di pulsazio- 
ne ©, ed è nullo il lavoro elettrico medio 
risultante da quella f. e. m. con le armo- 
niche della corrente di pulsazione multi- 
pla di о, la potenza elettrica si otterà te- 
nendo presenti sola a, e b,. Con а, è in 
fase la componente E cosu della tensio- 
ne; con 6, la componente E sena di essa. 
Si ha pertanto come espressione della 
potenza media assorbita P, in funzione 
delle ampiezze massime dove E,y denota 


p.h Есова h'Esena | 
ел 9 = 
Е? қ ‚К 
(б) "opo MUS С 2 38 
4 1— К 22 AT — |3 
Е? K 
= La sen 2a —— 


lı tensione efficace primaria. Si ricono- 
sce da questa formola che la potenza, e 


quindi la coppia motrice poichè si trat- 
ta di un motore sincrono, cresce al cre- 
scere di К, cioè dell'ampiezza dei muta- 
menti periodici della self; e che essa 
coppia è proporzionale a sen 2a acqui- 
stando il massimo valore per a = 45°, 

In conseguenza al crescere della cop- 
pia resistente aumenterà a, cioè l’antici- 
po della f. e. m. rispetto alle variazioni 
della self, e quindi il ritardo costante del- 
l'asse del rotore sulla direzione del cam- 
po rotante nei. motori trifasi. Nel caso 
del motore a quattro poli, poichè il ro- 
tore compie un giro a ogni due periodi, 
la coppia massima si otterrà quando il 
diametro più lungo del rotore a croce 
resta indietro di 229,5 rispetto alla dire- 
zione che assume nel funzionamento a 
vuoto (coppia nulla, a = 0). Per un ulte- 
riore accrescimento della coppia resisten- 
te il motore perde il sincronismo. 


5. Ritornando alla forma della cor- 
rente abbiamo veduto come se ne puó 
dare lo sviluppo in serie di Fourier, e 
dedotto una legge semplice di variazione 
dei coefficienti che vale nel caso di una 
resistenza, ohmica trascurabile negli av- 
volgimenti. Ma quando questa ipotesi é 
verificata si può ottenere per i l'espres- 
sione analitica completa partendo diret- 
tamente dalla (1), la quale diviene, per 
r=0 


d 
— (A) = E sen (ml + а) 
dt | 


е quindi 


Е 
la = —— eos (ol +a). 
5 о) 


Sostituendo a 7 il suo valore, si ottiene 
E сов (ml + a) 
Lo 1+ К cos 20 


la quale consente il tracciamento gra- 
fico della curva che dà la forma di ‘îi, e 
rivela già dalla sua struttura le note- 
voli deviazioni di i dalla forma sinusoi- 
dale appena K non sia troppo piccolo. 

6. Le considerazioni sopra esposte so- 
no estensibili а tutti i casi in cui una 
f. e. m. alternativa agisca in un circuito 
di autoinduzione variabile periodicamen- 
te. Cosi valgono per il caso di un elet- 
trodiapason alimentato con una f. e. m. 
alternativa, poiché la forchetta vibrante 
crea un circuito magnetico più o meno 
facile alle linee di forza generate nel roc- 
chettino; la potenza elettrica spesa local- 
mente intrattiene le oscillazioni di ре- 
riodo doppio di quello della f. e. m. se la 
forchetta: non è un magnete permanente: 
altrettanto vale per un telefono non po- 
larizzato, Può anche considerarsi come 
un’autoinduzione variabile, a frequenza 
doppia della f, e. m. agente, ogni self con 
nucleo di ferro, per la non costanza della 
permeabilità di questo metallo: in tal 
caso la formola (6) ci dice che si ha 
perdita locale di energia quando le va- 
riazioni della self sono tali che questa 
non sia massima proprio nelle fasi di ze- 
ro della f. e. m., ció che avviene sempre 
per la isteresi; mentre, indipendentemen- 


te da questa, la corrente perde la forma 
sinvsoidale, Prof. О. М. CORBINO. 


Luce e visione. 


Nello studio del problema pratico del- 
l'illuminazione (1) si entra in rapporto 
con una lunga catena di effetti che si 
iniziano colla produzione della luce de. 


уша allilluminante e terminano colla 


immagine, ricevuta dalla retina, delle 
superfici illuminate e le impressioni ri- 
sultanti che si formano nel. cervello. 
Nella considerazione dei quesiti tecnici 
relativi allilluminazione tutto si com- 
pendia nella impressione suddetta е 
quindi non sembra fuori luogo che gli 
specialisti del ramo di elettrotecnica in- 
teressato abbiano qualche | conoscenza 
del comportamento e delle esigenze del- 
l'organo della visione. 

I fenomeni che si interpongono fra Гіп- 
cidenza della luce sulla cornea e l'apprez- 
zamento mentale del fatto, possono essere 
opportunamente divisi in tre stadii: |. 

1° Produzione di una immagine sulla 
retina per mezzo del sistema diottrico del- 
l'occhio. Questa questione è puramente 
fisica ed è stata completamente messa in 


chiaro; il solo lato di natura fisiologica è 


costituito dal meccanismo di accomoda- 
mento, in base al quale viene alterata la 
curvatura del cristallino, ottenendosi la 
variazione della lunghezza focale del si- 
stema. Sembra che questo vrocesso mu- 
scolare sia passibile di stanchezza e sen- 
za dubbio poi esso giuoca la sua parte 
nella scelta dei metodi appropriati di il- 
luminazione, come risulta dagli евреш- 
menti del Ferree (1). È anche chiaro che 
una illuminazione insufficiente richiede 
un adattamento focale più preciso e più 
affaticante. К 

2° Allorché la luce giunge allo strato 
particolare della retina designato come 
strato dei coni e bastoncelli, provoca una 
certa alterazione di carattere foto-chimi- 
co, la quale a sua volta agisce sulle ter- 
minazioni delle fibre del nervo ottico, in- 
viando, lungo queste fibre medesime, una 
serie di perturbazioni che potremo chia- 
mare imvulsi nervosi, 

3° Pervenendo al cervello, questi im- 
pulsi sono distribuiti ad un complesso si- 
stema di centri, composti da cellule ner- 
vose, dove si compiono processi associati, 
‚ per un tramite misterioso, colla percezio- 


Ne cosciente della luce e degli oggetti il- 


luminati. 

Per lo scopo che ci proponiamo baste- 
à limitare l'esame dei fatti fisiologici a 
quanto si compie nella retina; tuttavia 
occorrera, prima di scendere a qualche 
dettaglio, prendere in considerazione una 
о due circostanze assai importanti per il 
meccanismo della visione. 

Abbiamo dunque stabilito che è il nervo 
ottico che compie la funzione di far feca- 
Pitare al cervello i messaggi emessi dalla 
retina; è l'urto dell'energia luminosa che, 
Secondo la concezione abituale, opera al- 
terazioni nella retina, stimolando con ciò 
le fibre del nervo suddetto. Sorge allora 
Spontanea la curiosita di conoscere quale 
Sta il genere di sensazione che si esperi- 


Gèn., Vol, XIII, pag. 586. — 
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menta se il nervo ottico è stimolato in 
altre maniere, come può praticarsi ricor- 
rendo ad agenti suflcientemente energici. 
La risposta al quesito è che, in qualunque 
modo il nervo ottico venga stimolato, la 
sensazione si identifica con quella di luce. 
Questa asserzione si applica, alterando 
la causa eccitante in quella del suono о 
del tatto, a tutti i nervi dei speciali sensi 
ed è comunemente conosciuta col nome 


di legge del Müller. La sensazione quindi 


келіп affare del cervello, degli « analizza- 
tori cerebrali » come li chiama Pavlov e 


purchè questa parte del cervello sia mes- ` 


sain attività, non importa mediante qua- 
li mezzi, 
si applica a tutti i sensi. Ci si puó do- 
mandare allora quale sia la funzione del- 
la elaborata struttura che si riscontra in 


" corrispondenza della estremità periferica 
` del nervo. Siffatti organi sono riguardati 


in generale come « ricevitori» ed il loro 
modo di agire può essere rivelato da ciò 
che accade stimolando il nervo ottico col 
farvi incidere un fascio di luce. Non ri- 
scontrandosi alcun effetto, resta dimo- 
strato che le fibre nervose non risentono 
l'influenza dell'energia luminosa. Que- 
sta dovrà influenzare un meccanismo ap- 
positamente predisposto, che si identifica 
collo strato dei coni e bastoncelli della 
retina. Si produce quivi una alterazione 
sufficientemente grande ver eccitare i ter- 
minali dal nervo ottico, il meccanismo 
in parola dovendo essere sufficientemente 
sensibile per produrre questo effetto an- 
che quando il valore istantaneo dell'ener- 
gia è straordinariamente piccolo. Sulla 
sensibilità della retina informano gli c- 
syerimenti dell'Henry (2) il quale trovò 
che essa risulta pari a 3000 volte quella 
presentata dalla lastra fotografica più 
sensibile, Noi possiamo confrontare 11 
processo che si compie nei nervi ad una 
corrente elettrica; ciò varrebbe per tutte 
le specie di eccitazione, per cui ciò che 
accade nel nervo ottico quando si prova 
una sensazione luminosa è identico a ciò 
che si verifica nel nervo auditivo quando 
si ascolta un suono. 

Nello stesso modo con cui usiamo diffe- 
renti specie -di meccanismi per convertire 
in correnti elettriche le varie forme di 
energia (telefono per il suono, cella foto- 
elettrica per la luce, pila termoelettrica 
per il calore, macchina dinamo-elettrica 
per l'energia meccanica), così possediamo 
differenti specie di organi ricevitori per 
la percezione di queste varie forme di 
energia. 7 

Oltre а cid уі ё регд, іп parecchi dei 
nostri organi sensori, un meccanismo ad- 
dizionale analogo ad un « relais », il qua- 
le ha il compito di aumentare l'ampiezza 
dello stimolo, in guisa da renderlo suffi- 
cientemente grande per influenzare i ner- 
vi. Ciò, com'è evidente, esige una riserva 
di energia avente carattere estraneo, de- 
rivata da ossidazioni chimiche nelle cel- 
lule viventi degli organi del senso. Ma vi 
è un altro fatto da mettere in evidenza: 
pur differendo fisicamente i raggi solari 


la sensazione è la stessa e ciò 
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solo per la loro lunghezza d’onda, noi 
percepiamo quelli di maggior lunghezza 
mediante la pelle e sotto forma di calore, 
anzichè luce, quelli di lunghezza più ri- 
dotta a mezzo dell'occhio e come luce, 
quelli poi di lunghezza ancora più breve 
(ultra violetti) non sono da noi percepiti 
affatto, salvo che occasionalmente in 
causa di effetti chimici indiretti. 

Le macchie di calore sulla pelle sono 
costituite in modo da essere eccitate dal 
raggi della maggior lunghezza d'onda, 
mentre la retina è affettata da radiazioni 
analoghe comprese fra 400 e 760 un. 

Esaminando al microscopio una sezio- 
ne della retina di uno dei vertebrati .su- 
veriori, avvertiamo che oltre allo strato 
dei coni e bastoncelli, vi sono altri strati 
costituiti da cellule nervose; questi non 
appartengono all'organo ricevitore, ma 
hanno con tutta probabilità la natura di 
«relais», Nell'occhio della seppia essi 
dànno luogo ad una massa separata, 
esterna all’occhio stesso. Molto si è di- 
scusso suile funzioni discriminative dei 
bastoncelli e dei coni; sappiamo che que- 
sti ultimi sono sensibili alla luce perchè 
nel punto della visione più distinta (fo- 
rea centralis) esistono solamente dei coni; 
procedendo verso le regioni della retina 
più prossima alla veriferia, i bastoncelli 
preponderano sempre più in numero sui 
coni, ma non è pussibile trovare una re- 
gione sensibile alla luce nella quale i 
bastoncelli siano gli unici elementi per- 
cipienti. Il collegamento dei bastoncelli è 
tuttavia così simile a quello dei coni da 
lasciar supporre che anch’essi costitui- 
scano dei ricettori di luce, per quanto il 
Dott. Eldrige-Green sostenga essere la lo- 
ro funzione limitata alla secrezione della 
porpora visuale. È stato anche supposto 
che i bastoncelli intervengano solo nella 
sensazione di luce bianca e sembra poi 
che essi giuochino una parte importante 
nei fenomeni di adattamento. 

La sola spiegazione soddisfacente del 
modo di stimolazione della retina me- 
diante la luce é quella che trae in causa 
una reazione chimica fatta compiere dal- 
la energia raggiante corrispondente ad 
una serie limitata di lunghezze d'onda. 
Un'unica sostanza si è trovata corrispon- 
dere a ció: la porpora visuale avente un 
rosso-rosa carico e scolorantesi rapida- 
mente alla luce (per un occhio di rana 
basta un minuto e mezzo d'esposizione 
alla luce del giorno). Se la retina in que- 
ste condizioni trovasi ancora nel bulbo 
oculare, rinonendo al buio dopo che la 
retina si è imbiancat&, si avrà di nuovo 
un sistema sensibile alla luce. Per sta- 
bilire però quanto spetti veramente alla 
porpora retinica nel meccanismo della vi- 
sione, ricordando la legge di Grotthus in 
base alla quale la luce produce un effetto 
subordinato alla parte assorbita, se ne 
sono opportunamente investigate le pro- 
prietà assorbenti nell'ambito dello spet- 
tro visibile. Ciò è stato fatto da Victor 
Henri e Larguier des Bancel (3) che stu- 
diarono sotto questo aspetto delle solu- 


(1) Trans. Шитіп. Eagineeri ing Soe., (Stati Uniti America), Vo'. VIII, pag. 40. Vedi anche FERREE e RAND. — (2) Journ. de Physiol. et Patol 
— (3) Loc cit., pagg. 841-856, | 
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zioni dì porpora retinica, facendo con- 
fronti col grado di azione chimica ed an- 
che colla minima quantità di energia lu- 
minosa richiesta per eccitare una sensa- 
zione avpena percettibile dalle parti pe- 
riferiche della retina. Le curve ottenute 
mostrarono un notevole accordo; ciò di- 
mostra che la porpora retinica, se non 
l’unico, è certamente il più importante 
ricettore dal punto di vista della sensi- 
bilità fotochimica. A notare anche la ri- 
scontrata assenza di bande di assorbi- 
mento nello spettro, di guisa che la vi- 
sione colorata non sperimenta per tal 
fatto alcuna difficoltà. Una circostanza 
interessante sgorga dalla considerazione 
della curva di sensibilità della retina in 
funzione dell'energia della luce agente. 
In corrispondenza di quella particolare 
frequenza di vibrazione che corrisponde 
al giallo-verde, la soglia dello stimolo 
coincide col «quantum» di energia del 
Planck per quel grado di vibrazione; in 
altre parole la retina risulta sensibile ad 
una incidenza di energia tanto piccola 
quanto è possibile ad essa ancora rice- 
verne. Data anche la piccola quantità 
»rocurabile, nulla si può asserire di pre- 
ciso circa la natura chimica della porpo- 
ra; sembra però che essa esista allo sta- 
to colloidale entro un liquido nel quale 
sono immersi i coni ed i bastoncelli. Il 
fatto che presumibilmente si riforma nel- 
l'oscurità dai prodotti della sua decom- 
posizione, fa assomigliare la reazione fo- 
‘tochimica di cui forma oggetto, a quella 
del bromuro d'argento in un tubo chiu- 
so. La luce decompone quest’ ultimo іп 
argento е bromo, ma nell'assenZa di una 
somministrazione continuativa del detto 
.agente, i prodotti sì ricombinano, in con- 
seguenza di ciò, sotto l'influenza di una 
particolare intensità d'illuminazione, si 
stabilisce un equilibrio tra le due op- 
poste reazioni, risultandone la presenza 
simultanea di una certa proporzione re- 
lativa di argento, bromo e bromuro d'ar- 
gento, Però questa condizione staziona- 
ria differisce dal vero equilibrio chimico 
proprio ad una reazione chimica rever- 
sibile, in ciò che vermane solamente fin- 


tanto che l'energia esterna continua ad | 


essere fornita. 

Qualora si entri nel concetto che Га- 
zione chimica prodotta dalla luce costi- 
tuisca l'agente che stimola le estremità 
delle fibre del nervo ottico, si intravedera 
l’importanza della conoscenza dell'anda- 
mento col tempo della reazione. La mi- 
gliore informazione al riguardo si ot- 
terrà studiando i diagrammi dei cambia- 
menti elettrici che accompagnano la rea- 
zione della luce; conviene al riguardo 
sottoporre ad esame l'occhio del polipo, 
la cui semplice costituzione fornisce !a 
piü corretta rappresentazione dei feno- 
шелі essenziali. 

Per quanto non si possa, alla stregua 
dei fatti brevemente accennati, preten- 
Чеге di spiegare tutti i fenomeni della 
Visione, un gran numero di essi può es- 
sere soddisfacentemente chiarito. A no- 
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tare anzitutto che al sopravvenire del- 
l'oscurità la curva scende gradualmente 
e lo stimolo cessa coll'assenza di luce; 
cid 6 contrario alla ben nota teoria di 


Hering, in-conformita della quale la rea- 


zione di ristabilimento che si presenta 
quando la luce s'annulla, è associata con 
una sensazione positiva di oscurità. Se- 
condariamente la curva, dopo che ha 
raggiunto il proprio massimo, conserva 
un andamento costante fintantochè dura 
l'illuminazione, come si deve attendere 
dalla circostanza del pseudo-equilibrio 


già menzionato. In terzo luogo la rea- 


zione non raggiunge la piena intensità 
subitaneamente, nè i prodotti spariscono 
del pari immediatamente allorchè lo sti- 
molo cessa. 

Ciò spiega facilmente l'assenza di sfar- 
fullamento allorchè le alternazioni di lu- 
ce ed oscurità sono sufficientemente ra- 
pide. Da ultimo, come è a prevedersi, 
trattandosi di una reazione chimica, mag- 


. giore è l'importanza di questa, tanto più 


tempo si richiede perchè i prodotti si ri- 
conibinino. Incidentalmente è a menzio- 
nare che la curva differisce alquanto per 
i vari colori. Il periodo latente che i dia- 
grammi mostrarono ha la sua importan- 
za per rispetto alla legge di Talbot ed 
all'uso del settore rotante; il tempo in- 
tegrale d'illuminazione e infatti, fisica- 
mente parlando, esattamente proporzio- 
nale all'area del settore aperto, mentre, 


conforme quanto hanno mostrato Parker : 


e Patten (4) non lo è fisiologicamente. Si 
confrontó a tale scopo, osservando col 
radiomicrometro di.Boys, la luce di un 
unica sorzente, riducendola al medesi- 
mo valore fisico, in un caso mediante un 
settore ruotante e nell'altro mediante un 
diaframma. Qualcosa di simile a quanto 
Sopra accennato venne riscontrato da 
Bunsen e Roscoe a proposito di una mi- 
scela d'idrogeno e cloro; decorre in que- 
sto caso un certo periodo di tempo pri- 
ma che abbia luogo una variazione ap- 


 prezzabile. 


In base a ció la spiegazione delle im- 
magini postume, risvettivamente positiva 
e negativa, é ovvia; la prima é legittimata 
dalla non immediata scomparsa dei ri- 
sultati della alterazione fotochimica, la 
seconda è imputabile al temporaneo e- 
saurimento del materiale sensibile in 
causa dell'illuminazione preventiva, di 
guisa che la particolare regione che é 
stimolata dalla reiterazione di luce ri- 
sulta meno sensibile del normale. 

L'adattamento della retina alla luce 
ed alla oscurità, per il qual fatto la sen- 
sibilità ne è enormemente cambiata, è 
senza dubbio dovuto ad un cambiamento 
nella posizione del pseudo-equilibrio sur- 
riferito. Questa constatazione è impor- 
tante dal punto di vista pratico, in rela- 
zione alle subitanee alterazioni di ilu- 
minazione. 

L’iride infatti non reagisce abbastanza 
rapidamente per ovviare ai dannosi ef- 
fetti di uno stimolo potente su di una re- 
tina la cui sensibilità sia grandemente 


(4) Amer. Journ. Physiol., Vol. XXXI, pag. 22. 


maggiorata; però contribuisce ad una ri- 
duzione di esso e si giova del vantaggi» 
della illuminazione brillante per dimi- 
nuire l’aberrazione sferica. 

Una questione ‘importante è anche 
quella dell’abbagliamento causato dal- 
l'eccessiva illuminazione e dall'influenza 
di contrasti troppo rilevanti, questione 
che è stata già trattata dal Kerr. Sen- 
za dubbio, dal punto di vista fisiologico 
il contrasto deve essere limitato per e- 
vitare gli effetti gradevoli e dannosi di 
una subitanea intensa illuminazione di 
una regione della retina resa sensibile da 
una relativa oscurità precedente. La in- 
tolleranza certifica dei danni che può pro- 
vocare un fortissimo stimolo su di un 
nervo di senso speciale е, considerando 
l’effetto specifico dell'esuberante illumi- 
nazione sulla retina, senza potere preci- 
sare nulla si può esser però certi, come 
dimostra l'esperienza, che ne derivino al- 
terazioni nella struttura cellulare. Se l’ab- 


,bagliamento è moderato si può contare 
sulla difensiva del potere ricuperatore . 


dell'occhio, ma se quello è abituale si 
può anche ammettere che ciò affretti Гіп- 
debolimento della facoltà visiva. La diffi- 
coltà di assegnare dei limiti al fatto del- 
l'abbagliamento dipende sia dalla varia 
resistenza dei differenti occhi, sia dalla 
circostanza che l'occhio stesso è influen- 
zato diversamente da luce di un dato 
splendore a seconda del suo stato di adat- 


‘tamento, Ciò è stato fatto rilevare dai 


Nutting, il quale misurò lo splendore 
stesso di una piccola area illuminata, re- 
golando le cose in modo da rendere in 
corrispondenza, per vari stati di adatta- 
mento» penosa la visione. Appoggiandosi 
a questi esperimenti si può ammettere che 
il rapporto di splendore fra gli oggetti 
collocati. nel campo di vista non debba 
eccedere quello di cento ad uno. La sola 
posizione quindi nella quale si potranno 
disporre delle sorgenti così brillanti co- 
me i filamenti delle lampade incande- 
scenti o le reticelle da gas, sarà quella 
verticale superiore; si è appunto consi- 


gliato di attenersi per l'angolo verticale 


fra la direzione della visuale e la con- 
giungente Госсһіо colla sorgente diretta, 
a valori non inferiori ai 60 gradi. In que- 
sta circostanza l’occhio è protetto dalle ci- 
glia e dalla palpebra superiore; invece la 
luce che proviene dal basso trova assai 
meno protezione e quindi la luce riflessa 


da superfici metalliche lucide, carta ci- 


lindrata, ecc., è assai più pregiudizievole. 

Rientra poi nella questione dei contra- 
sti quella relativa ai meriti rispettivi del- 
la illuminazione cosiddetta diffusa o con- 
centrata invece localmente. Forse il tra- 
sferimento dello sguardo da un’area 
splendente ad una di splendore mode- 
rato, riposa l'occhio se la differenza non 
è esagerata; in ciò entra l'elemento tem- 
po e se le fluttuazioni sono rapide si ha 
lo sfarfallamento. 

Un ultimo elemento importante è quel- 
lo del colore; ci si può domandare se è 
possibile stabilire che la luce di alcuni 


ч 


colori sia effettivamente più gradevole 
ed affatichi meno la vista di quella di 
altri colori. 

È difficile, nello stato attuale, dogma- 
tizzare la circostanza che luci di certe 
lunghezze d’onda possono danneggiare la 
vista o comunque avere una azione sfa- 
vorevole sulla visione dei colori. Delle ri- 
cerche compiute negli Stati Uniti d'Ame- 
rica hanno solo indicato che la massima 
acutezza di visione si consegue colla luce 
monocromatica gialla; è noto che nella 
pratica microscopica si. preferisce appun- 
to fare impiego di luce monocromatica, 
per quanto ciò sia, almeno parzialmente, 
motivato dal maggior potere risolutivo ot- 
tenuto. La maggior acutezza rivendicata 
troverebbe la sua ragione nella mancan- 
za di acromatismo da parte dell'occhio 
e non implicherebbe affatto il fenomeno 
della stanchezza. Sembra poi dalle ricer- 
che del Ferree che, pur ignorando le ra- 
gioni fisiologiche del fatto, tutte le luci 
colorate si debbano ritenere inferiori a 
quella bianca nei termini dell'aspetto con- 
siderato, 

Per quanto sia difficile stabilire una ve- 
rifica sistematica della stanchezza visiva 
poiché in essa entrano altri elementi, co- 
me per esempio lo stato organico gene- 
rale dell'individuo ed il surmenage, qual- 
che indicazione utile in tale senso é stata 
resa nota dal Ferree stesso nei riguardi 
della stanchezza originata dagli sforzi 
muscolari di accomodamento, convergen- 
za e fissamento dello sguardo. 

Per approfondire lo studio di questi 
problemi, che da quanto si é venuto espo- 
nendo appaiono complessi e di peculiare 
difficoltà e trarne utili e precisi insegna- 
menti nel campo della tecnica dell'illumi- 
nazione, tenuto conto dei diversi lati che 
i problemi stessi presentano, appare ne- 
cessario promuovere una stretta collabo- 
raZione fra elettrotecnici svecialisti, fisi- 
ci, fisiologi, oftalmoiatri ed ufficiali sani- 
tari. Il materiale d'osservazione singolar- 
mente raccolto é già considerevole e per 
quelle questioni circa le quali siamo in 
grande difetto di informazioni (come per 
esempio lo splendore massimo consenti- 
bile, l'effetto dei contrasti nell'abbarba- 
gliamento, la relazione fra le luci di va- 
rio colore e la visione, le azioni in pre- 
giudizio dell'organo visivo e della salute 
in genere dovuta ad illuminazione disa- 
datta, ecc.) si potrà ricorrere sia al la- 
voro di laboratorio, sia alla pratica pro- 
fessionale, sia ancora a risultati di sta- 
tistiche rilevate nelle scuole e nelle fab- 
briche. 


Ufficio spéciale per richieste di qual- 
siasi Brevetto e Marche di Fabbrica, 
per гісегеһе, copie, disegni, есе., presso 
l'Amministrazione . delPELETTRICISTA, . 
ROMA — Via Cavour, 110 — ROMA 
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La grande adunanza accademica annuale 
del R. Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. 


Nei primi giorni dello scorso gennaio 
si svolse a Milano la solenne seduta ac- 
cademica plenaria dell'Istituto Lombar- 
do di scienze e lettere, presenti, come al 
solito, le più note personalità. 

Dopo che i due segretari accademici — 
il cav. prof. Giuseppe Zuccante per la 
Classe di Lettere e Scienze morali, il 
comm. Oreste Murani per la Classe di 
Scienze fisiche e matematiche — ebbero 
data relazione dell'attività scientifica del- 
l'IStituto durante lannata decorsa — 
venne annunziato lesito — stavolta ma- 
gro — dei concorsi a premio banditi dal- 
l'Istituto stesso e maturati nell'anno 1918. 


Un solo premio della Fondazione Brambilla. 


Il concorso a premio Brambilla, sebbe- 
ne avesse raccolto anche ne] decorso an- 
no concorrenti degni di considerazione e 
importanti nuove industrie, si presentó 
in condizioni di tempo e di circostanze 
che rendevano particolarmente arduo e 
difficile un giudizio. 

E ben noto che il premio deve essere 
conferito a chi ha inventato o introdotto 
in Lombardia qualche nuova macchina 
v processo industriale od altro migliora- 
mento dal quale la popolazione tragga 
un vantaggio reale e provato. 

Per constatare la novità la Commissio- 
ne giudicatrice ha sempre modo di rac- 
cogliere dati e informazioni che riescono 
solitamente a stabilirla in modo irrefu- 
tabile, per quanto riguarda l’utile alla 
popolazione lombarda, ma quando man- 
chi, come avviene nel massimo numero 
dei casi, una documentazione di specifi- 
che e dirette benemerenze, la Commis- 
sione è costretta a formarsi un criterio 
di giudizio indagando sopra l’utile indi- 
retto, ma pur reale, che la nuova inven- 
zione o la nuova industria può aver ar- 
recato al paese. ' | | 

Ne risulta cosi una massima, adottata 
da quasi tutte le Commissioni incaricate 
di giudicare questo concorso, la quale 
pone come condizione necessaria per ri- 
conoscere questo utile indiretto alla po- 
polazione, che si tratti di una invenzione 
o di una industria di vitalità sicuramen- 
te affermata ed indiscussa nel presente e 
nel prossimo avvenire. 

Si comprende perció come questo cri- 
terio di giudizio, specie per quanto ri- 
guarda il prossimo avvenire delle indu- 
strie in genere, sia nel momento attuale 
assai difficile ad applicarsi. 

L'anno nel quale la Commissione (com- 
posta dei proff. Jorini, Menozzi, Murani. 
Arno e Carrara relatore) raccolse gli at- 
tuali concorrenti si chiudeva con l'aprile 
1918 e gli elementi per giudicare della 
prosperità avvenire delle industrie che si 
Sono presentate al concorso si basavano, 
naturalmente, sopra i risultati più recen- 
ti, cioé quelli ottenuti nel periodo piu 
fortunoso e agitato della nostra guerra. 

La vittoria raggiunta in questi mesi, 
l'armistizio, la pace imminente, creano 
senza dubbio una condizione di fatto ben 
diversa, che può alterare anche profon- 
damente i risultati fino ad ora conse- 
guiti. | 
- Una crisi difficile o laboriosa si apre 
con la pace a tutte le industrie, essa sarà 
probabilmente più acuta di quella attra- 
versata agli inizi della guerra; sarà una 
crisi di adattamento e di assetto nella 
quale riapparirà la concorrenza naziona- 
le e forestiera fin qui limitata o soppres- 
sa e le nostre industrie dovranno lottare 
aspramente per vivere e svilupparsi. 

Troppi elementi mancano oggi per 
prevedere quale sforzo sarà loro richie- 
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sto per adattarsi a queste nuove condi- 
Zioni, né é possibile avere un'idea at- 
talmente di quali industrie potranno vi- 
vere come sono attualmente e quali do- 
vranno trasformarsi. 

La Commissione riferente ha fiducia 
che questa crisi generale sarà per il 
nostro paese soltanto una crisi di svilup- 
po e che superate le incertezze sulle con- 
seguenze della pace, trasformate o adat- 
tate opportunamente quelle industrie non 
рїй rispondenti alle nuove necessità, a- 
vremo nel complesso un rapido e intenso 
progresso generale di tutte le nostre atti- 
vità industriali. 

Ma se ció é una ragionevole e giustifi- 
cata speranza per il complesso delle in- 
dustrie nazionali nel dopo-guerra, si im- 
poneva nell'esame dei casi singoli sotto- 
posti al giudizio della Commissione una 
certa prudenza e cautela; perció la Com- 
missione si impose stavolta un criterio 
pàü rigido del consueto. 

Ed appunto basandosi su questi severi 


criterii la Commissione tra i sette concor- 


renti al premio Brambilla propose, e il 
Corpo Accademico del R. Istituto per aue- 
sto anno decise, l'assegnazione di un uníi- 
co premio di 1° grado e cioè la medaglia 
d'oro e lire 1000 alla Società anonima 
del Magazzini refrigeranti e del ghiaccio 
artificiale Gondrand-Mangili di Milano. 
Questa Società concorreva al premic 
Brambilla per avere introdotto in Lom- 
bardia la conservazione delle carni con- 
gelate, йе] pesce, della selvaggina, delle 
uova, ecc. -> 


Fondazione Kramer. 


Nel Concorso al premio della fondazio. 
ne Kramer (Commissari i proff. Colom- 
bo, Fantoli, Murani, Paladini, Giordana 
e Jorini, relatore) sul tema: «Studi teo- 
rici e pratici sugli aeroplani » si ebbe un 
solo concorrente con un lavoro mano- 
Scritto dal titolo « Per una piü grande 
conquista dell'aria » e contraddistinto col 
motto « Perfer et obdura ». La proposta 
fatta  dall'autore in questa memoria, 
consisteva nell'applicazione all'aeroplano 
di un apparecchio atto a meglio utilizza- 
re l'energia propulsiva dell'elica, che in 
parte va perduta per la deficiente reazio- 
пә opposta dall'aria. 

L'apparecchio consisterebbe in un con- . 
dotto imbutiforme d'invito e di accompa- 
gnamento della colonna d'aria aspirata e 
sospinta dall'elica nel suo moto rotatorio. 

Per gli effetti di reazione dovuti a] mo. 
vimento dell'aria nel condotto si conse. 
guirebbe un incremento del rendimento 
meccanico della propulsione. 

Ma le investigazioni teoriche esposte 


- dall'autore, non parvero alla Commissio- 


ne si potessero ritenere esaurienti della 
questione, e, in qualche punto, persua- 
sive: e pertanto non addivenne all'asse- 
gnazione di alcun premio. ! 


sta 


Venne poi fatta la proclamazione dei 
nuovi concorsi a premi fissati dall'Isti- 
tuto per il 1919. Riportiamo quelli che 
possono interessare maggiormente 1 no- 
stri lettori. 


Medaglie triennali (per il 1921): due 
medaglie d'oro di lire 500 ciascuna, per 
promuovere le industrie agricole e mani- 
fattuniere: una destinata a quei cittadini 
italiani che abbiano concorso a far pro- 
gredire l'agricoltura lombarda col mezzo 
di scoperte e di metodi non ancora pra- 
ticati; l'altra a quelli che abbiano fatto 
migliorare notevolmente o introdotto con 
buona riuscita, una data industria mani- 
fattrice in Lombardia. — Scadenza 31 di- 
cembre 1921. 
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Premi di fondazione Cagnola: Tema 
‘proposto dall'Istituto) per il 1919, pub- 
blicato il 10 gennaio 1918: 

« Il miglior lavoro di chimica organica 


che teoricamente e sperimentalmente pos- ` 


Sa portare incremento sicuro all'indu- 
stria chimica in Italia». — Scadenza 
1° aprile 1919, ore 15. — Premio L. 2500 


e una medaglia d'oro del valore di L. 500. - 


Tema per il 1920 (pubblicato il 9 gen- 
naio 1919): 

« Sullo stato colloidale della materia ». 
— Scandenza 1° aprile 1920. -- Premio 
lire 2500 e una medaglia d'oro del valore 
di lire 500. 


Premio fondazione Brambilla: Concor- 
so per l'anno 1919. — « A chi avrà inven- 
tato o introdotto in Lombardia qualche 
nuova macchina, o qualsiasi processo in- 
dustriale, o altro miglioramento, da cui 
lı popolaziòne ottenga un vantaggio rea- 
le e provato» — premio proporzionato 
all'importanza dei lavori che si presente- 
ranno al concorso, e potrà raggiungere, 
in caso di merito eccezionale, la somma 
di lire 4000. — Scadenza 1° aprile 1919. 


Borsa di studio della fondazione Ama- 
lia Visconli Tenconi (L. 1200). — Da con- 
ferirsi ogni anno a un giovane di nazio- 
nalità italiana, di scarsa fortuna e che, 
avendo già dato prova d'ingegno non 
comune, di rettitudine e buona volontà, 
si avvii agli studi in materia di elettrici- 
tà industriale, prevalentemente per per- 
fezionamento all’estero. — Scandenza 1° 
aprile 1919. 


Premio della fondazione Ernesto: De 
Angeli: Premio triennale perpetuo: In- 
venzioni, studi e disposizioni aventi per 
iscopo la sicurezza e l’igiene degli operai 
nelle industrie — Scadenza del concorso 
31 marzo 1920. — Premio lire 5000. 


Premi straordinari Wilson (istituiti da 
persona che desidera поп essere nomina- 
tu): — Premio di lire 5000 al migliore 
fra gli ottimi studi che nell'intervallo di 
э anni vengano pubblicati e presentati 
intorno alla « Riforma delle pratiche am- 
ministrative e politiche italiane giusta 
le esperienze anglo-americane, confronta- 
te colle nostre antiche e nuove », — Sca- 
denza 31 dicembre 1923. 


— Altro Premio di lire 700: per alquan- | 


t» noterelle intorno a questa o a quella 
parte del tema suddetto e sopratutto in- 
torno a singole pratiche amministrative 
e politiche anglo-americane. — Scadenza 
31 dicembre 1923. 


Concorsi a premio su argomenti in re- 
lazione alla guerra ed alle sue conse- 
quenze immediate: Tema 1? — Contribu- 
t^ scientifico-pratico al problema della 
migliore utilizzazione delle acque a scopo 
di imigazione e forza motrice, con spe- 
ciale riguardo alle questioni idrografi- 
che, geologiche e costruttive attinenti al- 
la soluzione razionale dell'impianto di 
serbatoi montani. — Scadenza 31 marzo 
1919. — Premio lire 2000. 


Tema 2° — « Esaminare l'organismo 
delle scuole industriali esistenti in paese, 
il concetto che ha presieduto alla loro 
istituzione ed i programmi che sono stati 
recentemente dettati per esse, affine di 
rendersi conto se rispondono bene ai bi- 
sogni della classe oneraia ed alla educa- 
zione di maestranze tecnicamente pre- 
parate per l'incremento e lo sviluppo di 
tutte le industrie del paese n. — Scadenza 
31 marzo 1919. — Premio lire 4000. 


Tema 3° — Contribuire con accurate in- 
dagini allo studio della migliore valoriz- 
zazione del terreno, portando particolare 
attenzione sulle più appropriate colture, 
sull'ausilio dell'adozione dei modi razio- 
nali di lavoro, sul sussidio sempre più 
importante delle lavorazione meccanica e 
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sul concorso di adatte concimazioni, -- 
Scadenza 31 marzo 1919. — Premio li- 
re. 5000, 


Tema 6° — « L'avvenire della industria 
elettrotecnica italiana nel periodo del du- 
po-guerra, in relazione anche al proba- 
bile rincaro del carbone rispetto ai prezzi 
anti-guerra; studiare quale. migliore іш- 
piego potranno avere dette forze idroelet- 
triche, illuminazione, forza motrice indu- 
striale, trazione elettrica, elettro-chimica, 
elettrosiderurgica, е elettrometallurgica, 
ecc. nelle varie grandi regioni dell'Italia 
continentale ed insulare. — Scadenza 81 
marzo 1919. — Premio lire 4000. 


Tema 7° — Il regime delle acque nel di- 
ritto pubblico e privato italiano. — Sca- 
denza 31 marzo 1919. — Premio lire 4000. 


ISEE ЕТЕКТЕН ТЕТЕ КАНЕ 


In riguardo al telegrafo Hughes-Bianco 


Egregio prof. Banti, 


Quanto scrisse il collega Bianco sul 
N. 1 dell'Elettricisla è in opposizione al 
concetto informativo del mio sistema di 
quadruplice Hughes, basato appunto sul- 
l'accorciamento del troppo lungo contatto 
di emissione dell'apparato Hughes primi- 
tivo. 

La prego pertanto di far posto a que- 
ste mie brevi osservazioni 

L'apparato Hughes funziona normal- 
inente a 120 giri su lunghe linee e soltan- 
w difficoltà meccaniche, ma non elettri- 
che, impediscono di arrivare a 150 giri. 

Infatti l'apparato Hughes a 150 giri e 
col labbro mobile coprente ?4, della sca- 
tola dei salterelli emette una corrente 
dela durata di '/;, di secondo, superio- 
re quindi ad una emissione di dupla 
Baudet a 180 giri, la quale dura '/,, di 
secondo. Se si tiene conto che una dupla 
Baudot funziona senza traslazione su 
una linea di oltre mille chilometri e che 
la parte elettrica dell'apparato Hughes è 
tanto sensibile che fu fatta funzionare 
persino con la forza elettromotrice otte- 
nuta con due elettrodi messi sulla lin- 
gua dell'operatore, si comprende come 
l'apparato Hughes potrebbe teoricamen- 
te funzionare con sicurezza anche a 400 
giri di carretto. 

Per mia esperienza personale posso as- 
sicunare che l'apparato Hughes іп qua- 
druplice *trasmissione e con l'emissore ri- 
dotto ad !/, della durata normale, fun- 
zionó fra Vienna e Budapest a 145 giri, 
con linea di ferro di 2X0 chilometri e 25 
chilometri di cavo. 

Voglio.ancora citare una esperienza 
fatta dall'ottimo meccanico Fasana, il 
quale tagliò tutto il labbro mobile, la- 
sciando il solo piano inclinato, cioè un 
dente e trasmise con sicurezza fra Ro- 
ma e Milano con linea di ferro di 700 
chilometri. 

Altra esperienza decisiva l'ho fatta io 
stesso inviando due sole emissioni positi- 
ve dai contatti 1 e 13 di una quadrupla 
Baudot a 180 giri, su una linea combi- 
nata Milano Roma e Roma Milano, ri- 
“vendo esattamente gnu gnu, cioè let- 
tere equidistanti su una Hughes regolata 
a 90 giri, malgrado che la linea avesse 
lo sviluppo di 1500 chilometri di ferro 
vecchio e ogni emissione la durata di 
!j., di secondo. 

Il fatto citato dal Bianco che riducendo 
lavelocità dell'apparato Hughes su una 
data linea, si migliora il funzionamen- 
to, non dipende dall’aumentato periodo 
di emissione della corrente, ma dalle mo- 
dificate condizioni meccaniche di funzio- 
namento. 

Nell'apparato Hughes esistono movi- 
menti rapidi, intermittenti ed irrego- 
lari nel tempo, e poiché le masse reagi- 
scono col quadro della velocità, basta 


appunto diminuire un po’ la velocità 
dell'apparato per ridurre di molto gli at- 
triti passivi e migliorare, col sincroni- 
smo, tutto il funzionamento. 

Nessuna utilità quindi сё ad aumen- 
tare a '/., il già lungo contatto di ?/,,; 
anzi un peggioramento. Basta riflettere 
che riegli apparati a segnalazioni inter- 
mittenti, cioè senza corrente di riposo, 
occorre che fra due emissioni successive 
la linea possa scaricarsi, altrimenti i 
segnali sj sovrappongono. 


Col sistema proposto, nella trasmis- 
-Sione di doppie strette, af, di, in, ecc. ecc. 


la seconda emissione seguirebbe così da 
presso quella precedente, da trovare tut- 
tora la linea carica, ciò che provochereb- 
be una modificazione della curva d'arrivo 
della 2% emissione, anticinando il valore 
scelto per lo scatto del magnete; si avreb- 
he quindi una sviatura in anticipo. 

funzionare bene a 150 giri e col sistema 
quadrulice automatico anche a 200 giri, 
qualora. fosse meglio conosciuto, costrui- 

Certamente l'apparato Hughes potrebbe 
to e maneggiato. 

Ma da un pentennio la mentalità tecni- 
са della burocrazia si è noralizzata at- 
torno al sistema Bacdot e non vede altro, 
quando non vede la necessità di elimina- 
re i competenti che hanno lo spirito li- 
bero. 

С. BANZATI. 


—NOSTRE—— 
INFORMAZIONI 


Libertà di mereato 
dei materiali già necessari alle produzioni belliche. 


E stato finalmente emanato e pubbli- 
cate nella Gazzetta Ufficiale il decreto 
luogotenenziale con il quale vengono a- 


.brogate numerose disposizioni restrittive 


precedentemente stabilite sulla produzio- 


пе e sulla vendita di materiali che sono ‘ 


di vitale interesse per le industrie nazio- 
nali. 

Noi avevamo vivacemente richiesto la 
emanazione di un tale decreto, già attua- 
to nelle nazioni consorelle, sicuri come 
siamo che il libero mercato condurrà le 
nostre industrie a vita normale promet- 
tente di un prospero avvenire. | 

Per norma dei nosti lettori riportiamo 
qui l'elenco dei decreti che sono stati a- 
brogati: - 


1. Decreto Luogotenenziale 81 ottobre 1915, п. 1677. 
per assicurare la produzione degli esplosivi. 

2. Decreto Luogotenenziale 31 ottobre 1915, п, 1767, 
per l'estrazione degli olii leggeri provenienti dal gas 
destinati alla produzione del benzolo е toluolo. 

3. Decreto Luogotenenziale 23 marzo 1915, n. 854, 
che proibisce le contrattazioni di rottami e torniture. 

4. Decreto Luogotenenziale 30 marzo 1916, n. 870, 
che regola la produzione e la vendita di materiali 
metallici. : 

5. Decreto Luogotenenziale 22 ettobre 1916, n. 1413, 
che disciplina la produzione e la distribuzione della 
glicerina. . 

6. Decreto Luogotenenziale 9 agosto 1917, n. 1844. 
per la determinazione dei prezzi dei materiali neces- 
sari agli esplosivi. 

7. Decreto Luogotenenziale 2 settembre 1917, n. 1479, 
the da provvedimenti circa le sanse. 

8. Decreto Luogotenenziale 4 ottobre 1917, n. 1590, 
pel censimento e prelevamento delle materie neces- 
sarie alla fabbricazione di esplosivi. 

9. Decreto Luogotenenziale 3 gennaio 1918, n. 10, 
che estende a tutti i materiali metallici le disposi- 
zioni del decreto Luogotenenziale n. 370 del 30 mar- 
zo 1916. 

10. Decreto Luogotenenziale 10 febbraio 1918, n. 212, 
che disciplina î servizi elettrici e l'altro di pari data, 
n. 213. ` 

11. Decreto Luogotenenziale 18 aprile 1918, n. 605. 
che disciplina la produzione ed il consumo del car- 
hura di calcio, : А 
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Per sopperire alla deficienza del carbone. 

La produzione di combustibile nazio- 
nale si prevede per quest’anno debba ag- 
girarsi intorno ai 3 milioni di tonnellate. 

Dalle indagini compiute nei maggiori 
giacimenti lignitiferi si риб prevedere un 
aumento del 50 % se si adoperano mezzi 
razionali. 

I combustibili nostrani possono sosti- 
tuire il carbone estero nelle officine ter- 
mo-elettriche per taluni usi industriali 
agricoli, nonchè per riscaldamento e il- 
luminazione pubblica installando con un 
senso di opportunità topografica, centra- 
i lignito-elettriche per integrare gli im- 
pianti idro-elettrici esistenti. Parecchie 
di queste certtrali sono già in funzione 
e forniscono l’energia a vastissime zone, 
come per esempio in Toscana, e servono 
in alcuni luoghi come riserve delle cen- 
trali idro-elettriche o per sopperire ai 
momenti di massimo carico. 


La tendenza all’organizzazione 
della classe industriale. 


Le condizioni veramente disagiate nel- 
le quali si svolge la vita delle industrie 
italiane spinge i loro capi ad unirsi ed 
organizzarsi. Ci si comunica la seguente 
circolare che è stata largamente diffusa 
in questi giorni: 

«Le odierne condizioni davvero poco 
liete nelle quali si svolgono le nostre in- 
dustrie e quelle ancora meno buone che 
si annunciano prossime, rendono indi- 
spensabile si abbia a provvedere senza 
indugio ad allestire i mezzi meglio ri- 
spondenti a conferire ad esse la possi- 
bilità di una giusta difesa e di una effi- 
сасе azione, così da metterle nell'alto po- 
sto al quale hanno indubbiamente diritto. 

È per certo alla «Federazione Indu- 
striale Lombarda » testè creata che me- 
glio e più che a qualsiasi altro Ente de- 
ve essere affidato tale compito; essa lo 
svolgerà sia direttamente, sia sopratutto 
a mezzo della nascitura « Confederazione 
‘ Generale dell'Industria Italiana ». 

Se, come fermamente crediamo, la S. У. 
condivide queste idee, è vivamente pre- 
gata di intervenire all'adunanza che avrà 
luogo domenica giorno 9 and., alle ore 15, 
presso la Società del Giardino, per ap- 
provarsi definitivamente lo Statuto della 
« Federazione Industriale Lombarda ». 

Con ogni ossequio. 

La Presidenza provvisoria: 
Giovanni Silvestri ». 


Non possiamo che vivamente plaudire 
а codesto spirito di disciplina dal quale 
sì mostrano ora animati i nostri indu- 
striali ed esortiamo vivamente tutti quelli 
ai quali sta a cuore l'avvenire dell'indu- 
Stria italiana ad accogliere l'invito che 
tanto opportunamente viene loro rivolto. 


Lo sviluppo della trazioneelettrica 
i nella Provincia di Brescia. 

Col ritorno della pace e con la conse- 
guente disponibilità di mano d'opera 
la Società Elettrica Bresciana — bene- 
merita per lo sviluppo della trazione elet- 


trica in quella Provincia — darà mano ُ 


ai lavori per l'esecuzione di diversi pro- 
getti dt elettrificazione, pei quali inter- 
vennero già speciali convenzioni con 


l'Amministrazione provinciale. I princi-- 


pali fra tali progetti sono i seguenti: 


— Elettrificazione del tronco Gam- 
bara-Fiesse, da congiungersi alla rete 
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della bassa Bresciana e da prolungarsi . 


poi fino ad Asola nel Mantovano. 


— Elettrificazione della ferrovia a va- 
pore Gardone-Tavernole, allacciata alla 
Brescia-Gardone, e col prolungamento 
fino a Bovegno. 


— Trasformazione elettrica della . 


tramvia  Brescia-Cellatica-Gossago col 
prolungamento previsto fino a Sarnico. 


— Line. elettrica Fornaci-Dello-Quin- 
запо, distaccantesi a Fornaci dalla linea 
della bassa Bresciana, da unirsi poi a 
Cremona attraverso Bordolano e Casal- 
buttano. 


— Tramvia elettrica Riviera del Gar- 
da-Desenzano. 


Per tutti i progetti precedenti, la con- 
venzione tra la Società elettrica e l'Am- 
ministrazione Provinciale, già approva- 
ta stabilisce il procedimento dei lavori, 
il riassettamento stradale, il contributo 
chilometrico annuo, ecc., ecc. 


Tutto i| materiale bellico venduto all'asta. 


Il sottosegretario on. Conti si occupa personalmente 
della vendita di tutto il materiale costruito per la 
guerra e del quale la nazione non ha più bisogno per 
impiego bellico. Si tratta di un ammasso di mate- 
riale il cui valore supera i dieci miliardi, Alcune 
grandi società od istituti di credito si erano già 
coalizzati per trattare in via privata tutto il ma- 
teriale con l'intento di averlo a prezzo bassissimo. 
L'on. Conti, saggiamente non ha voluto consentire 
a questa privata speculazione ed ha deciso che tutto 
il materiale bellico sia venduto all'asta. Si attende 
la pubblicazione del relativo decreto. 


Tramvie della Versilia. 

Nel dicembre scorso il Ministero dei 
Lavori Pubblici stipulò il contratto con 
la Società The Carrara Versilia Electrie 
Ratlu. and Power Co. Ld. di Londra, per 
la concessione ed esercizio. della rete 
tramviaria a trazione elettrica della Ver- 
silia, in provincia di Lucca. Si tratta di 
circa 23 Km. di linee tramviarie. La di- 
rezione dei lavori ha sede in Seravezza. 
Il procuratore per l’Italia della Società 
inglese è il dott. Arturo Michele Zani. 
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Surrogato della gomma. 


In una recente riunione della Società 
Bunsen fu discusso in Germania il pro- 
blema della produzione del caucciü sin- 
tetico, surrogato del] prodotto naturale, 
reso necessario dalla chiusura dei mer- 
cati esteri а causa del blocco. Pare che, 
a malgrado delle difficoltà che si incon- 
trano per provvedere le sostanze neces- 
sarie, si riesca a produrre mensilmente 
150 tonnellate di caucciù sintetico al 
metile. 

I primi risultati ottenuti non furono 
soddisfacenti perché quel surrogato del 
caucciù era rapidamente ossidato dall'a- 
ria e perché mal si prstava alla vulcaniz- 
zazione, Ma successivamente si riusci ad 
eliminare questi inconvenienti con l'ag- 
giunta di alrte materie, mediante le quali 
pare si ottenga un composto, denominato 
rulcanite che uguaglia il prodotto natu- 
rale quanto a consistenza e durata e gli 
è superiore per l'impiego negli impianti 
elettrici. 

Peraltro alle ordinarie temperature 
questa vulcanite non ё molto elastica, 
ma ha piuttosto le qualità del cuoio: di- 
venta elastica soltanto quando la tem- 
peratura aumenta, Con l'aggiunta di to- 
luidina si riesce ad accrscere alquanto 
l'elasticit^. | 

Questo prodotto è ora impiegato -- e 
pare con buon risultato negli autocarri 
pesanti. 
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» NOTE LEGALI « 


Competenza in questioni di concessioni 


e di revoca di pubblici servizi. 
(Continuazione v. n. 2). 


La forma convenzionale non decide nulla 
rispetto alla definizione di un rapporto 
come concessione amministrativa ovvero 
come contratto di diritto privato, es- 
sendo frequentissimo il caso che una 
concessione amministrativa vesta la for- 
ma di convenzione. Ciò che decide è la 
materia, oggetto della convenzione; se la 
materia è un servizio pubblico. nella 
estensione or indicata, o in analoga, va 
messo fuori df dubbio che la nozione so- 
stanziale del rapporto è quella di con- 
cessione ammfnistrativa; con un annesso 
e dipendente rapporto contrattuale di di- 
ritto privato. Il potere dell'amministra- 
zione rimane integralmente quello che 
la natura e la finalità del pubblico ser- 
vizio, presuppongono; è potere giuridico 
di comando e di sanzione, che ha una 
sfera di legittimo esercizio autonomo, 
indipendente cioè da qualsiasi subordi- 
nazione ed autorizzazioni o decisioni de- 
gli organi giurisdizionali. Questi, anzi, 
esorbiterebbero dalla linea di confine as- 
segnata al loro ufficio se si arrogassero 
l'esercizio della potestà propria delam- 
ministrazione, nella materia in discorso 
al pari che in ogni altra » . 

La Corte di Cassazione osservò anche 
che necessaria e logica illazione della 
suindicata premessa era la facoltà, in- 
sita nel potere di comando e di sanzione, 
di revocare la concessione amministra- 
tiva per atto di autorità dell'organo con- 
cedente. 

« Che tale atto — soggiungeva — déb- 
ba essere legittimo, cioè corrispondere a 
quei presupposti da cui ogni atto di au- 
torità amministrativa attinge validità e 
vigore, non è condizione singolare deter- 
minata dalla accessione del rapporto di 
diritto privato a quello di diritto pub- 
blico. I presupposti specifici della legitti- 
mità di un atto amministrativo hanno 
relazione immediata alla qualità e all'og- 
getto del medesimo; onde sono diversi 
secondo le circostanze. La stessa cosi- 
detta revocazione ad mutum, quando 6 
ammessa, ha certi presupposti di legit- 
timità senza i quali sarebbe invalida. 
Nella specie della concessione di eserci- 
zio di un servizio pubblico la quale con- 


tiene quale elemento integratore un ran- 


porto di diritto privato, l'esistenza di 
questo concorre a determinare le condi- 
zioni di legittimità della revocazione, la 
quale non sarebbe legittima qualora si 
traducesse in arbitraria lesione del di- 
ritto del concessionario. Per esprimere 
con precisione il concetto, si puó dire che 
trattandosi di un rapporto complesso e 
privato, vi è una duplice categoria di 
elementi legittimatori della sua risolu- 
zone, Dal punto di vista del diritto pub- 
blico può avvenire che ragioni imperiose 
di pubblica necessità, costituenti una 
specie di forza maggiore politica o am- 
ministrativa, impongano la cessazione o 
la sospensione senza limite di tempo, del 
servizio pubblico che è oggetto della con- 
trattuale. Dal punto di vista del diritto 
privato, la legittimità della revoca può 
dipendere da fatti o da omissioni del 
concessionario, che rendono inadempiuto 
o male adempiuto il servizio, o insuffi- 
ciente ai suoi fini, o ne compromettono 
questa, sovrastando naturalmente la ra- 
gione d'ordine pubblico al vincolo con- 
cessione; ciò rende legittima la revoca di 
gravemente la continuità e la sicurezza. 
La potestà di dichiarare la revoca, valu- 
tando in merito le ragioni che la moti- 
vano, appartiene in entrambe le ipotesi 
allautorità amministrativa responsabile 
del servizio, delle conseguenze utili о 
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dannose di esso, dei modi di sua esecü- 
zione. L'indagine sulla legittimità della 
revoca appartiene bensi all'autorità giu- 
diziaria, come quella sulla legittimità di 
qualsivoglia atto amministrativo. Sem- 
bra però che al magistrato non com- 
peta un sindacato di merito sui motivi 
della deliberazione. Se si ammettesse il 
contrario, cioè che il giudice possa esa- 
minare e decidere che i motivi di ordine 
pubblico erano veramente così imperiosi 
e ineluttabili da imporre la revoca, o che 
le violazioni commesse dal concessiona- 
rio avevano raggiunto tale gravità ed 
estensione da non poter essere opera di 
prudenti amministratori il mantenere in 
vita la concessione, si sostituirebbe e so- 
vrapporrebbe, in sostanza, il potere del 
giudice a quello  dell'amministrafore, 
convertendo il sindacato di legittimità in 
giudizio di merito. L'autorità giudiziaria 
deve restringere la sua indagine all'ac- 
certamento di due estremi: a) che la re- 
voca sia stata deliberata sulla base di 
motivi che legittimano le deliberazione; 
b) che questi motivi hanno consistenza 
reale e non sono falsamente creati a sco- 
po di arbitrio о sopruso ». 

La Suprema Corte soggiunse tuttavia 
che gli esposti principii, se limitano la 
competenza giudiziaria nei riguardi della 
revoca, non possono condurre alla ma- 
nomissione del diritto privato patrimo- 
niale. 

« La decadenza dall'esercizio della con- 
cessione — avverte in proposito la Corte 
— non spoglia il privato del diritto di 
mantenere integra la sua situazione pa- 
trimoniale rispetto ai beni impegnati nel- 
la esecuzione del servizio pubblico. Il re- 
golamento di tale situazione si deve fare, 
per quanto sia di ragione, con criteri af- 
fini a quelli segnati per le espropriazioni 
à causa di pubblica utilità, e non con 


quelli propri alle azioni per risarcimento ‘ 


di danni, giacché gli atti legittimi non 
possono generare obbligazioni per colpa, 
sia contrattuale o sia aquiliana. Questo 
concefto di massima non pregiudica nel 
(aso concreto le decisioni che potranno 
occorrere sulla colpa del concessionario 
e sulle conseguenze patrimoniali che ne 
sorgono a suo carico, ovvero sulla pro- 
prietà dell'impianto in relazione al pat- 
to per cui alla fine dell'esercizio esso 
deve devolversi in piena proprietà alla 
amministrazione concedente ». 

Questi principii sono stati espressi dal- 
la Corte di Cassazione di Roma nella sua 
sentenza del 9 febbraio 1918 nella causa 
fra la Ditta Giaceaglia, concessionaria 
dell'illuminazione pubblica e privata nel- 


la città di Taranto ed il comune di Ta- | 


ranto. A. M. 


COSTITUZIONI DI SOCIETÀ 


Come» nn 


Società per studi e finanziamenti. 
industriali. 


Si è costituita la «Società per studi e 
finanziamenti industriali », anonima, col 
capitale iniziale di un milione di lire, con 
sede in Roma. 

f] nuovo ente ha per oggetto lo studio, 
sia per conto proprio che per conto di 
terzi, di impianti, trasformazioni e am- 
pliamenti commerciali, industriali e fi- 
nanziari. j 

La sua attività e la sua cura si rivol- 
geranno principalmente allo sviluppo del- 
le industrie di media importanza, stu- 
diandone la potenzialità e la consisten- 
za, ed eventualmente partecipando al lo- 
ro incremento finanziario. La competen- 
za tecnica e le specializzazioni, nonchè la 
potenzialità finanziaria dei promotori, 
danno garanzia che il programma della 
nuova Società si svolgerà con indirizzo 
sicuro e pratico, onde rispondere ai bi- 
sogni dell'industria, e dare appoggio an- 
che a quelle modeste iniziative che si an- 
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dranno esplicando durante il periodo di 
transizione dal recime di guerra a quel- 
lo di pace e al loro consolidamento verso 
nuove direttive. 

П primo Consiglio di amministrazione 
è risultato così composto: | 

Avv. comm. Emanuele Piano, presi- 
dente; gr. uff. prof. Guglielmo Mengari- 
ni. vice presidente; comm. Giorgio Peir- 
ce; avv. Diego Bellacosa; cav. Carlo Mar- 
tini; comm. Romeo Mion; cav. Samuele 
Vardesi, consiglieri; 
và; Gino Alhaique, amministratori dele- 
gati; comm. Gennaro Perrino; cav. Ugo 
Recanati; cav. Federico Arcurio, sindaci 
effettivi; Mauro Millul, Pietro Nazzarri, 
sindaci supplenti. | 

Mentre stanno approntandosi i locali 
ove la Societa fissera la propria sede, il 
suo provvisorio indirizzo ё: presso il Ban- 
co Gino Alhaique, piazza S. Lorenzo in 
Ілісіпа, 42. 


Societa idroelettrica Riviera di Levante 
in Milano. 

A rogito 5 gennaio 1919, notaio Fede- 
rico Guasti, si è costituita l'anonima « So- 
cietà Idroelettrica Riviera di Levante », 
col canitale di L. 200,002 in 800 azioni da 
L. 250 cadauna. 

Presidente della Società è il sig. comm. 
Pio Perrone; vice presidente il gr. uff. 
ing. Ettore Conti, e consigliere" delegata 
il prof. comm. ing. Luigi Zunini. 
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Trasporto della forza elettrica а distanza. 


La forza elettrica comincia ad espor- 
tarsi come una merce qualunque; attual- 
mente una trasmissione di forza elejtri- 
ca si effettua per mezzo di un cavo, in 
parte sottomarino, dalla Svezia alla Da- 
nimarca. Però l'energia cosi trasportati 
è stata giudicata insufficiente per que- 


sto Stato, quindi la Danimarca, per au- 
mentarne la quantità, si è rivolta alla 


Norvegia, ed attualmente nuovi progetti 
sono in elaborazione per rendere possi- 
bile la trasmissione dall'uno all'altro 
paese. Così tra poco l'energia captata in 
Norvegia verrà condotta mediante cavo 
in Danimarca ove sarà utilizzata per i 
bisogni dell'industria, per illuminazione, 
frazione, ecc. . 

La Norvegia, del resto, è un paese che 
facilmente può esportare energia elettri- 
ca perchè essa sovrabbonda di carbone 
verde e bianco; la forza di cui può di- 
sporre la Norvegia è infatti di 7,500,000 
H P, dei quali solo 920,000 utilizzati. ІГІ- 
talia, invece, ha disponibili 5,500,000 H P 
“on oltre 1 milione id installati. 


Un porto alla foce del Tamigi. 
Ferry-boats attraverso la Manica. 


Ora che gli armistizi hanno sospese le 
ostilità in Europa il Governo inglese non 
sì oppone più alla divulgazione dei se- 
geti militari e navali custoditi gelosa- 
mente fino a poche settimane fa. 

Così il pubblico ha appreso con non 
piccola sorpresa che da molti mesi fun- 
zionano attraverso la Manica grandiosi 
ferry-hoats capaci di trasportare treni 
interi carichi del più pesante materiale 
di artiglieria da una sponda all'altra 
del canale, come pure treni carichi di 
truppe che specialmente durante l'ofe 


ing. Aristide Cane-. 


radiotelegrafia attraverso 


fensiva nemica della scorsa primavera, 
sono partite dai loro campi di addestra- 
mento in Inghilterra ed in Scozia e so- 
no arrivate a pochi chilometri dalla li- 
nea di combattimento senza trasbordo e 
senza abbandonare i vagoni. 3 

Un'altra rivelazione che ha meravi- 
gliato è stata quella della creazione di 
un immenso porto alla foce del Tamigi, 
dove per oltre due anni è stata concen- 
trata la massima parte dei trasporti de- 
gli approvvigionamenti destinati all'e- 
sercito combattente in Francia. Questo 
porto è stato scavato in una zona palu- 
dosa completamente deserta, provveduto 
di banchine, ferrovie, fari elettrici, grue 
dogni portata, nello spazio di 15 mesi, 
ed è capace di un movimento commer- 
ciale pari a quello dei maggiori porti 
europei. 

Si spera di poterlo utilizzare al mas- 
simo della sua capacità durante la smo- 
bilitazione che potrà così essere effret- 
taata, mentre è indubitato che il nuovo 
porto avrà un grande avvenire commer- 
ciale quando la pace sarà dichiarata. 


Radiotelegrafia sottomarina. 


I giornali americani pubblicano che 
alcuni funzionari del Ministero della Ma- 
rina hannc fatto interessanti rivelazioni 
sul modo con cui durante il periodo bel- 
lico fu possibile l’impiego pratico della 
il terreno e 
l'acqua. 

Finora lo sviluppo scientifico di questo 
ramo della radiotelegrafia fu uno dei se- 
greti più gelosamente custoditi. I fun- - 
zionari governativi affermano che que- 
sti studi iniziati con ricerche private di 
James Rogers, uno scienziato di Hyatt- 
sville (Maryland) costituiscono uno dei: 
progressi piü notevoli del genere com- 
piuti durante веі anni di guerra. In 
pratica il nuovo sistema е stato finora 
usato solo per ricevere radiotelegrammi. 

I tecnici del Ministero della Marina, 
avvalendosi degli studi e dei consigli di 
Rogers, hanno saputo costruire un appa- 
recchio ricevente per sottomarini, grazie 
al quale questi sono in grado di ricevere 
in immersione i segnali emessi da una 
stazione radiotelegrafica costiera, ed al- 
la loro volta sono in grado di inviare 
sott'acqua segnali radiotelegrafici fino ad 
una distanza di due miglio. I funzionari 
sperano che sia possibile di aumentare 
considerevolmente la portata delle tra- 
smissioni radiotelegrafiche sia sottomari- 
ne che sotterranee. 
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L'effetto Hall e la teoria elettronica 
delle forze ponderomotrici elettromagnetiche. 


1. Il prof. Righi ebbe per primo a con- 
siderare che le forze ponderomotrici al- 
le quali è soggetto un conduttore per- 
corso da corrente sotto l'azione di un 
campo magnetico possono attribuirsi ad 
una pressione esercitata da un adden- 
samento di ioni soffiati in una determi- 
nata direzione dal campo stesso (1). Se 
si ammette inoltre l’esistenza di due spe- 
cie di ioni dotati di differenti mobili- 
tà, è facile riconnettere a quelle. forze 
ponderomotrici le forze elettromotrici a- 
normali appf&tenenti alla categoria dei 
fenomeni che il prof. Corbino propose 
di chiamare fenomeni elettromagnetici 
di seconda specie. 
. E invero, se la forza ponderomotrice 
dipende dalla pressione esercitata «da 
parte degli ioni dei due segni che ven- 
gono sofflati nello stesso verso dal cam- 
ро esterno, poiché gli ioni stessi non 
vengono sospinti nella generalità dei 
metalli in egual misura, alla pressione 
corrisponderà anche uno stato elettrico 
positivo o negativo a seconda che si ad- 
densano in maggior misura gli ioni po- 
sitivi o i negativi. E perciò, se il condut- 
tore è complessivamente sollecitato da 
una forza meccanica in una certa di- 
rezione, nella, stessa direzione si deve 
anche trovare una. differenza di poten- 
ziale creata dal campo e proporzionale 
alla forza meccanica, con un coefficiente 
di proporzionalità dipendente solo dalla 
natura del metallo. 

La regola trova una conferma imme- 
diata nella classica esperienza di Hall, 
е si può facilmente riconoscere che la 
forza elettromotrice trasversale, derivan- 
te dal diseguale addensamento di cari- 
che positive e negative, agisce appunto, 
a parte il senso, nella direzione secondo 


la quale la lamina impiegata sarebbe 
spinta dal campo che agisce sulla cor- 
rente principale che la attraversa. E 
evidente che in questo caso non presen- 
terebbe alcuna difficoltà una verifica 


quantitativa, sui risulati della quale non 


e lecito dubitare. | А 


2. Si incontrano molti casi nei quali 
la forza ponderomotrice è generata dal- 
l’azione di un campo variabile che agi- 
sce sulle correnti prodotte dalle varia- 
zioni stesse del campo. Anche in questi 
casi è possibile vedere una relazione 
tra forze meccaniche e forze elettromo- 
trici del tipo Hall. Se si prende, ad esem- 
pio, un cilindro metallico, cavo allin- 
terno, ma chiuso da due basi pure me- 
talliche, e.lo si introduce in un campo 
rotante, il cui asse di rotazione coinci- 
da con quello del cilindro, quest'ultimo 
è assoggettato ad ‘una coppia costante, 
che tende & farlo rotare; vi corrispon- 
derà, per quanto sopra si e detto, una 
forza elettromotrice, la quale dà luogo 
ad una corrente che circola nel cilindro 
normalmente alle sue generatrici. Fu 
infatti constatato (2) che, tagliando 11 
cilindro lungo una delle generatrici stes- 
se e saldando agli orli del taglio due son- 
de, si ottiene una corrente continua, il 
cuj senso é quello previsto dalle suac- 
"cennate considerazioni, e che pertanto 
si inverte allinvertirsi del campo ro- 
tante. 

Iohoora eseguito altre esperienze (3), 
che possono servire ad illustrare ulte- 
riormente la corrispondenza sopra se- 
gnalata, tanto più che in uno dei casi 
nei quali non erano accessibili alla mi- 
sura la intensità della corrente e quella 
del campo, ho ottenuto dei risultati sod- 


L'abbonamento è annuale: principla sempre со! 1? gennaio, e S'intende rinnovato 


se non è disdetto dall'Abbonato entro ottobre. 


disfacenti dal punto di vista quantitati- 
vo nella determinazione del coefficiente 
di Hall, mettendo in relazione la forza 
ponderomotrice e la forza elettromotrice. 


3. Un anello metallico, avvicinato al- 
l'orlo di un solenoide percorso da cor- 
rente alternata, viene respinto per le re- 
pulsioni elettromagnetiche tra la corren- 
te che circola nel solenoide e quella in- 
dotta, che, per la maggior parte del pe- 
riodo, risulta di senso inverso all'indu- 
cente. Le belle esperienze eseguite al ri- 
guardo da Elihu Thomson sono a tutti 
ben note. 

Se pertanto si dispone il solenoide con 
il suo asse verticale e si sospende, coas- 
sialmente, un cilindro cavo di bismuto 
al piatto di una bilancia, in modo che 
l'orlo inferiore del cilindro stesso sia di 
poco superiore alla piü alta spira del so- 
lenoide, si рад contemporaneamente misu- 
rare la forza elettromotrice esistente fra 
i due orli superiore ed inferiore del ci- 
lindro (la quale, come l'esperienza con- 
ferma, ha il senso previsto) e la spinta 
che esso riceve dal basso all'alto per opera 
della repulsione elettromagnetica (4) (fig. 1). 


Figg. 1 e 2. 


Se indichiamo con H la componente 
del campo che agisce in un certo istante 


. nella direzione normale in ogni punto 


alla superficie del cilindro, con i il va- - 
lore corrispondente della corrente che cir- 
cola nel cilindro in direzione normale 
a detta componente del campo, e con 7 
la lunghezza di una circonferenza sezione 


(1) AUGUSTO Rigut: «I fenomeni elettroatomici sotto l'azione del magnetismo » - Bologna, Zanichelli, 1918. pag. 316 е seg — (2) Lavoro 
eseguito nell'Istituto Fisico della В, Università di Roma. — (3) Cornino e Твавассні: Rendiconti Ассай. Lincei. Te 21 marzo 1915. — (4) Occorre 
Naturalmente aver cura che nessuna azione si eserciti da parte del campo direttamente sulla bilancia. 
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del cilindro, si ауга che la forza che ад1- 
sce in ogni istante da] basso verso l’alto 
è data da: 

PH, 


E, poichè la forza elettromotrice tra- 
sversale di Hall che lo stesso campo Н 
determina sulla corrente i nello stesso 
istante è data da: 


E = RH ild, 


dove d è la distanza tra le due superfi- 
cie interna ed esterna del cilindro, ed R 
è la costante dell’effetto Hall, si deduce: 


E = RFjdl. 


Ai valori istantanei di E e di F pos- 
sono essere sostituiti in questa espres- 
sione quelli medi, dati rispettivamente 
dal galvanometro e dalla bilancia, per 
cui, misurando E, F, d e 1, si può facil- 
mente dedurre il valore di R, per il qua- 
le ho ottenuto, con vaî campi, valori non 
differenti da quelli determinati in via 
diretta. 


4. Analogamente, se prendiamo una 
corona circolare metallica e la introdu- 
ciamo in un campo alternativo, in modo 
che le linee di forza la attraversino nor- 
malmente al suo piano, essa diverrà se- 
de di correnti alternate di tal fase, ri- 
spetto a quella del campo, che la coro- 
na risulterà come premuta dall'esterno 
verso l'interno (fig. 2). Saldando due 
sonde nei due punti di intersezione di 
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uno qualunque dei raggi coi cerchi estre- 
mi della corona, si troverà una tensio- 
ne, che, per il caso del bismuto, dà luo- 
go, nel circuito esterno, ad una corrente 


diretta dalla periferia al centro. Natu- 


ralmente la stessa cosa si ottiene con un 
disco che abbia due sonde saldate ai due 
estremi di un raggio. 


5. Poichè è stato dimostrato (5) che 
le forze elettromotrici di Hall si destano 
senza alcun ritardo e con la stessa со- 
stante sotto l'azione di campi variabili, 


era facile prevedere che tutte le esperien- 


ze sopra descritte potessero essere ese- 
guite con campi alternativi di qualun- 
que frequenza; le ho pertanto riprodotte 
servendomi di un solenoide percorso da 
scariche di alta frequenza, ottenendo co- 
si la possibilità di originare con esse del- 
le correnti di senso costante. Le tensioni 
ottenute sia nel caso del disco, sia in 
quello del cilindro, erano nel senso pre- 
visto dalla teoria, dipendentemente dal- 
la loro posizione rispetto al solenoide, ed 
avevano valori di qualche diecina di mi- 
crovolt in una esperienza nella quale il 
circuito dell'alta frequenza comprendeva, 
oltre il solenoide di 10 spire del diame- 
tro di circa 10 centimetri, una scintilla 
della lunghezza di un centimetro e un 
condensatore della capacità di circa '/,,,, 
di microfarad. 
Dott. C. С. TRABACCHI. 
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La radiazione e l’elettrone. 


I recenti sviluppi nel dominio della ra- 
diazione sono di interesse e seduzione 
straordinarie, ma trascinano in un cam- 
po nel quale il fisico non vede fino ad 
ora che solo confusamente e per vero di- 
re anche più confusamente di quanto p9- 
trebbe pensare di aver veduto vent’anni 
or sono. 

Ma, mentre la bellezza di un proble- 
ma risolto eccita l'ammirazione ed offre 
un certo genere di soddisfazione è, do- 
po tutto, il problema insoluto, la ricerca 
dell'incognito, la lotta per raggiungere 
l'inaccessibile, che risulta d'interesse uni- 
versale e maggiormente suggestivo (1). 

Non produco quindi scusanti nel pre- 
sentare ora al lettore uno dei grandi pro- 
blemi insoluti della fisica moderna, e nel 
lasciarlo solo colla più vaga delle sug- 
` gestioni verso una soluzione. 

Il più nuovo dei problemi di fisica е 
nello stesso tempo il più antico, poichè 
nulla, nelle esperienze sia del bambino, 
che della razza, è anticipato dalla sen- 
sazione proveniente dalla luce e dal ca- 
lore da parte del sole. Ma come la luce 
può pervenire fino a noi dal sole e dalle 
stelle attraverso lo spazio infrastellare 
vuoto? I Greci risposero a questa inter- 
rogazione molto semplicemente ed anche 
molto soddisfacentemente dal punto di 
vista del carattere di un popolo appaga- 


(5) A. W. Situ: The Physical Review, August, 1912, vol. XXXV. 
il 4 gennaio 1917 dinanzi alla Sezione di Fisica e Chimica del Franklin Institute di 


bile con spiegazioni plausibili, ma che 
non aveva ancora appreso ad interroga- 
re continuatamente la natura per avere 
la conferma sperimentale relativamente 
alla validità od invalidità di una con- 
clusione. Essi dissero che il sole e tutti 
i radiatori di luce e calore debbono far 
partire minuti corpuscoli i cui urti con- 
tro l'occhio o la pelle producono le sen- 
sazioni di luce e calore. 

Questa teoria corpuscolare è stata quel- 
la generalmente accettata fino al 1800; 
fu sfidata, è vero, verso il 1680 circa dal 
fisico olandese Huygens, il quale pren- 
dendo le mosse dai fenomeni osservati 
relativamente alla trasmissione delle on- 
de di acqua sulla superficie di uno sta- 
gno e delle onde sonore attraverso all'a- 
ria, argui che la luce poteva consistere 
in qualche perturbazione vibratoria, tra. 
smessa da qualche mezzo riempiente ta 
totalità dello spazio interstellare. Egli 
postulo la esistenza di un mezzo siffatto 
che fu chiamato etere luminoso o por- 
tante la luce. 

In parte senza dubbio per la preconiz- 
zazione da parte di Newton della teoria 
corpuscolare, la teoria dell'etere od on- 
dulatoria, guadagnò pochi aderenti, fino 
a che, circa verso il 1800, cominciarono 
a sorgere alcune circostanze di incompa- 
tibilità che tenevano in scacco la spiega- 


centemente pubblicato dalla University of Chicago Press. 


zione dal punto di vista della teoria cor- 
puscolare, mentre venivano invece facil- 
mente trattate dalla rivale. 

Durante il diciannovesimo secolo, Геуі- 
denza divenne sempre più grande, fino 
a che sul suo scorcio la teoria corpusco- 
lare fu completamente eliminata per le 
quattro differenti ragioni che seguono: 


1° I fenomeni dell’interferenza furo- 
no non solo trovati inesplicabili nell'am- 
bito della suddetta teoria, ma per con- 
verso erano completamente preveduti da 
quella ondulatoria. 


2° I] fatto che la velocità di propaga- 
zione luminosa venne riscontrata speri- 
mentalmente maggiore nell'aria anzichè 
nell'acqua era in accordo colle esigenze 
della teoria dell'etere ed invece decisa- 


mente contrario a quanto avrebbe richie- 


sto quella corpuscolare. 


3° Le onde di radiotelegrafia si sono 
presentate е рді sono state dimostrate, 
nella loro essenza, come esattamente si- 
mili alle onde luminose, eccezione fatta 
per la lunghezza d'onda e si è trovato di 
più che esse superano continuatamente, 
con aumento di lunghezza d'onda, cam- 
pi elettrostatici in modo tale da non po- 
ter essere spiegato da un punto di vista 
corpuscolare. 


4° La velocità della luce si è dimo 
strata indipendente da quella della sor- 
gente, in conformità di quanto richiede- 
va la teoria dell'etere e contrariamente 
a quanto oppugnava quella corpusco- 
lare. 

Ne] 1900, noi, la teoria eterea divenne 
apparentemente trincerata*in modo ine- 
spugnabile, e solo un paio di anni piu 
tardi incontrò qualche opposizione, di 
un genere critico piuttosto deficiente nel- 
l'apprezzamento, da un gruppo di esa- 
gerati patrocinatori della teoria della re- 
latività, che, a quanto sembra, è ora со- 
munemente riguardata come non avente 
relazione di nessun. genere colla que- 
stione della esistenza o meno di un ete- 
re luminoso. Detto etere venne infatti in- 
trodotto solo allo scopo di fornire un vei. 
colo per le onde elettromagnetiche e re- 
siste o cade subordinatamente all'esisten- 
za di onde siffatte nel vuoto, circostanza 
questa che non sembra sia stata messa 
in dubbio da alcuno. 

Sino al 1903 quindi, la teoria la quale 
considerava un'onda elettromagnetica co- 
me una perturbazione che, originatasi in 
un punto qualsiasi dell'etere dove una 
carica elettrica subiva una variazione di 
velocità, si propagava, dal punto sud- 
detto verso lesterRo, come onda sferica, 
l'energia totale della verturbazione es- 
sendo distribuita uniformemente su tut- 
to il fronte dell'onda, non fece scaturire 
seri dubbi da nessuna parte. 

In verità la teoria elettromagnetica 6 
stata straordinariamente feconda di ri- 
sultati non solo per aver reso conto di 
tutti i fatti conosciuti, ma anche, in più 


— (1) Prof. R. A. MiLLIKAN dell'Università di Chicago - Lettura tenuta 
Filadelfia, e formante parte del volume « The electron », re- 
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di un caso, prevedendone dei nuovi. La 
prima difficoltà si affacció dopo la sco- 


perta dell'elettrone ed al proposito delle 


relazioni dell'elettrone coll’assorbimento 
od emissione delle onde elettromagneti- 
che del genere. L’obbiezione fu sollevata, 


per il primo, da J. J. Thomson (2) nel 


1903; alla stregua di ciò si può stabilire 
che i raggi X senza dubbio incontestabil- 
mente passano oltre e nell'intervallo, ec- 
cezione fatta di una frazione eccessiva- 
mente piccola che si può valutare ad uno 
su di un migliaio di bilioni fra gli atomi 
contenuti nello spazio attraversato, sen- 
7а spendere nessuna energia su di essi, 
od influenzarli in qualunque modo os- 


` servabile. Ma quà e là trovano un ato- 


à 


mo dal quale Janciano un elettrone ne- 
gativo dotato di velocità enorme, come è 
mostrato dalle fotografie del Wilson (fi- 
gura 1, traccie di particelle 8 espulse da 


` molecole d'aria per effetto dell'azione dei 


e raggi- №; fig. 2, 


traccie di raggi а nel- 
l'aria). 


Figg. 1 e 2. 


Questo è il lato caratteristico più inte- 
ressante e significativo dei raggi N, atto 
a distinguerli dai raggi a e B'colla stes- 
£a decisione cui dà luogo la non devia- 
bilità in un campo magnetico. E appun- 
to, né i raggi a né quelli B posseggono la 
proprietà di espellere elettroni dagli ato- 
mi attraverso i quali essi passano, con 
velocità comparabili a quelle prodotte dai 
raggi N, poiché altrimenti vi sarebbero 
nuove linée a zig-zag diramantesi da 
punti distribuiti lungo il cammino delle 
particelle a e В, mostrato nelle fotografie 
del Wilson. 

Ma questa proprietà dei raggi X in- 
troduce una seria difficoltà nella teoria 
eterea, attesochè se l’intensità elettrica 
sulla fronte d’onda del raggio X è per- 
tanto sufficiente a lanciare un corpusco- 
lo con enorme energia da un atomo par- 
ticolare, perchè al minimo non dovreb- 
be staccare corpuscoli da tutti gli atomi 
attraverso i quali passa? 
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Di più, quando la luce ultravioletta са- 


de su di un metallo, a somiglianza di 
quanto accade coi raggi X, espelle, come 
è noto, ugualmente elettroni negativi. 
Questo fenomeno dell'emissione cioè di 
corpuscoli sotto l'influenza della luce, è 
chiamato effetto fotoelettrico ed il Le- 
nard (3) fece per primo la stupefacente 
constatazione che la energia della espul- 
sione ,del corpuscolo è intieramente in- 
dipendente dalla luce che provoca l'espul- 
sione medesima, senza riguardo se l’in- 
tensità predetta risulta variata modifi- 
cando la distanza della luce od introdu- 
cendo degli schermi assorbenti. L'auto- 
re stesso (4) ha assoggettato questa rela- 
zione ad una verifica molto precisa, tro- 
vandola accuratamente valida. E ancora 
quasto genere di indipendenza é stato an- 
che stabilito per gli elettroni negativi e- 
messi tanto dai raggi X che da quelli y. 
Con qualunque specie di teoria ammet- 
tente onde propagantesi, i fatti della spe- 
cie in parola sono evidentemente di dif- 
ficile spiegazione; si vedra invece che es- 
si si prestano ad una facile interpreta- 
zione nei termini di una teoria corpusco- 
lare, poiché se la energia di un elettrone 
sfuggente proviene dall’assorbimento di 
un corpuscolo luminoso, l’energia di e- 
missione dell'elettrone espulso dovrebbe 
essere indipendente dalla distanza della 
sorgente, precisamente come si è riscon- 
trato avvenire, ed inoltre i raggi согрб- 
scolari urterebbero solo una piccolissi- 


ma frazione degli atomi contenuti nello | 


spazio da essi attraversato. Ció spieghe- 


rebbe allora, tanto lindipendenza della. 


energia d'emissione dalla intensità, quan- 
io la esiguità nel numero di'atomi io- 
nizzati. 

In vista, nondimeno, dei quattro grup- 
pi di fatti sopra menzionati, il Thomson 
giudicò come assolutamente impossibile 
un ritorno alla vecchia ed abbandonata 
forma della teoria corpuscolare, onde 
tentare una spiegazione dei nuovi fatti 
concernenti l'emissione di elettroni sot- 
to l'influenza delle onde dell’etere. Il det- 
to scienziato si provò, conseguentemente, 
a conciliare questi imbarazzanti fatti nuo- 
vi colla teoria ondulatoria, formulando 
la supposizione che l’etere avesse una 
struttura fibrosa ed immaginando tutta 
l'energia elettromagnetica come viaggian- 
te lungo le linee di forza di Faraday 
concepite come filamenti effettivi esten- 
dentesi attraverso tutto lo spazio. Seb- 
bene questo concetto, che noi potremo de- 
signare come teoria dei legami dell'ete- 
re, si addimostri simile alla teoria cor- 
puscolare, in quanto che l'energia, dopo 
che ha abbandonato il corpo emettente 
rimane localizzata nello spazio e quando 
viene assorbita lo è come un tutto, rien- 
tra tuttavia essenzialmente nella teoria 
eterea. Ed invero in essa la velocità del- 
la propagazione é determinata dalle pro- 
prietà del mezzo e non ha nulla a che 
fare colla natura o condizione della sor- 
gente. Cosi non si trova l'opposizione del- 
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le ultime tre obbiezioni, fatali ad una teo- 
ria corpuscolare. Per quanto poi riguar- 
da la prima, nessuno ha fino ad ora di- 
mostrato che il tentativo de] Thomson 
si possa conciliare coi fatti dell'interfe- 
renza, benché peró, per quanto é a co- 
noscenza dell'autore, una dimostrazione 
assoluta della incompatibilità non sia 
stata ancora prodotta da nessuna parte. 

Ma, lasciando da un canto l'interferen- 
za, tutto non si presenta semplice e fa- 
cile per la teoria del Thomson. Si incon- 


"trano invero serie difficoltà quando si 


tenti di riguardare la costituzione del- 
l'universo come una infinita tela di ra- 
gno i filamenti della quale mai si im- 
brogliano o rompono, per quanto celer- 
mente le cariche su cui sono attaccati 
possano fuggire quà e là. 

L’arditezza e la difficoltà della teoria 
dell'etere filamentoso del Thomson non 
fecero ritrarre l'Einstein (5) dal render- 
ta, nel 1905, anche più radicale. Allo sco- 
po di stabilire un legame con alcuni ri- 
sultati ai quali era stato condotto il 
Planck di Berlino nello studiare i fatti 
della radiazione del corpo nero, l'Einstein 
suppose non solo che l'energia emessa 
da un qualunque radiatore fosse mante- 
nuta insieme in fasci o « quanti » men- 
tre viaggiava nello spazio, come il Thom- 
son ha supposto avvenisse, ma anche che 
una data sorgente potesse emettere ed 
assorbire energia raggiante solo in uni- 
tà che sono uguali ad Ay, v essendo la 
frequenza naturale della sorgente emet- 
tente ed h una costante che è la stessa 
per tutte le sorgenti medesime. L'autore 
si esime dal presentare la base di una” 
tal supposizione, poichè, come dati di 
fatto, a quel tempo non ne aveva quasi 
nessuno. Ma, qualunque fosse la sua ba- 
se, essa mise in grado l'Einstein di pre- 
dire subito che l'energia di emissione dei 
corpuscoli sotto l'influenza della luce 
sarebbe regolata dall'equazione: 


+ mv = Ve—hv — р, . (0) 


nella quale Av è l'energia assorbita dal- 
l'elettrone dall'onda luminosa o « quan- 
tum » luminoso, poiché conforme alla sup- 
posizione che essa si identificasse coll'in- 
tiera, energia contenuta nel detto « quan- 
ium», р è il lavoro necessario per fare 


` 1 
uscire l'elettrone dal metallo ed a тъ? 


è l'energia colla quale esso abbandona 
la superficie, energia evidentemente mi- 
surata dal prodotto della sua carica € 
per la differenza di potenziale V, contro 
la quale esso è esattamente capace di 
spingere sè stesso prima di essere ricon- 
dotto al riposo. 

Nell'epoca in cui era stata formulata, 
questa predizione era altrettanto ardita 
quanto l'ipotesi che l'aveva ispirata, da- 
to che allora non si aveva a disposizione 


nessun genere di esperimento onde de- 


terminare qualche nozione relativamen- 
із alle modalità secondo le quali il po- 
tenziale positivo V, che necessita appli- 


(2) J. J. THOMSON: Silliman lectures at Yale; 1908. — (8) Ann. d. Phys.,4, vol. ҮШ, pag. 149; 1902. — (4) Phys. Rev., vol. Il, pag. 173: 1913, 
— (5) Ann. d. Phys., 4, vol. XVII, pag. 182: 1905 - vol. XX, pag. 199; 1906. 
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care all’elettrodo illuminato per far ces- 
sare da esso la scarica di elettroni ne- 
 gativi sotto la influenza- di luce mono- 
cromatica, variava colla frequenza у del- 
la luce medesima, o altrimenti per sta- 
bilire se la quantità ^, alla quale il 
Planck aveva già assegnato un valore 
numerico, si mostrasse eventualmente in 
relazione colla scarica fotoelettrica. In 
ogni modo ci si presenta ora la вог- 
prendente situazione che dopo dieci an- 
ni di lavoro, al laboratorio Ryerson ed 
altrove, sulla scarica di elettroni pro- 
vocata dalla luce, questa equazione del- 
UEinstein si è dimostrata atta a predire 
accuratamente tutti i fatti che sono stati 
osservati. 

Il metodo che è stato adottato nel Ja- 
boratorio Ryerson per sottoporre a ve- 
rifica l'esattezza dell'equazione di Eins- 
tein ha implicato il compimento di mol- 
te operazioni su metalli alcalini di ele- 
vata infiammabilità, in un recipiente 
chiuso privato della presenza di ogni 
gas; per questa ragiòne non sembra fuo- 
ri luogo il descrivere la disposizione mec- 
canica attuale che realizza un labora- 
torio meccanico nel vuoto. La fig. 3 mo- 
stra una fotografia dell'apparecchio, men- 
tre la figura successiva costituisce una 
sezione atta a rendere intelligibili le va- 
rie operazioni necessarie.. 
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tali alcalini rispondono sotto questo 
punto di vista a tutte le onde più brevi 
Че] rosso, cioè risentono praticamente di 
tutto lo spettro visibile come anche del- 
la regione ultravioletta. 

Gli anzidetti metalli vennero impie- 
gati sotto forma di cilindri fusi, disposti 
sulla periferia di una ruota W (fig. 4) 
e le superfici esposte erano mantenute 
allo stato fresco e terso, tagliandone fuo- 
ri dei trucioli in un vuoto eccellente, 


Za 


rio poter misurare la forza elettromotrice 
li contatto fra la nuova superficie е la 
piastra di confronto S. Ciò veniva com- 
piuto mediante un altro dis»ositivo elet- 
tromagnetico che compare nella fig. 3 
ed i cui particolari si possono fra l'al- 
tro desumere dalla memoria агівіпа- 
le (6). Basterà qui menzionare che l'e- 
quazione di Einstein richiede l'esisten- 
di una relazione lineare fra i volt 
applicati e la frequenza della 


positivi 


Fig. 4. 


coll'aiuto del coltello K, il quale era a- 
zionato da un elettromagnete F, collo- 
cato esternamente al tubo, 


Fig. 2. 


Una delle asserzioni più essenziali e- 
spresse dalla teora di Finstein è che la 
energia cinetica colla quale la luce mo- 
nocromatica espelle l'elettrone da qua- 
lunque metallo, è proporzionale alla fre- 
quenza della luce; vale a dire che se la 
Јосе violetta possiede una lunghezza di 
onda pari a metà di quella rossa, la pri- 
ma dovrà scacciare l'elettrone con una 
energia dopvia di quella impartita al 
medesimo dalla luce rossa. Onde deter- 
minare se fra l'energia, dell’ elettrone 
sfuggente e la luce che lo espelle esista 
una relazione lineare del genere, è stato 
necessario impiegare una scala di fre- 
quenze estesa fra limiti il più possi- 
bile discosti. Ciò rese necessario di trar- 
re in impiego i metalli alcalini, sodio, 
potassio e litio, poichè dagli ordinari 
metalli gli elettroni sono strappati solo 
dalla luce ultravioletta, mentre i me- 


(6) Phys. Rev:, vol. VII, pag. 862: 1916. 


Dopo questa operazione la superficie a 
taglio fresco subiva uno spostamento ro- 
tatorio per effetto di un secondo elet- 
tromagnete, fino a raggiungere la posi- 
zione opposta al punto O (v. medesima 
figura); un raggio di luce monocroma- 
tica emergente da uno spettrometro ve- 
niva ammesso in O e fatto incidere sulla 
nuova superficie. L'energia degli elettro- 
ni espulsi da quest'ultima veniva misu- 
rata applicando alla superficie un po- 
tenziale positivo dotato del valore giu- 
sto sufficiente per impedire che qualcu- 
no degli .elettroni scaricati potesse rag- 
giungere il cilindro di rete metallica op- 
posto (rappresentato con linee punteg- 
giate), comunicando per tal fatto una 
carica negativa osservabile all’ elettro- 
metro a quadranti collegato col cilindro 
di rete metallica. Per una verifica com- 
pleta dell'equazione era anche necessa- 


h. 6,56x107 


luce ed esige altresì che l'inclinazione \ 
di questa linea sia esattamente uguale 
ad h/e. Ciò abilita quindi, una volta no- 
to il valore di e a dedurre da quello della 
pendenza la quantità h. 

La figura 5 mostra appunto il grafi- 
co stabilente la relazione fra l'energia 
dell' emissione elettrica e la frequenza 
della luce che stimola l'emissione e da 
esso si puó desumere quanto sia perfetta 
la relazione lineare. Dall inclinazione 
della retta del diagramma si rileva per 
valore avvicinantesi di 
tanto a quello dedotto dal Planck me- 
diante le leggi dell’irraggiamento, di 
quanto si puó attendere dalla precisione 
colla quale possono essere eseguiti gli 
esperimenti sulla radiazione. Il valore 
più attendibile di h, ottenuto a compen- 
dio della totalità del lavoro è appunto di: 


6,56 x 10 7 Nella memoria originale sonc 


contenute altre comprove dell'equazione 
risultato netto insomma 


dell’ Einstein: il 


à mv hv— Pah Oc 
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di tutto questo lavoro è stato quello di 
convalidare nel modo il più esauriente 
l'equazione che Einstein stabilì per pri- 
mo sulla base della propria teoria se- 
micorpuscolare dell’ energia raggiante. 
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Fig. 5. 


Se questa equazione risulta poi di una 


validita generale, essa deve senza dub- 
bio essere riguardata come una equazio- 
ne della fisica delle pitt fondamentali e 
di maggior portata, destinata nell'avve- 
nire a sostenere una parte di poco meno 
importante di quanto non abbiano fatto 
nel passato le equazioni di Maxwell, re- 
golando tutte le trasformazioni dell'ener- 
gia elettromagnetica di corta lunghezza 
d'onda in energia calorifica. 

Non ostante peró questi affidamenti of- 
ferti dall'equazione dell'Einstein, ci tro- 
viamo in presenza della situazione stra- 
ordinaria che la teoria semi-corpuscola- 
re dalla quale il detto scienziato ha de- 
dotto la sua equazione, appare essere to- 
talmente insostenibile ed è‘ stata di fat- 
to quasi generalmente abbandonata, ben- 
ché Sir J. J. Thomson (7?) e pochi altri (8) 
sembra che siano ancora fedelj ad una 
certa forma di teoria dell'etere fibroso, 
cioè ad un certo tipo di teoria secondo 
- la quale l'energia rimane localizzata nel- 
lo spazio anzichè spandersi sull’ intiero 
fronte dell’onda. 


Checché пе sia, contro qualunque del- 
le forme di teoria dell'etere fibroso, delle 
quali quella di Einstein non è che una 
modificazione particolare, si posson» 
muovere due potenti obbiezioni. La pri- 
na è che nessuno fino ad ora è stato 
ancora capace di dimostrare che siffat- 
ta teoria può predire qualcuno dei fatti 
della interferenza, e la seconda che vi 
è una prova positiva e diretta contro la 
concezione della struttura fibrosa dell'e- 
tere. Invero se un campo elettrostatico 
possiede una struttura fibrosa, come 6 


postulato da qualunque delle forme di . 


teoria dell'etere filamentoso, «ogni unità 
di elettricità positiva essendo l'origine 
ed ogni unità di elettricità negativa la 
terminazione di un tubo di Faraday » (9), 
alla forza agente su di un solo elettrone 
fra le piastre di un condenfatore ad aria 
non sara lecito variare in modo conti- 
nuo colla differenza di potenziale fra le 
piastre. Ora negli esperimenti sulla goc- 
cia d'olio (10) noi studiamo realmente 11 
comportamento in un campo elettrico 
siffatto di un solo elettrone isolato, tro- 
vando, fra i più larghi limiti, una pro- 
porzionalità esatta fra l'intensità del 
campo e la forza agente sill’ elettrone 
quale è misurata dalla velocità colla qua- 
le la goccia d'olio, alla quale esso è at- 
taccato, viene trascinata dalla corrente 
d'aria. . 

Mantenendo costante 11 campo e va- 
riando la carica sulla goccia, la strut- 
tura granulare dell’ elettricità, si addi- 
mostra in causa delle variazioni discon- 
tinue nella velocità, mentre mantenendo 
la carica costante e variando il campo, 
l'assenza di variazioni discontinue nella 
velocità conferma negativamente la strut- 
tura fibrosa del campo in predicato, a 
meno «һе non si faccia la supposizione 
che esista un enorme numero di filamen- 
ti dell'etere che facciano capo ad un so- 
lo elettrone, supposizione questa che to- 
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glierebbe tutto il valore di una teoria 
del genere. 

A dispetto quindi del successo appa- 
rentemente completo dell'equazione cdi 
Einstein, la teoria fisica di ció che do- 
veva esprimere simbolicamente, si trovò 
così insostenibile che l'autore stesso non 
sembra voglia ulteriormente difenderla: 
ci troviamo perciò nella condizione di 
avere fabbricato un edificio perfetto, fa- 
cendo poi saltare le fondazioni senza caii- 
sare la caduta del fabbricato che resta 
in piedi completo ed apparentemente ben 
provato, ma sprovvisto di qualunque mez- 
Zo di sopporto. Questi supporti debbono 
però ovviamente esistere е certo la ricer- 
ca di essi costituisce uno dei problemi 
più affascinanti della fisica moderna. Gli 
esperimenti hanno precorso la teoria о 
meglio, guidati da una teoria erronea, 
hanno fatto scoprire dei rapporti di af- 
finita che sembrano essere del massimo 
interesse ed importanza, per quanto а 
tutt'ora non si sia affatto informati del- 
le ragioni che li concernono. 

E possibile, tuttavia, percorrere un cer- 
to cammino verso una soluzione ed indi- 
care alcune condizioni cui dovrà soddi- 
sfare la soluzione medesima allorchè es- 
sa per avventura verrà in nostro posses- 


‘so. Si pensi che la energia h v colla qua- 


* 


le, come si é osservato sperimentalmen- 
te, l'elettrone sfugge dall atomo, deve 
prevenire o dall'energia immagazzinata 
entro l'atomo od altrimenti dalla luce, 
non esistendo una terza possibilità. Ora 
la circostanza che l'energia di emissio- 
ne è la stessa, sia che il corpo dal quale 
e emessa si trovi nell'ambito di qualche 
centimetro di distanza dalla sorgente. 
dove la luce é intensissima, oppure a di- 
stanze dell'ordine del chilometro dove in- 
vece essa @ debolissima, sembrerebbe in- 
dicare che la luce compie semplicemente 
nell'atomo una funzione analoga: а que!- 
la dello scatto d iun'arma da fuoco, l'a- 
tomo provvedendo a somministrare la 
totalità dell'energia colla quale l'elettro- 
ne sfugge, сопгега stato originalmente 
suggerito dal Lenard nel 1902 (11). Se 
poi è la luce che fornisce detta energia 
essa deve risultare costituita da fasci 
di energia che si mantengono riuniti 
mentre viaggiano nello spazio, come è 
suggerito nella teoria di Thomson-Eins- 
tein. Il fatto però che l'energia di emis- 
sione si mostra direttamente proporzio- 
nale alla frequenza v «della luce inci- 
dente, demolisce la forma di teoria del 
Jenard dello scatto, giacchè se è l'atomo 
che fornisce l'energia, esso non dovreb- 
be risentire differenza dipendentemente 
dalla specie di lunghezza d'onda che ti- 
ra il grilletto, mentre dovrebbe compor 
tarsi diversamente a seconda del genere 
di colpo, cioè della svecie di atomo che si 
è lasciato partire. Ma tutte queste aspet- 
tative non trovano suffragio nei fatti os- 
servati. L'energia del corpuscolo espulso 
deve quindi provenire, in un modo o nel- 
l'ultro, dalla luce incidente. | 
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E ancora, quando ci proviamo di valu- 
tare, sulle basi di una teoria ondulato- 
ria ad energia distribuita, il quantitati- 
vo di energia che un corpuscolo è in gra- 
do di ricevere da una determinata sor- 
gente di luce, troviamo già difficile il re- 
perire qualcosa di più di una minima 
frazione della quantità che il corpuscolo 
realmente acquisisce. Così la totale ener- 
gia luminosa, fatta incidere per ogni se- 
condo su di un centimetro quadrato е 
ad una distanza di m. 3, da una candela 
campione, ammonta ad 1 erg. (12) e quin- 
di quanto cade nel medesimo tempo su 
di un corpo delle dimensioni dell'atomo 
(cioè della sezione trasversale di 107% 


cm) equivale a 107% erg. Invece l'energia 
hv colla quale пп corpuscolo è spinto 
fuori da luce della lunghezza d'onda di 
200 рь (milionesimi di millimetro) è pa- 
ri a 4x107 erg. cioè 4000 volte tanto, e 
poichè nemmeno un terzo dell'energia in- 
cidente € rappresentato da lunghezze di 
onda più brevi dei 500 pyu, ne segue che 
una superficie di sodio o litio che si mo- 
stra sensibile solo fino al limite superio- 
rè dei 500 kk, dovrebbe richiedere, an- 
che se la totalità di «questa energia fosse 
compendiata in una sola lunghezza d'on. 
da, il che è lungi dalla realtà, al mini- 
mo 12,000 secondi, o quattro ore dell'il- 
luminazione prodotta dalla candela alla 
distanza di m. 3, prima che qualunque 
dei suoi atomi possa aver ricevuto, tu!- 
to computato, una energia sufficiente per 
scacciare un corpuscolo. In confronto di 
cid, si osserva invece che il corpuscolo 
viene lanciato nell'istante stesso nel qua- 
le si dirige la luce. 

E vero peró che lord Rayleigh (13; ha 
recentemente mostrato che un atomo puo 
concepibilmente assorbire energia ondu- 
latoria da una regione dell'ordine di 
grandezza del quadrato di una lunghez- 
za d'onda della luce incidente, anziché 
di dimensioni comparabili colla propria 
sezione trasversale. Ciò però non infir- 
ma in verun modo l'efficacia del tipo di 
argomento or ora presentato, giacchè 
sarà solo necessario applicare lo stesso 
genere di analisi al caso dei raggi ү, la 
cui lunghezza d'onda è proprio dell'or- 
dine di grandezza di un diametro ato- 


mico (10 7? «m.), per trovare la difficoltà 
ancora piü pronunciata. | 
Inoltre il Rutherford (14) opina che la 
energia totale di raggi ү. irraggiata per 
ogni secondo da un grammo di radio, 
non possa eccedere 4.7x104 crg.; ne se- 
gue che ad una distanza di 100 m., alla 
quale i raggi ү emessi dal grammo di 
radio sono ancora facilmente rivelabili, 


la totale energia di raggi y incidente per 


secondo su di un millimetro quadrato di 
superficie (la cui area risulta perciò die- 
cimila bilioni di volte più grande di 
quella sia di un atomo, sia anche di un 
disco il cui raggio sia pari ad una lun- 
ghezza d'onda) si eleverebbe a 4.7 X 1074: 


4 xx10%=4x 107° erg. Quest’ energia ё 


(7) Proc. Phys. Soc. of London, vol. XXVII, pag. 105 (15 dicembre 1914). — (8) Modern Electrical Theory, « Cambridge University Press », 
. 248; 1913. — (9) J. J. THOMSON: « Electricity and Matter », pag. 9. — (10) Phys. Rev.. vol. Il, pag. 109: 1913. — (11) LENARD: Ann. d. 
Pre. 4, vol. VIII, pag. 149; 1902. — (12) DRUDE: « Lehrbuch der Optik », pag. 472: 1996. — (13) Phil. Mag., vol. XXXII, pag. 183: 1916. — 
414) RUTHBRFORD: « Radioactive substances and their Radiations », pag. 288. 
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molto prossima a quella sotto la quale 
si osserva in modo, effettivo la espulsio- 
ne di raggi В da parte dei y, la velocità 
dell’ espulsione medesima essendo nove 
decimi di quella della luce. Quantunque 
in base alla teoria classica, l'atomo, on- 
de poter assumere dai raggi y questa 
energia considerevole debba richiedere 
diecimila bilioni di secondi, si osserva 
invece che i raggi В sono emessi con 
questa stessa energia appena che il ra- 
dio é messo in presenza. Questo dimo- 
stra che se noi ci decidiamo ad abban- 
donare l'ipotesi di Thomson-Einstein del- 
l'energia localizzata, la quale é eviden- 
temente capace di soddisfare alle dette 
relazioni di energia, non vi sarà altro 
partito da accettare ad eccezione di quel- 
lo di supporre che per tutto un tempo an- 
tecedente il corpuscolo abbia assorbito 
ed immagazzinato, da luce di lunghezza 
d'onda pari o diversa, dell'energia suf- 
ficiente, in guisa che basti solo una pic- 
cola aggiunta nell'istante dell'esperimen- 
to per rendere il corpuscolo medesimo 
suscettibile di essere sbalzato dall'atomo 
coll'energia v. 

Ora, 11 corpuscolo che é cosi espulso 
dalla luce non é ammesso possa essere 
uno dei corpuscoli liberi del metallo, per- 
ché un corpuscolo siffatto, se posto in 
moto entro un metallo, costituisce una 
corrente elettrica e noi sappiamo che 
questa dissipa subito la propria energia 
in calore. In altre parole un corpuscolo 
libero non puó essere dotato un mecca- 
nismo per immagazzinare energia e quin- 
di scuotersi attaccato fino a che non rag- 
giunga la enorme velocità d'emissione 
osservata. А 

Il corpuscolo espulso deve quindi es- 
sere provenuto dall interno dell’ atomo, 
nel quale caso è necessario supporre, se 
si respinge la teoria del Thomson-Ein- 
stein, che entro di esso vi sia qualche 
meccanismo che consenta ad un corpu- 
scolo di assorbire e caricarsi con ener- 
gia di una determinata frequenza, fino 


a che non si sia raggiunto un valore per i 


lo meno dell'entità del prodotto һу. Ma 
al presente non abbiamo nessun concet- 
to del genere di un siffatto meccanismo; 


anche attribuendo solo il fenomeno del-. 


l'assorbimento alla risuonanza (е non 
abbiamo fino all’epoca attuale nessun al- 
tro modo di concepirlo) è difficile poter 
ammettere che, negli atomi di un corpo 
solido, vi possano essere corpuscoli aven- 
ti ogni sorta di frequenze naturali, in 
guisa che se ne trovino sempre alcuni 
che assorbano ed in definitivo siano re- 
spinti dalla luce impressa di ogni parti- 
colare frequenza. Ma, astrazione fatta 
da queste difficoltà, la cosa stessa è im- 
possibile se questi cormuscoli assorbenti, 
quando non siano esposti a radiazione, 
si trovano nella condizione di emettere 
energia per quanto poco, poichè facendo 
questo perderebbero col tempo tutta la 
loro provvista e noi saremmo allora ca- 
paci, tenendo i corpi nell'oseurità, di 
metterli in condizione di non mostrare 
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emissione alcuna di corpuscoli fino a 
che non siano trascorse ore od anni di 
illuminazione con una determinata lun- 
ghezza d'onda. Siccome tutto questo ё 
contrario all'esperimento, поі siamo for- 
zati, anche scartando la teoria di Thorn- 
son-Einstein dell'energia localizzata, a 
far ricorso alla creazione di corpi assor- 
benti elettronici, i quali durante il pro- 
cesso di assorbimento non irraggiano af- 
fatto e ció fino a che l'energia assorbita 
ha raggiunto un certo valore critico cor- 
rispondentemente all'istante in cui ha 
luogo l'emissione esplosiva. 

In qualunque modo poi, si voglia in- 
terpretare il fenomeno della emissione 
di corpuscoli sotto l'influenza delle onde 
eteree, sia tenendo presente la supposi- 
zione di Thomson-Einstein dei fasci di 
energia localizzata vaganti attraverso l'e- 
tere, sia anche basandosi su di una par- 
ticolare proprietà dell'interno dell’ ato- 
mo che ponga in grado quest'ultimo di 
assorbire in modo continuo l'energia in- 
cidente emettendola poi solo in modo 
esplosivo, la caratteristica osservata del- 
l'effetto sembra fornire delle prove che 
Vemissione di energia da parte dell'ato- 
mo é un processo discontinuo od esplo- 
sivo. О 

Questa era del resto l'ipotesi fonda- 
mentale della teoria dell'irraggiamento 
del Planck cosidetta dei « quanti »; la 
concezione-di Thomson-Einstein è vinco- 
lata alla subitaneità od esplosività, tan- 
to dell'assorbimento che della emissione, 


. mentre la teoria dell'immagazzinamento, 


suggerita per la prima volta dal Planck, 
benché da un altro punto di vista, 
plica come continuativo l'assorbimento e 
solo l'emissione esplosiva. 

La quantità h sopra determinata, con 
non più di un mezzo od un per cento: di 
incertezza, è la costante esplosiva, cioè 
il rapporto invariabile fra l'energia di 
emissione e la frequenza della luce inci- 
dente. È una costante la cui esistenza 
fu scoperta dal Planck mediante una 
analisi dei fatti della radiazione del cor- 
po nero, benchè le ipotesi fisiche che co- 
stituiscono il sottostrato. dell’ anzidetta 
analisi non sembrano ormai essere рїй 
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di bersaglio, l'osservazione portando al 
risultato che la massima frequenza nel- 
la radiazione X generale o di luce bian- 
ca, emessa quando dei corpuscoli colpi- 
scono un bersaglio, si’ ottiene dividendo 
per h la energia cinetica del corpuscolo 
urtante. 

Poichè la radiazione del corpo nero è 
presumibilmente dovuta all’urto dei cor- 
puscoli liberi entro un metallo contro gli _ 
atomi, così è probabile che la comparsa 
di À nella radiazione del corpo nero e 
nella radiazione generale X, sia dovuta 
alla medesima causa, di guisa che, con- 
trariamente alla supposizione del Planck, 
non sarebbe necessario in ciascuno di 
questi casi, coincidenza di nessun genere 
fra i periodi naturale ed impresso. L'A v 
che conmare. qui, non è perciò una carat- 
teristica dell'atomo, ma solo una proprie- 
tà della pulsazione eterea che é generata 
dall’arresto di un elettrone іп movimen- 
to. E peró fino all'epoca attuale comple- 
tamente misterioso il perché questo im- 
pulso ondulatorio dell'etere possa essere 
risolubile in uno spettro continuo o di 
luce bianca, il quale tuttavia gode della 
peculiare proprietà di essere nettamente 
troncato ad una particolare frequenza di 
limitazione fornita dala h v =P D x e. 
Tutto ció che noi possiamo dichiarare al 
riguardo è che la circostanza in parola 


sembra debba richiedere una sufficiente 


modificazione nella teoria dell’ impulso 
dell'etere come costituente la luce bian- 


ca o la radiazione generale X, onde te- 


nere il debito conto di questo fatto spe- 
rimentale. 

D'altra parte, l’entrata in campo della 
costante h in relazione coll'assorbimento 
e l'emissione di luce monocromatica (ef- 
fetto fotoelettrico ed atomo di Bohr) ap- 
pare richiedere la presenza entro l'ato- 
mo di qualqhe tipo di meccanismo assor- 
bente ed emettente a tutt'ora sconosciu- 
to. E l'esigenza di questa esistenza è ri- 
confermata in modo notevolissimo dalla 
cospicua facoltà assorbente della mate- 
ria per i raggi X, scoperta dal Barkla (17) 
ed egregiamente rappresentata nelle fo- 
tografie accluse del De Broglie (fig. 6 е 
W Nw Te 
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Fig. 6. 


sostenibili. E invero i fisici americani 
Duane ed Hunt (15) ed Hull 
no recentemente mostrato che la stessa 
quantità h si presenta in relazione col- 


l'urto di corpuscoli contro ogni genere 


(16) han- 


7) (18). Dall'ispezione di queste ‘sì può 
dedurre che gli atomi di ogni particolare 
sostanza trasmettono la radiazione ge- 
nerale X fino ad una certa frequenza cri- 
tica, assorbendo poi tutte le radiazioni 


(15) Duane ed Hunt: Phys. Rev., vol. VI, pag. 166: 1915. — (16) Hunt: Phys. Rev., vol. VII, ae: 157; 1916. — (17) BARKLA: Phil Mag» 
vol. ХҮІ, pag. 749; 1909. — (18) Presidential address of the president of the Physical Society. (Phys. Rev. ., agosto 1917). 


aventi una frequenza superiore a questo 
valore critico. - 

L'importanza straordinaria di questa 
scoperta risiede nella indicazione che es- 
Sa porge dell'esistenza di un tipo di as- 
sorbimento che non è dovuto nè a risuo- 
nanza nè ad elettroni liberi. Ma poichè 
questi sono gli unici generi di assorbi- 
mento che siano stati constatati nella 
struttura dell’ottica moderna, non ci rie- 
sce ‘possibile, in base alle attuali cono- 
scenze, concepire questo nuovo tipo di 
assorbimento nei termini di un modello 
meccanico. Tuttavia un risultato sembra 
che sia stato definitivamente accertato 
per merito di tutta l'opera sperimentale 
a cui dianzi si è accennato. Sia che l'ir- 
raggiamento venga prodotto dall'arresto 
di un elettrone libero come negli esperi- 
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te scoperte nel campo della radiazione, 


si sembra spinti o verso la teoria semi- 
corpuscolare di Thomson-Einstein od al- 
trimenti verso una teoria che sovverte 
parimenti l'ordine di cose stabilito nella 
fisica, poichè ciascuno di questi . partiti 
ci conduce ad una teoria rivoluzionaria 
della radiazione, a base di « quanti », 
cioè ad una teoria che esige una emis- 
sione esplosiva di energia in unità e che 
ha insito qual cosa di affine coll'atomi- 
smo. 

Quello di vivere in un periodo nel qua- 
le si prospetta una ricostruzione siffat- 
tamente completa delle nostre nozioni per 
quanto riguarda il modo secondo i] qua- 
le le onde eteree sono assorbite ed emes- 
se dalla materia, è certo motivo d'ani- 
mazione; i mondi atomico ed elettronico 
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Fig 7. 


menti di Duane ed Hunt, e presumibil- 
mente anche in quelli sul corpo nero, op- 
pure che l'origine della radiazione debba 
ricercarsi nelle'missione e riassorbimento 
di energia da parte di elettroni vincolati 
(come é considerato nella pratica fotoe- 
lettrica e spettroscopica), la quantità h 
di Planck appare sempre in qualche mo- 
do legata coll'emissione ed assorbimento 
dell'energia da parte dell'elettrone. 

La costante h puó quindi essere riguar- 
data come inerente alle proprietà del- 
Velettrone. I nuovi fatti che sono stat! 
scoperti ne] campo della radiazione per 
mezzo dello studio delle proprietà del- 
l'elettrone, sembrano per conseguenza ri- 
chiedere in ogni caso una revisione fon- 
damentale od estensione delle teorie clas- 
siche dell'assorbimento ed emissione del- 
energia raggiante. La teoria di Thom- 
son-Einstein scarica l'intero fardello del. 
la delucidazione dei fatti nuovi sulla 
natura incognita dell'etere e formula sup- 
posizioni radicali intorno alla sua strut- 
tura; la teoria dell immagazzinamento. 
invece, lascia l'etere come stava ed af- 
fida il compito della spiegazione alle 
condizioni incognite e leggi che esisto- 
no entro l'atomo. II primo tipo di teoria, 
per le ragioni già a suo luogo esposte, 
non riscuote fiducia, mentre il secondo, 
per quanto attualmente assai incomple- 
to, sembra essere l'unico possibile ed ha 
anche il merito di aver raccolto qualche 
notevole successo, come per esempio nel 
caso dell'atomo di Bohr. Tuttavia al pre- 
sente la teoria stessa è deficiente in mo- 
do sconfortante ed indecisa; tutto ciò che 
in merito possiamo dire attualmente, è 
che, a seguito delle relazioni recentemen- 


si sono rivelati all'occhio del fisico mo- 
derno con bella definizione e stupefacen- 
із accordo, ma la relazione di essi con 
quello delle onde eteree rimane chiusa 
all'indagine come un profondo mistero, 
la cui rivelazione si offrirà, come oppor- 
tunità senza pari, alla nuova genera- 
zione. E. G. 


(445244425244. 
Nuovo contributo alla previsione del tempo. 


La periodicità degli elementi meteoro- 
logici ha sempre fornito materia di ri- 
cerche agli studiosi; e si è cercato di 
mietterla a raffronto con i fattori cosmici 
quali le macchie solari, la rivoluzione 
della luna, ecc. Altre ricerche si sono e- 
seguite considerando soltanto lunghe se- 
rie di osservazioni; e applicandovi spe- 
ciali metodi di riduzione si sono trovate 
delle periodicità invero di nessuna im- 
portanza pratica. Recentemente il Kóp- 
pen, considerando la successione degli 
inverni freddi in Europa, giunse a de- 


terminare un periodo di 89 anni che pare 
anche problematico; e lo Schneider viene : 


a dirci, in uno studio pubblicato que- 
stanno negli « Annalj di Idrografia » di 
Amburgo, che la pressione barometrica 
presenta una variazione col periodo lu- 
nare di 16 anni. Siamo lontani dal ri- 
scontrare un risultato pratico negli stu- 
di che da qualche tempo si susseguono 
su questo argomento, forse perchè gli 
autori si preoccupano di fare disserta- 
zioni scientifiche allontandosi sempre più 
dalla diretta e immediata utilità che la 
Meteorologia deve apportare. Ma già si 
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intravedono alcuni іпдігі che una nuova 
direttiva pratica guida gli studiosi nel 
proseguimento delle ricerche di periodi- 
cità nei fenomeni meteorologici; ed è 
bene richiamafe l'attenzione sui nuovi 
contributi apparsi, potendo ciò stimola- 
re i volenterosi all'esame dell'abbondan- 
te materiale di osservazioni che da anni 
va accumu'andosi negli archivi degli uf- 
fici e degli Istituti meteorologici. Siffat- 
te disamine saranno ricerche poco soddi- 
sfacenti per lo studioso perchè prese iso- 
latamente appaiono ai profani sempli- 
ci statistiche, ma ciò non può diminuire 
la loro importanza poichè esse rappre- 
sentano le pietre miliari della via che si 
deve percorrere per giungere ai veri ri- 
sultati pratici cui gli studi meteorologici 
debbono. condurre. 

Un distinto astronomo, giorni or sono, 
mi diceva che l’avvenire della meteoro- 
logia è riservato alla previsione del tem- 
po; sagge parole in vero, ma quanti ele- 
menti da considerare, quali ardue diffi- 
coltà da vincere prima di pervenire alla 
meta! È tutta una maglia che concatena 
le ricerche, e ciascun anello deve consi- 
derarsi come il frutto di delicate e pro- 
fonde disamine di migliaia e migliaia di 
osservazioni. 

Un recente contributo ci viene dal 
prof. I. Maurer, direttore dell'Uffic'o Cen- 
trale di Meteorologia della Svizzera, con- 
tributo modesto ma importante pei risul- 
tati pratici (« Archives des Sciences Phy- 


,siques et Naturelle», mai 1918). Si fonda 


sul fatto che, alla fine dell'autunno e al 
pricipio dell'inverno, si sogliono talora 
presentare dei periodi di elevate pressio- 
ni che vengono ad esercitare un'azione 
importante sul clima dei luoghi alpini. 
V in tale passaggio di stagione, in que- 
sto momento critico, il Maurer ha intra- 
visto del'e reali variazioni periodiche, 
separate da intervalli di lunghi anni. 
ІГА., per dare maggiore fondamento a 
tale suo pensiero che si è formato se- 
guendo il tracciamento giornaliero delle 
carte del tempo (unico modo che consen- 
te agli studiosi di conoscere ‘i fattori del 
tempo e di comprendere lo svolgimento 
delle diverse disposizioni meteorologi- 
che), ha esaminato le osservazioni baro- 
metriche eseguite negli ultimi 50 anni a 
Basilea, Zurigo, Ginevra e Lugano; ser- 
vendosi di rappresentazioni grafiche ha 
concluso che la somma delle deviazioni 
della pressione barometrica mensile di 
novembre, dicembre e gennaio, cioè a 
dire dell'epoca dell'anno che comprende 
la fine dell'autunno e il principio dell'in- 
verno, mostra, in un modo straordina- 
riamente pronunziato, un periodo di 
otto anni. E utilizzando le antiche e pre- 
ziose osservazioni della pressione baro- 
metrica eseguite a Ginevra a comincia- 
re dal 1836, e quelle di Basilea che da- 
tano dal 1816, si vede che i massimi del- 
le deviazioni mensili della pressione ba- 
rometrica si succedono con chiara evi- 
denza durante un cic'o completo di 100 
anni. 
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La stessa periodicità si riscontra nella 
lunga serie di osservazioni barometriche 
raccolte a Bruxelles, ma con un periodo 
che oscilla dai 7 agli 8 anni. Si può quin- 
di concludere che questi massimi così 
caratteristici della pressione barometrica 
sogliono predominare ogni otto anni nel- 
la prima metà dell'inverno nell'Europa 
occidentale, e succedersi con grande re- 
golarità. E quindi, basandoci sullanzi- 
detta periodicità, possiamo prevedere il 
prossimo massimo di ‘deviazioni positi- 
ve della pressione barometrica; e ciò con 
grande utilità pratica, poichè si potran- 
no segnalare gli inizii di quei periodi di 
secchezza che si notano talora sulle Alpi 
alla fine dell’antunno o nel mezzo del- 
l'inverno e che, per la mancanza di 
vrecipitazioni atmosferiche, costituiscono 
una vera calamità per l'economia idrau- 
lica. 

Е caratteristico il fatto che queste de- 
viazioni massime, dal 1857-58 al 1897-98, 
hanno avuto una forte amplitudine posi- 
tiva mentre dopo, dal 1912, l'amplitudine 
è considerevolmente diminuita. 

Una ricerca interessante si delinea, ed 
è quella di. seguire negli anni successivi 
l'andamento di questi scarti; e pertanto 
formuliamo voti che anche presso di noi 
gli studiosi vorranno  contribuirvi ba- 
‘sandosi sulle numerose osservazioni rac- 
colte nei diversi osservatori italiani (1). 


FILIPPO EREDIA. 
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COSTITUZIONI DI SOCIETÀ 


nei dee quete 


Soc. per le Forze idrauliche dell Alte Brembo - Milano. 


А rogito notaio Gerolamo Nerina, si è costituita la 
« Società per le forze idrauliche dell'Alto Gremho >, 
Anonima per la produzione e distribuzione di energia 
elettrica. JI capitale è di L. 10,000,000 in azioni da 
L. 500 cadauna, aumentabile a L. 15,000,000. Il primo 
esercizio sociale chiudera al 31 dicembre 1919. 

Compongono il primo Consiglio di amministrazione i 
signori ing. Darvino Salmoiraghi, presidente; ing. Gav- 
tano Bonomi, ing. Carlo Coltri, ing. Natale Balsamo e 
ing. Alberto Lodolo, 


Società per elettro-trazione Franco Tesi-Miani Silvestri. 


Si è costituita con rogito Guasti questa Anonima col 
capitale di L. 10,000,000 assunto per metà dalla So- 


cietà Anonima Franco Tosi — con sede in Legnano е 
col capitale di L, 80,000,000 — e per metà dalle Of- 
ficine Meccaniche già Miani Silvestri & C. — con sede 


in Milano e col capitale di L, 24,000,000. 

La Società ha per iscopo il commercio del macchi- 
nario e materiale necessario agli impianti di trazione 
elettrica, ed in particolare la vendita di locomotori 
elettrici e di ogni materiale necessario alle installa- 
zioni per trazione elettrica. 

L'amministrazione è così composta: cav. di gr. er. 
ing. Riceardo Bianchi, presidente; comm. gr. uff. Gio- 
vanni Silvestri, comm. Luigi Alzona, comm. ing. eGian 
Franco Tosi, ing, Eugenio Tosi, comm, Aldo Berletti, 
сау. ing. Giuseppe Ciotti, consiglieri. 

Ne sono Sindaci effettivi i signori dott. Romolo Li- 
bani, Luigi Scldi, cav. Giovanni Mariani; e supplenti 
i signori rag. Alfredo Cassani, rag. Giovanni Giachetti, 


5. А. Fabbrica Italiana Lampade Elettriche - Lecco. 


Sotto gli auspici della Banca Popolare di Lecco si è 
costituita la Società Anonima Fabbrica Italiana Lam. 
pade Elettriche, con sede in Lecco, capitale lire 5 mi- 
lioni, versato L, 2,500,000. Scopo della nuova Società 
е la fabbricazione su vasta scala delle lampade elet- 
triche in cgni loro parte e dispone già del macchina- 
rio modernissimo, automatico per produrre cinque ani- 
lioni da 5 a 1000 candele. 

Il primo Consiglio di amministrazione risultò compo- 
sto dei signori: Bonaiti cav. Enrico, presidente; Ba- 
doni ing. Giuseppe Riccardo, vice presidente; Vergot- 
tini Gaetano, consigliere delegato; ВІВ Egisto, Faini 
ticcardo, Fiocchi ing. Piero, Gerosa cav. Giovanni, con- 
siglieri; Gerosa Francesco, segretario; rag. Gandola 
Quadrio Ulisse, rag. Gerosa Crotta Valentino, rag. Mut 
toni Vittorio, sindaci effettivi. 


(1) Rivista Marittima. 
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Tramvia elettrica Monza-Milano. 

E stato approvato il progetto presen- 
tato in data 11 aprile 1918 dalle Società 
italiane Edison relativo all'impianto de! 
secondo binario lungo il tratto Molinetto 
di Grego-Sesto San Giovanni, della tram- 
via elettrica Monte-Milano, tratto già di- 
chiarato di pubblica utilità. 


L'eleftricità e la rapida stagionatura del legno. 


Gli Stati Uniti e la Francia hanno ap- 
plicato da vario tempo — e con evidente 
vantaggio -- la corrente elettrica per ab- 
breviare il periodo di tempo necessario 
alla stagionatura naturale del legname. 

I trattamenti e processi industriali re- 
lativi a questi nuova applicazione del- 
l'elettricità hanno però bisogno di essere 
rigorosamente controllati con metodiche 
ed accurate esyerienze: pare che di que- 
sto argomento stia per interessarsi il no- 
stro Istituto forestale, 

La nuova industria che potrebbe sor- 
gere desterà certamente grande interesso 
nei produttori di elettricità, perchè que- 
sta nuova applicazione richiede l'impiego 
di notevoli quantità di energia e la co- 
struzione (i speciali impianti. 


Il ricupero sulle linee a trazione elettrica 


Fin dal principio si riconobbe che nei 
tremi elettrici, durante la discesa di ram- 
pe, il peso diventa motore: è dunque pos- 
sibile in discesa di far funzionare la di- 
namo come generatrice, mentre abitual- 


mente è utilizzata come motore di tra- 


zione: in tal modo si-può rimandare del- 
la corrente nel sistema di trasporto di 
forza, Gli ingegneri si accorsero peró su- 
bito che gli apparecchi necessari per 
ottenere questo recu»ero presentavano 
grande complicazicne. 

Le prime prove eseguite sulla linea 
dei Giovi dettero risultati molto incorag- 
gianti; malgrado ció gli ingegneri della 
linea del Gottardo, alcuni anni dopo, si 
pronunciarono contro il recupero. Forse 


questa decisione non sarebbe stata la 


stessa se questo recupero non avesse ri- 
chiesto l'uso della corrente trifase con 
doppio filo aereo. a 

Numerosi progessi sono stati raggiunti 
negli ultimi anni specialmente in Ameri- 
са е, secondo uno studio di Kummer, il 
risultato economico è interessante, spe- 
cialmente quando il prezzo del combusti- 
bile è elevato. 

Il problema è stato esaminato anche 
da Helmund della Westinghouse Co., il 
quale ha indicato un certo numero di 
soluzioni del problema. L'uso della cor- 
rente polifase semplifica il problema in 
modo particolare: esso si presenta anche 
molto semplice nel caso di alimentazione 


monofase con convertitore polifase sulla - 


locomotiva : in questo caso si possono im- 


piegare motori di trazione asincroni, Que- 
sto sistema è usato nella Norfolk and 
Western Railway e dà buoni risultati. 
I motori di trazione a corrente continua 
non possono essere impiegati per il recu- 
pero a meno di applicare ad essi dispo- 
sitivi speciali: riesce tuttavia vantaggio- 
sa. questa applicazione quando il recupe- 
ro d'energia può divenire importante. Le 
linee del lago Erié a 1500 volt e del Mill- 
wankee a 300 volt sono eqquipaggiate 
per il recupero. L'impiego del motore mo- 
nofase a collettore permette anche il re- 
cupero ma viene ad introdurre una note- 
vole complicazione, cosicchè questa so- 
luzione non è, in generale, da raccoman- 
darsi. 


La stazione radiotelegrafica ultrapotente 
di Nauen. 


La stazione radiotelegrafica tedesca di 


Nauen è stata grandemente migliorata 
durante la guerra. 

Invece di una sola torre di trasmissio- 
ne alta m. 150, vi sono 10 torri di altezze 
varie, da m, 270 a m. 110; la distanza a 
eui i dispaeci possono essere trasmessi si 
estende a miglia 6200, ` 


La stampa tedesca durante la guerra 
ha sostenuto che i servizi della stazione 


radiotelegrafica di Nauen si sono mo- 
strati di incalcolabile valore ver dare 
istruzioni a incrociatori ed a sommergi- 
bili; il Goeben e il Breslau ricevettero me- 
diante la stazione di Nauen l'istruzione 
di far rotta per il Bosforo. 


Linee tramviarie nel Chili. 


La fine della guerra fa ridestare ovun- 
que le energie finora assopite. Una feb-. 


brile attività si sta manifestando nel 
Chili per la costruzione di linee tram- 
viarie che fu per lunghi anni ritardata 
a causa delle ostilità. Uno dei primi pro- 
getti in vista é quello della linea desti- 
nata а collegare Vina del Mar, Concon 
e ‘lintorni, tra Vina del Mar e le rive del 
fiume Асопсарпа, 
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gennaio, e s'intende rinncvato 


se non è disdetto dall'Anponato entro ott” bre, 


Il problema della telefonia multipla simultanea 


Dall’America ci giunge notizia di me- 
ravigliosi risultati pratici ottenuti recen- 


temente in telefonia multipla. Non si 
tratta già di combinazione di circuiti, 


vale a dire di circuiti fantasma o comu- 
nicezioni rirtueli (di cui qualche raro e 
modesto esempio abbiamo anche in Ita- 
lia). ma di vera e propria simultaneità 
di conversazioni sopra uno stesso cir- 


cuito, Analochi risultati sono stati otte- 
nuti in telegrafia, essendosi riusciti, a 


mezzo del nuovo sisterna combinato coi 
dispositivi esistenti, a scambiare sino a 
40 telegrammi simultaneamente. Di più 
il sistema è così flessibile che la simul- 
tancità può essere utilizzata insieme pel 
telefono e pel telegrafo. | 

Vediamo, con particolare riguardo ai 
telefoni, in quali condizioni suno stati 
compiuti gli esperimenti pratici di cui 
viene annunziato il felice esito, 


In dinendenza della guerra si era svi- 
luppato un grande traffico fra Washin- 
gton e Pittsburgh, dove esistono nume- 
rosi e grandi stabilimenti. 

Ora, mentre si disponeva di molte li- 
nee telefoniche fra Washington e Balti- 
mora, v'era insufficienza di comunicazio- 
ni fra Baltimora e Pittsburgh. Ebbene, 
іпхесе di tirare nuovi fili, su uno dei cir- 
cuiti esistenti fu applicata la telefonia 
multipla, la quale per tale modo usci dal 
lungo periodo di esperimenti a dimostra- 
re la propria praticità là dove se n'era 
manifestato un reale bisogno. 


Su un solo circuito a doppio filo fu-. 


топо attivate cinque comunicazioni tele- 
foniche e due telegrafiche! 

opportuno farsi almeno un'idea dei 
principî su cui è fondato il sistema; e 
si tratterà qui soltanto di una esposizio- 
né sommaria, sia perché gl'ingegneri 
che hanno eseguiti gl'impianti non dan- 
no ancora descrizioni precise degli appa- 


praticamente risolto 


recchi e delle connessioni usate, sia per- 
chè è argomento degno di una adeguata 
illustrazione esperimentale, di cui lascio 
l'incarico a chi abbia tempo e mezzi per 
prepararla. 

Rendiamoci conto, innanzi tutto, della 
difficoltà che un simile problema presen- 
tava. E noto che, quando noi parliamo 
entro un trasmettitore telefonico, gene- 
riamo deboli correnti le quali hanno for- 
me strane e complesse e abbracciano un 
certo ordine di frequenze, che si può rite- 
nere esteso da circa 70 alternazioni a 1”, 
per voci eccezionalmente basse, sino a 
circa 1300 per voci estremamente alte; 
ne segue che in ogni parte del circuito, 
apparecchi e linea, supposti naturalmen- 
te in condizioni elettriche perfette, avre- 
mo una corrente che ritrae fedelmente 
le alterazioni prodotte dalla nostra voce, 
dalle nostre parole. Inoltre è evidente 
che, per non essere disturbati nella no- 
stra conversazione telefonica, occorre nel 
modo più assoluto che al nostro ricevi- 
tore non giungano altre correnti dell’or- 
dine delle frequenze della voce se non 
quelle suscitate nel trasmettitore dalla 
persona che ci parla. 

Ma tutte le voci umane impiegano 
press'a poco lo stesso ordine di frequen- 
ze (sotto 2000 come abbiamo detto): e al- 
lora, com'è possibile usare un solo cir- 
cuito per varie simultanee conversazioni, 
in modo che ogni coppia di corrispon- 
denti scambi e oda soltanto la propria 
conversazione senza disturbare le altre 
e senza esserne disturbati? Come si può 
ottenere che le varie correnti vocali pro- 
venienti da diversi trasmettitori e con- 
dotte su una stessa linea, non si mesco- 
lino fra loro, o che, dopo mescolatesi, 


‘vengano di nuovo districate e separate? 


Orbene, il concetto essenziale del nuovo 
sistema è quello di innestare, per così 
dire, 


le correnti telefoniche su correnti 


alternate di сро іна fre menza prodot- 
ie dw appositi generatori e valersi, quin- 
di, del compo tuwnento di coteste cor- 
renti ausiliarie di fronte ad apparecchi 
e cireuiti di speciali caratteristiche. L'or- 
dine delle frequenze di queste correnti 
ausiliarie occupa la zona compresa fra le 
frequenze, basse, delle ordinarie corren- 
ti telefoniche (che sono quelle della voce 
umana) e quelle, niù alte, usate nelle 
comunicazioni senza fili. Poichè le vibra- 
zioni foniche ed elettriche dovute alla vo- 
ce umana non vanno al di sopra di 2099, 
e le frequenze impiegate іп radiotelegra- 
fia cominciano dal limite inferiore di 
100,000 af 1”, si nuo dire che l'ordine di 
frequenza dele correnti. alternate ausi- 
liarie usate nel nuovo sistema di telefo- 
nia multipla è compreso fra 2000 e 100001); 
un campo abbastanza esteso il quale non 
aveva avuto sinora notevoli applicazioni 
commerciali. 

Dobbiamo a questo punto rendere о- 
maggio all'opera svolta, sino da circa 1? 
anni or sono, dal Maggiore degli Siati 
Uniti, ora Maggiore Generale Giorzi» 
Owen Squier, il quale nelle sue investi- 
gazioni e nei suoi memorabili esperimen- 
ti preconizzò l'impiego di coteste corren- 
ti alternate di alta frequenza per la tele- 
fonia e telegrafia multiple. Il disposi- 
tivo del Maggiore Squier aveva molti ele- 
menti in comune con la telefonia senza 
fili; fra cui Puso del detector, poichè il 
ricevitore telefonico ordinario è meces- 
nicamente incapace di rispondere a vi- 
brazioni di alta frequenza. Invero il pe- 
riodo di vibrazione del diaframma di un 
nostro ordinario ricevitore telefonico cor- 
risponde approssimativamente all'ordine 
di udibilità, e la sua inerzia, per sottile 
e leggero che esso sia, è troppo grande 
per permettergli di rispondere a vibra- 
zioni dell'ordine di 100000 per 1". Dal- 
tronde, quand'anche esso potesse rispon- 
dere. l'ordine delle vibrazioni che есе 
compirebbe non sarebbe sensibile all'o- 
recchio. Inoltre il ricevitore telefonico 
ha una autoinduzione troppo elevata per 
correnti di alta frequenza; ecco perchè 
esso non poteva funzionare da ricevitore 
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immediato delle correnti 
quenza. 

In breve il maggiore Squier alla co- 
municazione stabilita nei modi ordinari 
ne sovrapponeva un’altra sullo stesso cir- 
cuito, costituita essenzialmente in que- 
sto modo: 2 

L'apparecchio di trasmissione, il mi- 
crofono, era alimentato, anzichè da una 
corrente continua, da una corrente alter- 
nata di opportuna frequenza; l’apparec- 
chio ricevente, per quanto abbiamo det- 
to, non poteva essere un telefono ordi- 
nario, ma era un detector il quale fun- 
zionava come da traslatore, avendo in 
circuito locale un ordinario ricevitore te- 
-lefonico. La fig. 1 indica molto schemati- 
camente una delle disposizioni adottate 
dal maggiore Squier. 

Questi studi furono proseguiti, e in re- 
altà condotti genialmente per altra via, 
specialmente per opera degli ingegneri 


ad alta fre- | 


2 Deer 
Fig. 1. 


della Western Electric Company e della 
American Telephone and Telegraph Com- 
pany; cosi che, prima encora dell'attiva- 
zione della famosa linea transcontinen- 


Fig. 


tale da New York a S. Francisco (1), il 
problema connesso all'impianto di tale li- 
nea era stato trattato in modo da essere 
di grande ausilio alla risoluzione del 
problema della telefonia multipla; e già 
piü di quattro anni or sono nei labora- 
tori sperimentali della Western erano im- 
piantati apparechi coi quali era possibi- 
le stabilire più comunicazioni sopra un 
circuito a due fili. Fu alla fine del] 1916 
e al principio del 1917 che un impianto 
di esperimento fu eseguito ed attivato su 
un tratto di linea fra New York e Chi- 
cago; e fu da questi esperimenti che sorse 
infine l'impianto ora in servizio commer- 
ciale fra Washington e Pittsburgh. 
Abbiamo detto che le correnti alterna- 
{е ausiliarie usate nell'impianto di tele- 
fonia multipla sono di frequenza com- 
presa fra quelle della telefonia ardina- 
ria e quelle della radiotelegrafia; sono, 
cioè, abbastanza alte per essere usate, 
come vedremo, a convogliare le ordina- 
rie correnti telefoniche, ma non troppo 
alte da dar luogo alle enormi perdite di 


(1) Elettricista, 1° marzo 1915. 
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trasmissione e alle interferenze fra cir- 
cuiti, che sono inerenti alle altissime 
frequenze. 

Ora si è trovato, ed è noto, che le cor- 
renti di alta frequenza (come quelle che 
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Né la confusione sarà minore se le varie 
figure saranno state stampate unasull’altra 
con un colore diverso per ciascuna: per es. 
una in rosso, una in verde, una in bleu» 
una in arancio e una in viola. 
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Fig. 3. 


i] sistema impiega) err una particola- 
re tendenza pei circuiti forniti di ca- 
ratteristiche atte a ricevere le correnti 
stesse, e che ogni particolare alta fre- 
quenza (o ordine di alte frequenze), se 
posta in condizione di scegliere fra varî 
circuiti, sceglierà quello che più corri- 
sponde alle sue qualità e si avvierà su 
quello piuttosto che su qualsiasi altro 
circuito. 

Е appunto questa peculiare proprietà 
delle correnti ad alta frequenza che è 


2. 


stata utilizzata per consociare e quindi 
separare le varie comunicazioni desti- 
nate a percorrere insieme una stessa li- 
nea. Ё in definitiva qualche cosa di si- 
mile ‘al seguente esperimento ottico. 


^ 

Supponiamo di avere una fotografia 
composta, cioé di avere stampate varie 
figure una sullalira. Ne risulterà una 
confusione di immagini che non ci per- 
metterà di comprendere nulla. 
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Però, іп questo caso, abbiamo un modo 
semplice e grazioso di separare le figure. 
Basterà che noi guardiamo la figura 
composta a traverso un mezzo che lasci 
passare soltanto i raggi di un solo co- 
lore. Per es.: attraverso un vetro rosso 
resterà separata la figura stampata in 
rosso; attraverso un vetro bleu risulterà 
separata la figura stampata in bleu, e 
così via. 

L'artificio, dunque, nell’esperimento 
considerato consiste nell'imprimere pri- 
ma, un dato colore a ciascuna delle figu- 
re e nel trovare poi un mezzo per sepa- 
rare i vari colori uno dall'altro. 

Questo é appunto il principio del si- 
stema di telefonia multipla; si imprime . 
una data caratteristica, un dato colore 
elettrico, se cosi puó dirsi, a ciascuna 
delle comunicazioni telefoniche, quindi 
si avviano miste insieme sopra uno stes- 
so conduttore, per separarle all'altro e- 
stremo della linea, con una specie di 
filtro clettrico. | 
. Seguiamo più da vicino 
mento. 

Uno, dei corrispondenti parla dinanzi 
alla imboccatura di un ordinario micro- 
fono, il quale trasforma le onde sonore. 
della parola in correnti elettriche di for- 
me speciali. Ad esempio, pronunciando 
la vocale c (aperta) avremo un'onda elet- 


il procedi- 
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ігіса press’a poco della forma rappresen- 
tata nella figura 2. 

Le parti della curva sopra la linea me- 
diana rappresentano la intensita della 
corrente in una direzione, quelle 81 dl 


sotto l'intensità della corrente in direzio- 
ne contraria. Queste curve variano enor- 
memente pei differenti suoni, e si com- 
prende bene quale inestricabile confusio- 
ne ne risulterebbe sulla linea se cinque 
di queste correnti vi si sovrapponessero, 
quali sono, simultaneamente. Ma la cor- 
rente elettrica prodotta dall’onda sonora 
non va direttamente alla linea; bensì, a 
mezzo di uno speciale circuito, è condot- 
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di), quest'apparecchio offre precisamente 
il mezzo di, combinare una corrente di 
ordinaria frequenza telefonica con una di 
più alta frequenza, in tale maniera che 
una esatta rappresentazione di quest'ul- 
tima, quale ева sorge dall'accennato ap- 
parecchio, mostrerebbe distintamente 
l’effetto che la corrente vocale, relativa- 
mente lenta, produce sulle onde dell'alta 
frequenza; effetto che consiste nello spun- 
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Fig. 5. 


ta ad un apparato che le imprime una 
speciale caratteristica. Qualche cosa di 
analogo alla eolorazione che noi immagi- 
navamo di dare a ciascuna delle figure 
che si sovrapponevano nella fotografia 
composta, di cui abbiamo poc'anzi par- 
lato. 

In che cosa consiste questa speciale 
caratteristica o coloritura elettrica im- 
pressa alla corrente vocale? 

Consideriamo una ordinaria emissio- 
ne di onde elettriche non alterate da al- 
сипа influenza esteriore (fig. 3); le varia- 
“zioni al di sopra е al di sotto della linea 
mediana sono perfettamente regolari e 
il loro numero nell’unità di tempo, il 1”, 
è appunto la frequenza della corrente. 
Simili onde differiscono soltanto nella 
frequenza; nella fig. 4, ad esempio, è rap- 
presentata un’altra onda regolare di fre- 
quenza doppia della prima. Ora si trat- 
ta di combinare una di queste onde re- 
golari di data frequenza con la corrente 
della voce, in modo che quèsta assuma 
una certa individualità caratteristica. 
Per fortuna un apparecchio che il De 
Forest usò già parecchi anni or sono co- 
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me ricevitore in telefonia senza fili e 
che ha avuto poi molte e notevoli appli- 
cazioni in altri campi, particolarmente 
come traslatore o amplificatore telefoni- 
co, vale a dire l'audion (1) (o ripetitore 
termoionico 0 tubo a vuoto a tre elettro- 


(1) Elettricista, 15 aprile 1907 
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tare simmetricamente le onde medesime 
d’ambo i lati della linea mediana, sago- 
mandole in corrispondenza alle variazio- 
ni della corrente vocale. 
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сап provenienti da altri quattro distinti 
apparecchi, vengano ad assumere rispet- 
tivamente le caratteristiche di quattro di- 
verse onde ad alta frequenza. E facile 
comprendere che, ricevuta questa impres- 
sione caratteristica diversa, le quattro 


onde potranno sovrapporsi ed essere av- 


viate senza preoccupazione su un'unica 
linea, poichè esse manterranno la loro 
individualità (come le figure della foto- 
grafia composta conservano il loro colo- 
re) e potranno essere separate quando si 
voglia. 

E così infatti avviene. Tutte queste on- 
de della voce, delle correnti ausiliarie o 
convoglianti, della conversazione ordi- 
naria, delle trasmissioni telegrafiche, 
viaggiano su un circuito comune, il qua- 
le è sede, in qualsiasi istante, di un 
complesso eterogeneo, la cui immagine 
elettrica sarebbe inintelligibile a uno 
qualsiasi dei nostri sensi. Ma quando es- 
se onde raggiungono l’altro estremo del- 
la Jinea, vi incontrano ciò che può defi- 
nirsi un filtro elettrico, cioè una compli-: 
cata serie di speciali circuiti (combina- 
zioni di impedenze), ciascuno dei quali è 
disposto a ricevere soltanto le onde ca- 
ratterizzate da una data frequenza. Per- 
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Fig. 7. 


La fig. 5 тарргеѕепіа la combinazione 
della corrente elettrica della vocale e 
con l'onda regolare ad alta frequenza 
della fig. 3; mentre la fig. 6 mostra la 


combinazione della stessa corrente elet- 
trica della vocale e con l’onda regolare 
ad alta frequenza della fig. 4. 
Supponiamo ora che, oltre alla conver- 
sazione normale stabilita con gli appa- 
recchi ordinarî, altre quattro correnti vo- 


tanto ognuna delle quattro combinazioni, 
superando il filtro, è necessariamente 
avviata sul suo speciale circuito di rice- 
vimento. Ivi lo stesso ingegnoso appa- 
recchio, l'audion, che all'estremo di tra- 
smissione servì al connubio dell’onda te- 
lefonica a bassa frequenza con Ponda 
ausiliaria ad alta frequenza, serve egual- 
mente, all'estremo di ricevimento, a scio- 
gliere completamente la combinazione 
stessa; e allora la conversazione telefoni- 
ca, deposto il suo temporaneo rivesti- 
mento di alta frequenza, ridiventa una 
ordinaria corrente vocale e termina ad 
uno dei comuni apparecchi, che puó es- 
sere anche presso un lontano abbonato. 

Questa è la base dell'impianto ora in 
servizio fra Washington e Pittsburgh. Lo 
schema della linea è indicato nella fig. 7. 
Da Washington a Tuxedo (posto subito 
fuori della città di Baltimora) e da Pitt- 
sburgh a Brushton si provvede nei modi 
ordinari, cioè con tanti circuiti quanti 
sono gli apparecchi di corrispondenza: 
mentre fra Tuxedo e Brushton corre il 


tratto multiplo, costituito, cioè, di un 
solo circuito per tutte le comunicazioni, 
comprese le telegrafiche. 

Teoricamente non v'è limite al numero 
di comunicazioni da stabilire su uno 
stesso circuito; come pure non v'è distin- 
zione fra linee lunghe o corte, Ma è una 
questione di economia, poichè, ad otte- 
ne:e j risultati descritti sopra, occorre 
una considerevole quantità di apparec- 
chi e dispositivi costosi, sia agli estremi 
che lungo la linea. Sembra quindi che 
il vantaggio del sistema, nella sua for- 
ma attuale, cesserebbe per linee al disot- 
to di 150 Km. 

Gli studî, gli esperimenti, i risultati ot- 
tenuti non fanno cano al nome di una 
persona; nel simpatico concetto di soli- 
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darietà che inspira il lavoro dei nostri 
colleghi d'oltre oceano, la grande im- 
presa compiuta, che segna in verità una 
epoca nella telefonia a grande distanza, 
è merito comune del personale tecnico 
della Western Electric C. e della Ameri- 
can Telephone and Telegraph C. 

L'opera loro, importantissima per sè 
stessa, richiama in modo particolare l'at- 
tenzione e l'ammirazione nostra: impe- 
rocchè il nostro Paese è assai povero di 
linee interurbane, e l'applicazione tem- 
pestiva di questo nuovo sistema, e di al- 
tri mezzi suggeriti dalle prove che da an- 
ni si eseguono all'estero, potrebbe rap- 
presentare la soluzione piü economica e 
piü rapida, 


Ing. G. MARCHESI. 


xk ok alc c ccc OR OI GIGI ke жж IO GIGI II II II IOI I a IK к 


Il fenomeno magnetocalorico 
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Nel corso di espeiivnze aventi per sco- 
po il rilevamento esatto di una rete di 
isoterme della magretizzazione del ni- 
chel in funzione del campo, nella vici- 
nanza del punto di Curie, gli autori (*) 
hanno osservato delle variazioni sensibi- 
lissime della temperatura, accompagnan- 
ti lo stabilirsi o la soppressione del 
“ampo. 

L'apparecchio utilizzato nelle esperien- 
ze comprende un forno elettrico conte- 
nente la sostanza e la cui temperatura è 
indicata, a meno di un centesimo di gra- 
do, da una coppia argento-costantana. 
La sostanza stessa è poi magnetizzata a 
mezzo di una elettrocalamita il cui cam- 
ро è conosciuto in funzione della corren- 
te d'eccitazione e la magnetizzazione è 
misurata col 
scorrere la sostanza, col forno che la con- 
tiene, dal centro di una bobina indotta 
al centro di un'altra bobina identica il 
cui avvolgimento è di senso contrario (1). 

Allorchè la temperatura è vicina al 
punto di Curie, stabilendo un campo di 
15,000 g, si osserva un riscaldamento che 
può raggiungere (9.7. Sopprimendo il 
campo, il riscaldamento cessa. Se, una 
volta prodotto l'effetto dovuto allo stabi- 
lirsi del campo, si aspetta che la sostan- 
za abbia ripreso la temperatura del for- 


no, la soppressione del campo produce 
l’effetto inverso, la coppia accusando 


questa volta un raffreddamento, 

La reversibilità di questo effetto basta 
a mettere in evidenza la differenza col 
fenomeno ben noto, dovuto al calore d'i- 


steresi; l'ordine di grandezza è, del ге- 


sto, differente nei due casi. Il calore d’i- 
steresi non produce infatti, anche per un 
acciaio durissimo, che una elevazione di 
temperatura di un duecentesimo di gra- 
do per ciclo, cifra che risulta poi ancora 
assai più piccola nel caso del nichel. 


(*) Р. Weiss ed A. Piccarn: Archives des Sciences Physiques et Naturelles, maggio 1918. 


metodo balistico facendo. 
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Si poteva supporre che esistesse una 
azione de] campo magnetico sulla forza 
elettromotrice della coppia, ma il con- 
trollo sperimentale, eseguito per vie in- 
dipendenti, ha fornito l'assicurazione che 
quest'azione non esiste o che per lo me- 
no il limite superiore da attribuirsi al 
suo valore è di un duecentesimo di gra- 
do. Appare del resto molto inverosimile 
il fatto che la coppia risulti sensibile al 
campo magnetico nella sola vicinanza 
del punto di Curie per il nichel. 
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Questo fenomeno ё, come la disconti- 
nuità del calore specifico nel punto di 
Curie, una conseguenza del campo mo- 
lecolare. Il calore elementare comunica- 
to all'unità di massa è, per un gas pa- 


ramagnetico: 


dQ=csdt=Hd5 


dove Cg è il calore specifico a magnetiz- 
zazione costante, 9 la magnetizzazione 
specifica ed H il campo magnetico. 

Questa quantità di calore, per una so- 
stanza in cui le azioni mutue di orienta- 
zione siano esprimibili mediante un cam- 
po molecolare 7/, diviene: 


e, per un fenomeno adiabatico, si avrà: 


__(H+Hn) 


da 
Св 9 


di 


Ma le misure magnetiche che costitui- 
vano il primo scopo del presente lavoro, 
hanno mostrato che, conformemente al- 
Vipotesi primitiva del campo molecolare, 
questo è proporzionale alla magnetizza- 
zione, per cui si ha: 


Н, = п. в 


Trascurando il campo esterno rispetto 
a quello molecolare, approssimazione 


Physiques et Naturelles, 1917, vol. XLIV, pag. 467. 


sa in evidenza dai 


spesso nermessa, si ha conseguentemen- 


te: 
N 
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Lelevazione nella temperatura risul- 


ta dunque proporzionale all'accrescimen- 
to del quadrato della magnetizzazione. 

Ci si può dispensare del resto dal for- 
mulare questa approssimazione, poichè, 
fintantochè la magnetizzazione non è 
troppo grande per essere considerata co- 
me proporzionale al campo totale H+ An, 
cioè praticamente sino alla metà almeno 
della saturazione assoluta, si ha: 


3 
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ove C è la costante- di Curie. Aggiungen- 
do a questa formula la relazione fornita 
dalla teoria del campo molecolare: 


Cn=0, 
in cui © è il punto di Curie, si trova: 
dt = 2 d a? 
la quale non differisce dalla formula ap- 
prossimata che per il fattore * che di- 


versifica di poco dalla unità nella regio- 
ne nella quale i] fenomeno ha una certa 
importanza. 

Nell’ applicazione di questa formula 
conviene fare una distinzione fra le va- 
riazioni apparenti e reali della magnetiz- 
zazione. 

Secondo la teoria del campo molecola- 
re, negli elementi di volume di grandez- 
za sufficiente onde permettere che il cam- 
po molecolure si possa in essi sviluppa- 
re, sì produce una magnetizzazione spon- 
tanea di grandezza e direzione determi- 
nate. La direzione dipende, in ciascuno 
di questi elementi di volume, dalle pro- 
prietà magnetocristalline e dagli acci- 
denti della struttura microscopica; essa 
е perció confidata al caso, La sostamza, 
benchè fortemente magnetizzata, sembra 
non magnetica per compensazione ed il 
campo esterno fa deviare la magnetiz- 
zazione dalla direzione che essa ha as- 
sunto snontaneamente e la ravvicina al- 
la direzione propria. La magnetizzazio- 
ne, primitivamente nascosta, diviene cosi 
sensibile all'osservazione. Alla tempera- 
tura ordinaria, nei metalli ferromagne- 
tici usuali, questo effetto costituisce da 
solo quasi tutta la magnetizzazione mes- 
metodi di misura 
classici e la magnetizzazione a saturazio- 
ne non 6 altro che la magnetizzaione 
spontanea completamente orientata. 

Al disotto del punto di Curie la magne- 
tizazione spontanea non esiste e qualun- 
que variazione di magnetizzazione pro- 
dotta dal campo é reale. | 

A piccola distanza al disotto del punto 
di Curie, nello stesso tempo che si pro- 
duce una magnetizzazione apparente per 
orientamento di quella spontanea, il cam- 
po ha per effetto di alterare in modo ap- 
prezzabile la grandezza reale della ma- 


— (1) A. Ріссавр: Archives des Sciences 


gnetizzazione. Ad ogni incremento del 
campo corrispondono quindi degli accre- 
scimenti reali ed apparenti sovrapposti. 

Per osservare il fenomeno ben netta- 
mente bisogna dunque eliminare ogni 
perturbazione, operando al disopra del 
punto di Curie. Per il nichel studiato que- 
sto punto corrisponde a 62996 assoluti. 

А 63,9, gli autori, facendo variare il 
campo da zero sino ai valori forniti dal- 
la prima colonna ed inversamente da 
questi valori allo zero, hanno ottenuto: 


H AUC с" = 
с 

990 ~ 0.011 2.18 0.00505 
. 1320 0.014 4,04 0.00347 
7820 0.264 74.0 0.00355 
8780 0.317 . 85.5 0.00371 
10050 0.370 ‚ 100.8 0.00367 
14960 0.569 151.0 0.00377 


Dalla rappresentazione grafica (linea I 
nella fig. 1) e dai numeri dell'ultima co- 
lonna della tabella superiore, ci si ren- 
de subito conto che la variazione di tem- 
peratura è proprio proporzionale al qua- 
I due pri- 


drato della magnetizzazione. 


mi punti, corrispondenti ad effetti debo- 
lissimi e difficilmente misurabili con una 
certa precisione relativa, sono stati rile- 
vati all'effetto di assicurarsi che At e 
3% tendono verso zero in un rapporto fi- 
nito. i | 

La tavola numerica seguente contiene 
una serie di misure fatte al disotto del 
punto di Curie, a 627°,2 assoluti. 


н |. AP a? 
320 0.011 45.8 
660 0.048 72.5 
1320 0.106 102.3 
2330 0.176 134.5 
3310 0.240 156.2 
4670 0.319 181.2 
2640 6.367 197 
6600 0.399 211 
7820 0.458 227 
8780 0.500 239.5 
10050. 0.572 54 
12320 0.665 278 
14230 0.718 296.5 


Queste misure sono rappresentate dal- 
la curva Н, la quale si inizia come tan- 
Bente all'asse della g2. Sul principio de- 


gli accrescimenti notevoli nella magne-: 


lizzazione, dovuti per la massima parte 
all orlentazione della magnetizzazione 
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spontanea, non danno luogo che a feno- 
meni termici debolissimi. In seguito, svi- 
luppandosi sempre maggiormente la ma- 
gnetizzazione reale, la curva si rialza e 


quando, a partire da e°=200 circa, lorien- 


tamento si è completato ed ogni accre- 
scimento della magnetizzazione è reale, 
la curva II diviene sensibilmente paral- 
lela alla retta I. E così deve essere in 
base alla teoria superiormente sviluppa- 
ta coll'approssimazione consistente nel 


T 
sostituire 5 coll’unità. 


ПІ. 


Si possono interpretare le curve I e II 
assumendo che le ascisse rappresentino 
i valori apparenti del quadrato della ma- 
gnetizzaizione e le ordinate i valori veri 
in un altra scala, Quando vi é una ma- 
gnetizzazione spontanea, gli ultimi sono 
contati a partire dal quadrato di questa 
quantità. Se la magnetizzazione fosse sta- 
ta fin dall'inizio orientata nella direzio- 
ne del campo, la curva II sarebbe rim- 
piazzata dalla linea OST, dove OS é il 
quadrato della magnetizzazione sponta- 
nea. E poichè ST risulta in base alla 


esperienza, ne segue che le misure calori- 
тейісһе combinate con quelle di magne- 
tizzazione, forniscono senza ambiguita la 
magnetizzazione spontanea, 

Altre considerazioni ancora si possono 
fare. Sia, per esempio, OP un valore os- 
servato del quadrato della magnetizza- 
zione apparente; PM rappresenterà l'ec- 
cesso del quadrato della magnetizzazione 
vera su quello della magnetizzazione ap- 
parente nella scala delle ordinate. Si ri- 
torna alla scala delle ascisse tracciando 
MNQ; OQsarà il quadrato della magne- 
tizazione vera corrispondente®ad OP. Il 
fenomeno magnetocalorico fornisce dun- 
que la grandezza della magnetizzazione 
vera, astrazione fatta dalla sua direzio- 
ne nella sostanza. 


IV. 


Le osservazioni del fenomeno magne- 


tocalorico sono state fatte tutte venticin- 
que secondi dopo la chiusura o Ia rot- 
tura della corrente d'eccitazione del ma- 
gnete, ritardo questo che era imposto 
dalla lentezza nello stabilirsi e nell'an- 
nullarsi del campo. Durante questo tem- 
po la differenza di temperatura fra il 
corpo ed il mezzo, cioé il forno elettrico, 
diminuisce in un rapporto costante ed il 
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fenomeno è dunque іп realtà più grande 
di quanto non attestino i valori osserva- 
ti. Un pezzo di argento servente a fissa- 
re la sfera di nichel nel forno, aumenta 
la sua capacità di circa il 15 per cento 
ed agisce nel medesimo senso. Cionondi- 
meno è interessante calcolare il valore 
assoluto del fenomeno secondo la for- 
mula: 


n 
do? 
2 Cg 


dt= 


assumendo, dedotto da misure inedite di 
magnetizzazione, n=70,000 e fissando, in 
base allo studio calorimetrico (2) per il 
calore specifico del nichel immediata- 
mente al .disopra del punto di Curie, 
Cg = 0.1256 calorie per grado. Si trova: 
dt = 0,00665 d a? 
valore 1.8 volte più grande di quello 


0.0037 dedotto dall'osservazione, il che è 
perfettamente plausibile. 


V. 


La dimostrazione sperimentale del fe- 
nomeno magnetocalorico sarebbe facile 
qualora non occorresse, per osservarlo 
con una certa ampiezza, portare la so- 
stanza ad una temperatura vicina al 
punto di Curie, mantenere questa tempe- 
ratura costante e misurare esattamente 
le sue variazioni. Essa risulterebbe perciò 
molto più semplice con una sostanza per 
la quale il punto di Curie fosse alla tem- 
peratura ordinaria. Tale è il caso di al- 
cuni ferronichel irreversibili, possedenti 
un titolo in nichel prossimo al 25 о 30 %, 
quando siano stati ricondotti allo stato 
non magnetico, alla temperatura ordina- 
ria, mediante una elevazione di tempera- 
tura preventiva. Gli autori hanno esa- 
minato al riguardo una piccola collezio- 
ne di campioni di ferronichel procurati 
dal Guillaume, riscontrando come risul- 
tato che il metallo contenente il 27 % di 
nichel ed il 2% di carbone fornisce, in 
un campo di 21,000 g., un effetto di 09.34 
circa e che varia poco nell'intervallo da 
8° a 37°, Si è dunque in questo caso nella 
vicinanza del suo massimo. Con questa 
sostanza la dimostrazione del fenomeno 
magnetocalorico diviene una esperienza 
da corso delle più facili. 


VI. 


Riassumendo, questo nuovo fenomeno 
apporta una conferma suggestiva della 
teoria del campo molecolare la quale ren- 
de conto di tutte le sue particolarità ed 
anche avrebbe potuto farle prevedere. Ё 
anche interessante come mezzo d’investi- 
gazione poichè permette di dedurre dalla 
magnetizzazione apparente osservata, la 
magnetizzazione vera, sbarazzata dall'ef- 
fetto di scorcio, prodotto dalla sua incli- 
nazione sulla direzione del campo. Nel 
rilevamento di una rete precisa delle iso- 
terme di magnetizzazione, studio a cui 
attendono presentemente gli autori, si 
potranno tracciare, a fianco delle isoter- 
me della magnetizzazione apparente, le 


. (2) Weiss, Piccarp e CARRARD: Archives des Sciences Physiques et Naturelles, 1917, vol. XLIII, pag. 1l. 
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isoterme della grandezza vera, partico- 
larmente preziose per il controllo della 
teoria. 

Infine il fenomeno magnetocalorico ha 
fornito fin d'ora il valore della magnetiz- 
zazione spontanea ad alcune temperature 
e le determinazioni risultanti si mostra- 
no in buon accordo con quelle che si pos- 
sono dedurre da misure puramente ma- 
gnetiche. 
% 


Il tunnel sotto la Manica. 


Il Governo inglese fin dall'agosto 1917 
aveva dichiarato che non era possibile 
di occuparsi durante la guerra della co- 
struzione del tunne] sotto la Manica; tut- 
tavia la stampa inglese e sopratutto quel- 
la francese continuò ad interessarsi del- 
la questione nel modo più favorevole. 
Naturalmente il Governo inglese temeva 
mentre perdurava la guerra, le molte 
difficoltà che si sarebbero incontrate, per 
trovare il danaro e la mano d'opera ne- 
cessarii. Tali difficoltà, e principalmente 
quella derivante dalla scarsezza della 
mano d'opera, non sussisteranno più al- 
lorchè, tra breve, la smobilitazione sarà 
avvenuta; anzi invece che penuria si ve- 
rificherà sovrabbondanza di lavoratori. 

Alcuni ingegneri americani hanno in- 
tanto studiato il problema e sono per- 
suasi che il grande progetto è attuabilis- 
simo. Da parte sua il Governo degli Sta- 
ti Uniti sembra disposto ad assumere il 
colossale lavoro, naturalmente col con- 
senso dell'Inghilterra e della Francia. 
La proposta americana è attualmente la 
secuente: costruire sotto la Manica due 
tunnel identici a quelli. della ferrovia 
della Pensilvania che congiunge, sotto 
lHudson, l'isola di Manhattan alla co- 
sta orientale, ed utilizzarli per il tra- 
sporto dei viaggiatori e delle merci, sen- 
za che vi sia bisogno di cambiare vagoni. 

Del resto ё stato verificato che le con- 
dizioni geologiche sono, per questo gene- 
re di lavoro, piü favorevoli nella Mani- 
ca che nell'Hudson; geologi ed ingegneri 
eminenti della Gran Bretagna e dell'A- 
merica studiano i] problema da anni. Nel 
punto più angusto il canale non ha che 
16% piedi di profondità e quivi il fondo 
de! mare è ricoperto di uno strato di cre- 
ta grigia dello spessore di 300 piedi, as- 
solutamente impermeabile all'acqua, П 
tunnel sarebbe per tal modo costruito in 
questa creta e rigorosamente protetto dal- 
le mine e dai sommergibili. La roccia 
argillosa è estremamente tenera, e vi si 
potrà lavorare facilmente con l’aiuto di 
macchine atte a tagliare, raschiare e se- 
gare. I terminali del tunnel sarebbero 
da una parte in un nunto situato tra 
Calais e Boulogne e dall'altro in prossi- 
mità di Douvres. La lunghezza totale di 
ciascun tunnel sarebbe di 37 leghe ingle- 
si e i binarii sarebbero collocati, nel pun- 
to più basso, a 325 piedi al disotto del li- 
vello dell’acqua. Gli ingegneri america- 
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ni ritengono che il lavoro potrebbe esse- 
re condotto a Buon termine in meno di 4 
anni; esso richiederà una spesa di circa 
8) milioni di sterline. 


* 
y x 


Siamo ora in grado di poter affermare 
che i lavori per il tunnel sotto la Manica 
cominceranno presto. 

Notizie da Londra recano infatti che il 
Governo inglese è pronto per fare al Go- 
verno francese la proposta di intrapren- 
dere immediatamente la costruzione del 
tunnel sotto la Manica in modo da forni- 
re lavoro ai soldati congedati. 


—NOSTRE— 
INFORMAZIONI 


LA CRISI NELLA SCIENZA 


Una interrogazione del Prof. Righi. 


Il senatore Augusto Righi ha presen- 
tato la seguente interrogazione: 

Desidero interrogare lon. Ministro 
della P. I. per sapere se crede oppor- 
tuno ed urgente il prendere radicali 
provvedimenti atti a rimuovere gli osta- 
coli che rendono spesso impossibile, 
sempre difficile e penoso il dedicarsi al- 
la scienza pura da parte di coloro che 
per- indole od attitudini speciali vi sa- 
rebbero chiamati, con evidente progres- 
sivo abbassamento dell'alta cultura, e 
conseguente danno delle stesse scienze 
applicate, nonchè della prosperità na- 
zionale. 

L'interrogazione rivolta dall’illustre 
Maestro al Ministro della Pubblica I- 
struzione giunge in buon tempo, per 
porre un argine alla crisi che si fa sem- 
pre più grave per la «cienza italiana. 

La guerra scellerata, i bisogni sem- 
pre più urgenti” ed incalzanti della vita 
hanno sviata la gioventù dagli studi 
della scienza pura, per gettarsi alla ri- 
cerca affannosa di immediati guadagni. 

Purtroppo i nostri istituti scientifici 
sono in lutto: sono rimasti i muri e gli 
apparecchi — i pochi apparecchi — 
senza più gispitare le giovani energie 
alla ricerca od allo studio dei fenomeni 
scientifici, che sono stati sempre la pie- 
tra miliare su cui si basarono quelle ap- 
plicazioni, di cui si è avvantaggiata in 
questi ultimi anni rumanità. 


Bisogna che Гоп. Berenini, cui non 


` fa difetto la elevata cultura, la chiara 


e radiosa visione del compito che l’Ita- 
lia deve assolvere nel prossimo avvenire, 
bisogna che l'on. Berenini senza indu- 
gio promuova quei provvedimenti atti 
ad assicurare la tranquillità della vita 
a quei .giovani studiosi che sagrificano 
la loro esistenza nei laboratori alle ri- 
cerche scientifiche. 

Non bisogna dimenticare che nell'ul- 
timo mezzo secolo furono le ricerche di 
Antonio Pacinotti пе] modesto laborato- 
rio della Università di Pisa che frutta- 


rono l'invenzione della dinamo elettri- 
ca; furono le ricerche nel laboratorio di 
Galileo Ferraris nel laboratorio, del Po- 
litecnico di Torino che frittarono lin- 
venzione del campo rotante e la conse- 
guente distribuzione della forza motri- 
ce elettrica; furono le ricerche di Au- 
gusto Righi nel laboratorio dello Uni- 
versità di Bologna che affrettarono Vap- 
plicazione delle onde elettriche alla 
applicazione della telegrafia senza fili. 

Abbiamo citato questi tre soli esempi 
avvenuti nel nostro campo di studi, ma 
altri e molti esempi potremmo citare. 
Essi sono nerò così chiari e così univer- 
salmente apprezzati che sono più che 
sufficienti per dimostrare la grande ne- 
cessità di non lasciare inospitati i sacri 
asili della scienza, e di incoraggiare 
quei volenterosi che alla scienza si de- 
dicano, senza il predominante angoscio- 
so desiderio di far quattrini. 


Per l'industria dei combustibili nazionali. 


ll Consiglio direttivo della Federazione Mineraria. 
Italiana riumtosi in sotto la presidenza del- 
Гоп, prof. Mario Cermenati, ha approvato i due ве- 
guenti ordini del giorno: 

«Il Consiglio della Federazione Mineraria Italiana 
di fronte alla grave crisi che attraversa l'industria 
dei combustibili nazionali anche perchè il Governo ha 
spinto gli industriali alla coltivazione intensiva du- 
rante il periodo di guerra nonchè agli impianti di 
nuove miniere e allingrandimento di quelle esistentt 
рег sopperire alle impellenti occorrenze della difesa 
nazionale, fa voti che il Governo, affrettando il ri- 
torno alla libertà mineraria anche nei rapporti det 
consumo, adotti per l'industria dei combustibili na- 
zionali i provvedimenti opportuni рег indennizzarlo 
equamente «dei sacrifici subiti e per metterlo in grado 
di poterne mantenere un'utile vitalità con vantaggio 
dell'economia nazionale evitando di creare condiziont 
artificiali di esistenza a singole miniere ». 

«Il Consiglio della Federazione Finanziaria Italiana 
fa voti perchè sia soppressa al più presto la for- 
malità di domande al Ministero delle Finanze per ot- 
tenere l'autorizzazione alla esportazione dei minerali 
metallici ». 

Tali ordini del giorno sono stati trasmessi ai Mini- 
stri competenti. 


Roma 


Tali sono i due ordini del giorno vo- 
tati dalla Federazione Mineraria Italia- 
na, pei quali bisogna osservare che essi 
poco, anzi punto corrispondono ai bisogni 
del paese. 

Domandare infattù l'esportazione det 
minerali metallici è un assurdo al quale 
i) governo non aderirà facilmente, giac- 
ché noi abbiamo invece bisogno che # 
prodotti melallici arrivino a noi in gran 
copia, per porre fine айа cuccagna dei 
venditori di materiali metallici, 

Purtroppo la vergognosa cricca det 
manipolatori del mercato del ferro per 
esempio, è riuscita dopo i ribassi del 
primo momento a rialzare sensibilmen- 
te i prezzi. Ma la sapienza del govern» 
— e specialmente dell'on. Meda — deve 
trovare il modo di colpire questi sfrut- 
tutori del commercio metallurgico ita- 
liano, se vuole che la iniziativa privata 
trovi modo di orientarsi ed iniziare tutlt 
quei lavori che sono necessari per eli- 
minare la disoccupazione ed essicurare 
la tranquillità del nostro paese. 

Le Ferrovie dello Stato per la costru- 
zione di locomotori elettrici attendono 
fino dall'inizio del'a guerra 400 tonnellate 


di lamicrino, il quale ancora non arriva 
per l'inceppo messo dal Governo alla im- 
portazione dei metalli. Quindi non auto- 
rizzazione ad esportare, ma impellente è 
la necessità di permettrre le importazioni. 

In quanto poi a domandare agevola- 
szioni ulteriori per lu produzione dei 
combustibili nazionali equivale a voler 
perpétrare uno stato di fatto anormale, 


che, se era giustificabile durante la 
guerra, sarebe òra un tradimento pei 
contribuenti italiani. 


Questi signori proprietari di ligniti si 
accontentino dei milioni allegramente 
messi insieme durante le ore tristi del 
nostro paese, e si veryognino a doman- 
dare di più. 


| Motoaratura ed Aviazione di Stato. 


Riproduciamo un comunicato del Mi- 
nistero di Agricoltura riguardo alla mo- 
to-aratura di Stato, che è un indice 
netto e sicuro della coraggiosa linea di 
condotta che si è tracciata di seguire 
Гоп. Riccio. | 

Dice il comunicato: 


«Соп aleuni recenti decreti il ministero per l'agri- 
coltura ha semplificata e resa più spedita la vendita 
delle motoaratriei, apportando nello stesso tempo 
importanti riduzioni ai prezzi precedentemente fis- 
sati. Il decreto 12 febbraio ha stabilito che i prezzi 
precedentemente fissati coi decreti ministeriali 7 e 24 
settembre 1918 siano ridotti rispettivamente del. 90, 
30 e 40 per cento, secondo che gli acquirenti siano 
privati agricoltori, enti, società о consorzi agricoli, 
о consorzi di motoaratura che acquistino non meno 
di 5 maechine per uso collettivo e per farle lavorare 
in batteria. Onde favorire poi lo sviluppo della lavo- 
razione meccanica dei terreni nelle terre liberate ed 
ovviare quindi alla deficienza di hestiame da lavoro, 
il decreto ministeriale del 1° marzo stabilisce una ri- 
duzione del 40 per cento indistintamente sul prezzo 
di tutte le macchine motoaratrici destinate alle pro- 
vincie già invase e ai territori che al tempo della 
guerra furono sgombrati per ordine dell'autorità mi- 
litare. Un altro recentissimo decreto rezola infine la 
vendita delle. macchine usate che la graduale smobi- 
- litazione del servizio di motoaratura di Stato sta la- 
sciando disponibili e che saranno cedute a prezzi più 
ridotti. Gli agricoltori italiani hanno dimostrato di 
зарег apprezzare la portata di queste condizioni di 
vero favore concesse loro, e le domande di acquisto 
di motoaratrici affluiseono numerose al ministero che, 
avendo semplificate all'estremo le formalità della ven- 
dita e disponendo di macchine pronte nelle varie oftl- 
cine ‘di montaggio sparse nel Regno, può soddisfarle 
immediatamente ». 


Giustamente il Ministro Riccio com- 
pie l’opera meritoria di distruggere que- 
sto organismo inutile e dispendioso crea- 
tosì presso il suo dicastero in quei mo- 
menti di incertezza del futuro avvenire, 
durante i quali il militarismo italiano 
approfittava astutamente per creare po- 
sizioni vantaggiose personali a tutto 
danno della nazione. | 

Siamo ben lieti di constatare l’insolitaà 


energia dell'on. Riccio, al quale il paese. 


dovrà essere grato per avere eliminato 
una causa di dispendio e di spreco del 
pubblico denaro. 

Purtroppo non avviene lo stesso per 
un organismo niù colossale, più orga- 
nizzato, più astuto, quale è quello della 
aviazione di Stato, 


Contro questo deleterio organismo, an- 


che Гоп. Conti, uomo di energie supe- 
riori, sembra ‘impigliato come in stop- 
pia, non riuscendo ancora ad arrestare 
lo spreco di denari che giornalmente si 
si va ancora spendendo per l'aviazione. 
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Aumento di sovvenzione chilometrica 
қ alle ferrovie e alle tramvies 


Già dall'inizio della guerra si lamentava che le 
sovvenzioni chilometriche alla industria dei trasporti 
fossero troppo esigue. Il ministro Bonomi ha con un 
decreto-legge provveduto, non solo alle tramvie, ma 
altresi alle ferrovie concesse all'industria privata. 

ll decreto-legge ha carattere transitorio per supe- 
rare questo pemodo di eccezione, ll ministro, rinvian- 
do a miglior tempo la radicale riforma del nostro si- 
stema di concessioni ferroviarie, si è limitato a sta- 
bilire i nuovi limiti di sovvenzione chilometrica per 
le ferrovie e le tramvie che saranno concesse nei due 
anni, e pei tronchi da aprirsi all'esercizio, nei sei 
mesi dalla data del decreto. Tali nuovi limiti sono 
pure applicabili a quelle ferrovie e tramvie già con- 
cesse Та cui costruzione fu, a causa della guerra, so- 
spesa 0 rallentata o non iniziata. 

Il limite massimo della sovvenzione chilometrica 
alle ferrovie concesse che, per la legge organica, è 
di L. 5000, di L. 5700 e di L. 10,000, viene elevato col 
nuovo decreto fino a L. 7500; L. 8,500 е L. 15,000. 
Adottandosi la trazione elettrica, detti limiti si au- 
mentano ancora di L. 2000. Di più il decreto amplia, 
in conformità ai risultati dell'esperienza, la defini- 
zione delle ferrovie che possono aspirare alla sovven- 
zione massima. 

Per le tramvie extraurbane il limite della sovven- 
zione chilometrica è, per legge organica, di L. 1500 
e L. 2000 per 50 anni. Questo limite parve così basso 
che si propose all'inizio della guerra europea di ele- 
varlo a L. 2000. Partendo quindi da questa cifra il 
decreto recente, tenuto conto delle condizioni attuali, 
lo eleva а L. 4500 e L. 7500 per 35 anni, Adottandosi 
la trazione elettrica nei detti limiti si aumentano an- 
cora di L. 20060. Anche qui si introduce una nuova 
definizione ріп conforme alle condizioni economiche 
del paese, per le tramvie еһе possono aspirare alla 
sovvenzione massima, 

Un'altra notevole disposizione è quella riguardante 
la sostituzione «della trazione elettrica а quella а 
vapore nelle ferrovie e nelle tramvie esistenti, a cui 
si concedono proroghe di concessione ed una even- 
tuale sovvenzione fina al limite massimo di L. 2500. 


Tale limite può salire fino a L. 5000 quando all'elet- ` 


triticazione s'accompagni la trasformazione dello scar- 
tamento ridotto normale. 

Notevoli sono pure le disposizioni riguardanti le- 
sproprio per le costruzioni tramviarie e la facoltà 
dello Stato di derogare. alla partecipazione governa- 
tiva prodotti Jordi ultra iniziali. ; 

Il deereto risolve anche una questione prospettata 
nel 1913 dai sindaci delle maggiori città italiane, di- 
sponendo che le metropolitane siano considerate а 
tutti gli effetti tramvie, ossia come una integrazione 
delle linee. tramviarie superficiali. 

Е poi da notare che il provvedimento legislativo 
non solo erea condizioni più favorevoli alla ripresa 
dell'attività costruttrice dell'industria dei trasporti, 
ma restringe il tempo necessario alla pratiche. Una 
speciale commissione di funzionari tecnici e ammini- 
strativi provvederà a rivedere i piani finanziari re- 
lativi alle ferrovie e tramvie concesse, e a quelle per 
cui l'istruttoria è ora già compiuta. 11 parere della 
commissione sostituirà quello d'ogni altro corpo con- 
»ultivo. 

Poiché. le ferrovie e tramvie già concesse e i cui la- 
vori furono sospesi o non iniziati a causa della guerra 
sono 19; e poiché le domande per le quali е ultimata 
l'istruttoria sono 43 per un complesso di 2000 chilo- 
metri, è chiaro che la sola ripresa di questa attività 
costruttrice, senza tenere conto di nuove eventuali 
domande, creerà una massa di lavoro di parecchie 
centinaia di milioni. 


Per l'insegnamento industriale. 


П Ministro dell'Industria, on. Ciuffelli, һа diramato 
ai presidenti delle scuole e degli istituti industriali 
nna circolare, in merito ai provvedimenti per miglio- 
rare la preparazione tecnica е professtonale delle 
maestranze e contribuire, così, all'opera di ricostitu- 
zione economica e industriale. 

Il primo provvedimento. riguarda l'istituzione di 
corsi celeri da frequentarsi dagli alunni reduci dalla 
fronte. 

Si è voluto anche facilitare finanziariamente agli 
alunni smobilitati la freanenza dei corsi a celerati 
соп la concessione di sussidi e di horse di studio. 
E giusto riguardo si è avuto per i figli bisognosi dei 
nostri valorosi soldati caduti sul campo dell'onore о 
mutilati di guerra. 

Altro provvedimento è diretto alla sollecita messa 
in valore delle maestranze che, con atfrettata е def- 
ciente preparazione didattica, furono in momento di 
urgente bisogno chiamate alla preparazione «Ісі mate- 
riale hellico e che ora dovranno dedicarsi, гИтопбанао 
la concorrenza professionale, alle pacifiche ivecustrie 
civili. 


Promi per l'impianto di condotture elettriche 
o di cabine di distribuzione. 


Con Decreto Luogotenenziale è stato 
stabilito di conferire dei premi alle So- 
cietà ed imprese elettriche di distribu- 
zione che diano le necessarie garanzie 
Sia per la entità delle energie disponi- 
bili, come dei mezzi finanziari e tecnici, 
le quali inizieranno subito e complete- 
ranno entro l'annata agraria succes- 
siva a quella nella quale sarà pubblic- 
cata la pace, l'impianto di condutture 


^ 


. elettriche e di cabine di 
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distribuzione 
destinate a fornire l'energia alle mac- 
chine ed all’industrie attinenti all’agri- 
coltura nell’Agro Laziale e nella Zona 
litoranea che va dal lago di Burano al 
lago di Fondi. 

I premi da concedersi potranno rag- 
giungere il 60%, dell'importo del costo, 
per le linee ad alta tensione, e rispetti- 
vamente il 50% ‘dell’importo del costo 
per le cabine di distribuzione. L'anzi- 
detto premio per la costruzione delle ca- 
bine di distribuzione, potrà essere con- 
ferito anche al proprietario, all'enfiteu- 
ta, all'affittuario o a consorzi che ese- 
guiscono le costruzioni а propria cura 
e spesa. | 

Le somme necessarie per i_premi sud- 
detti, fino alla concorrenza di lire un 
milione saranno prelevate dalla Cassa 
di colonizzazione per ГАрто Romano 
istituita dall'art, 12 della legge 7 lu- 
elio 1910, n. 491. 


-——— — SA ы ume 


Aumento di tassa di negoziazione 


eui titoli al portatore. 


Il Ministero delle finanze comunica: 

L'art. 12 della legge 23 gennaio 1902 
allo scopo di favorire il tramutamento, 
dei titoli al portatore delle società in ti- 
toli nominativi aumentò di un terzo Га- 
liquota di tassa di negoziazione per i 
primi in confronto di quella per i se- 
condi. 

Ma lo scopo che questo provvedimen- 
to si proponeva non venne raggiunto, 
principalmente perchè l’aggravio di 
tassa non era così sensiblie da compen- 
sare la rinuncia al beneficio della loro 
facilità di trasmissione, e perchè nes- 
suna sanzione fu stabilita per attribuire 
la differenza tra le due aliquote di tassa 
agli intestatari dei titoli nominativi, co- 
sì che la forma al portatore è stata 
sempre la preferita anche dopo la legge 
del 1902. 

Dalle statistiche anteriori alla gnerra 
relative alla tassa di negoziazione ri- 
sulta infatti che la media apmrossima- 
tiva dei titoli nominativi rappresenta 
appena un sesto del complesso dei ti- 
toli tassati: invece il valore comples- 
sivo dei titoli al portatore denunziati 
per le successioni risulta in continua e 
sensibile diminuzione, tanto che mentre 
nell'esercizio 1904-1905 il valore dei ti- 
toli al portatore caduti in successione 
venne denunziato in lire 24,229,757 quasi 
uguale a quello dei titoli nominati ehe 
fu di lire 24,774,189, negli esercizi suces- 
sivi il valore dei titoli al portatore de- 
nunziato andò man mano diminuendo 
sino a scendere a lire 14,149,370 nell'e- 
sercizio 1907-908 e a lire 8,012,540 nel- 
l'esercizio 1913-1915. 

Pertanto sulla traccia dei disegni di 
legge n. 68 e n. 68.bis presentati nella 
seduta della Camera de! 3 febbraio 1914 
e dalla stessa approvati nella seduta del 
2-luglio 1914, e discussi poi anche avan- 
ti al Senato, ma che non si promulga- 
rono per considerazioni d'ordine gene- 
rale circa il momento economico che at- 
traversava allora il paese, è stato ora 
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messo un decreto, da sottoporsi al Par- 
Jamento per la conversione in legge, 
col quale, mentre a solo scono di sem- 
plificazione contabile si diminuisce da 
lire 2,025 a lire 2 per mille l'aliquota 
vigente per i titoli nominativi, sì au- 
menta da lire 2.70 e lire 3.50 per mille 
quella sui titoli al portatore, facendo 
obbligo alle società sotto la commina- 
toria di sanzioni penali, di assegnare 
ai possessori dei titoli intestati il mag- 
gior profitto correlativo alla minore ali- 
quota di tassa su di essi corrisposta in 
confronto a quello che si applica ai ti- 
toli al portatore. 


Ferrovia elettrica Napoli-Castellammare-Gragnano 

Per questa linea importante per gli 
interessi locali della regione fu presen- 
tata apposita interrogazione al Ministe- 
ro dei Trasporti che rispose nel modo 
seguente: 

« Per la elettrificazione della ferrovia 
Napoli - Kastellammatre-Gragnano, com- 
presa nei programmi di lavoro dell'Am- 
ministrazione delle Ferrovie dello Stato, 
questa riteneva di poter fare assegna- 
mento sulla riserva ch’era esistente sul 
fiume Tanagro; ma il Consiglio Supe- 
riore delle Acque ha ritenuto di cedere 
quella riserva alla Società Ilva. 

L'Amministrazione delle Ferrovie del- 
lo Stato ora sta procedendo agli oppor- 
tuni studi per determinare se le forze 
idrauliche occorrenti possano ricavarsi 
dai fiumi della regione contigua alla 
linea di cui si tratta, e cioè dei fiumi 
Calore, Tammaro e Ufita. Tali studi ver- 
ranno sollecitati per far luogo quindi, 
appena possibile. all'inizio delle opere 
idrauliche necessarie ». 


La costituzione di una Banca 
per il commercio con l'estero. 


Sotto gli auspici del 
felli e dei pricipali Istituti di credito ita- 
liani, si è costituito in questi giorni а 
Roma un grande istituto finanziario de- 
stinato unicamente a finanziare e svi- 
luppare il commercio italiano con ГЕ- 
stero dedotto il nome di « Istituto Ita- 
liano di credito per il commercio e- 
stero ». 

Scopo dell'Istituto è quello di accor- 
dare crediti per le importazioni e le e- 
sportazioni italiane di istituire all'estero 
filiali bancarie che si propongono il fi- 
nanziamento del commercio estero ita- 
liano. 


Concessioni ed utilizzazione 
di forze idrauliche. © 


In una recente seduta alla Camera 
l'on. ministro dei lavori pubblici ha di- 
chiarato di sentire più di altri le neces- 
sità dei grandi lavori per occupare gli 
operai. Riassume le opere in progetto e 
per le quali fu aperto il credito di un 
miliardo. 

Parla quindi dell’istituto della conces- 
sione che, secondo lui, ha un grande 
compito da assolvere. Accenna alle con- 


Ministro Ciuf- 
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cessioni già disposte e fra queste a 
quella del canale di Milano. Loda l'o- 
pera dei’ Consorzi ed е favorevole a che 
sia esteso il loro impiego. Oggi pero gli 
alti prezzi impediscono che i lavori già 
appultati possano essere cseguiti. Egli 
sj é preoccupato Сї ció e con correzioni 
ai vecchi contratti in relazione ai nuovi 
bisogni del mercato, cerca di mettere in 
condizione le ditte costruttrici di portare 
a compimento i lavori appaltati. Cosi le 
sovvenzioni per le ferrovie e le tramvie 
sono state aumentate, Per gli altri lavo- 
ri saranno necessari altri provvedimenti 
ed egli non esiterà a prenderli. 

Parla quindi della utilizzazione delle 
fcrze idrauliche. In questo ultimo perio- 
do sono stati concessi alle industrie ol- 
tre 500,000 cavalli di forza ed altri lo sa- 
ranno in seguito. L'impiego delle forze 
idrauliche sarà aumentato in tutte le 
maniere, ed egli si augura che il capi- 
tale nazionale vorrà concorrere a faci 
litare l'opera del Governo. 


Istituzione del PREMIO ESTERLE. 


Il Consiglio di amministrazione della 
« Società elettrica ed elettrochimica del 
Caffaro» per onorare la memoria del 
com»ianto senatore ing. Carlo Esterle, ha 
istituito un Premio Esterle di Lit. 25.000 
col seguente programma: 

« Presentare uno studio completo il 
quale, premesso in rapida sintesi quanto 
è stato fatto sino ad ora nello speciale 
‘атро, ampiamente illustri tecnicamente 
ed economicamente, con svolgimento di 
idee nuove e di concetti originali, le ap- 
plicazioni utilmente possibili dell'energia 
elettrica, in qualsivoglia medo e forma, 
in vantaggio e per il progresso dell'agri- 
coltura italiana ». 

Il concorso scade il 31 gennaio 1920. 


Per maggiori schiarimenti rivolgersi 
alla Sede della Società, via Lovanio n. 4, 
Milano. 


Una elettrovia Caserta-Napoli. 
L’ing. Enrico Santillo ha progettata 


una elettrovia Caserta-Napoli. Essa è 
divisa in tre tronchi. Ik primo parte 
dalla stazione ferroviaria di S. Maria 


С. V., percorre l'interno della Citta, e 
per il Curso Umberto I, giunge al pas- 
saggio a livello della ferrovia Napoli- 
Piedimonte d'Alife, dove s'accoglie il 
movimento dei paesi serviti da questa 
ferrovia; dal predetto passaggio a livello 
la tramvia prosegue per lo stradale di 
Caserta fino all'altezza di Curti nel sito 
denominato Madonna della Libera, do- 
ve entra nella strada Pattorelli, traver- 
sa l'abitato di Curti tocca successiva- 
mente Macerata, Portico, Caturano e 
Recale, traversa gli abitati di Capodri- 
se e di Marcianise, e per la strada di 
Casapuzzano raggiunge la traversa fra 
Orta di Atella e Succivo quindi tocca suc- 
cessivamente S. Arpino, Nevano, Gruno 
Nevano, Arzano, Casavatore e Secondi- 
gliano, arrestandosi alla piazza Carlo 
III di Napoli. I] secondo tronco parte 


‘ successivamente il 
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dalla stazione ferroviaria di Caserta, 
dove verrà praticato un sottopassaggio 
per pedoni, percorre la strada di Napoli 
fino all'altezza di S. Nicola la Strada, e 
si congiunge col primo tronco presso Re- 
cole, per andare a Napoli sul medesimo 
tracciato. Il terzo tronco, il quale - rap- 
presenta la congiungente dei due tron- 
chi precedenti partendo sempre dalla 
stazione ferroviaria di S. Maria svolge 
fino alla Via Pattorelli sul medesimo 
tracciato del primo tronco, di là percor- 
re lo stradale di Caserta, ed arrivato al 
pastificio Pepe, entra per la campagna a 
sinistra nella vittà di Casagiove, tocca 
Distretto Militare, 
l'Ospedale, l'Istituto Tecnico, la stazio- 
ne ferroviaria di Caserta e pel viale 
dei platani giunge nella Piazza Marghe- 
rita, proseguendo per Aldifreda, Sala, 
Briano e S. Leucio. Dalla Piazza Mar- 
gherita si stacca una diramazione che si 
arresta al quartiere militare di Faleiano 
dove esistono il pastificio Amato ed il 
culzaturificio militare. 


Congresso della Soc. Italiana 


per il progresso delle Scienze. 


La Х“ Riunione della Società Italiana 
delle Scienze avrà luogo in Pisa dal 14 
al 19 aprile, Lunesii 14 aprile alle ore 10 
sarà fatta l'apertura del Congresso nel- 
l'Aula Magna della Università. I] discor- 
so inaugurale sarà pronunciato dal pro- 
fessor Raffaello Nasini sul tema: Ric- 
chezze naturali deli Italia. Inventario ag- 
qi, ma rapida e razionale utilizzazione 
domani, 

Le sedute si svolgeranno ininterrotte 
fiuo a giovedi 19 aprile, Numerosi e vari 
sono i temi già stabiliti per la trattazione. 

Nella sezione di Meccanica applicata 
ed elettrotecnica, il prof. A, Artom farà 
una comunicazione sulla Radiotelegrafia 
dirigibile. 

Venerdi 18 e sabato 19 aprile avranno 
luogo delle escursioni agli stabilimenti si- 
derurgici di Piombino, allo Stabilimento 
Solvay di Castiglioncello, ai soffioni bo- 
raciferi di Larderello e alle cave di mar- 
mo di Carrara. 


Prof. А. BANTI - Direttore responsabile, 
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Un trasiormalore dinamico per correnti alternate 


Secondo lo schema e i dati della fig. 1, 
le equazioni del sistema sono difatti : 


In pratica non conviene far funzionare 
in parallelo due (о più trasformatori sia- 
tici se non abbiano uno stesso rapporto 
di trasformazione delle tensioni; ed è anche 
desiderabile che abbiano uguali im pedenze, 


VU oZ | 
a 

| | Re 
of, 


8-7-0, Ej 
500000 40000000 
000000] (0000006 


V 5H Za — J Polo? h Zi —jul,. 
Ш ZI 2, =. 
lo Fal deeds da o 


Pu 1. 


о &lmeno uguali rapporti della reattanza 
alla resistenza (uguali costanti di tempo), 
negli avvolgimenti corrispondenti. Altri- 
me nti, come mostra la trattazione del caso 
generale, gli effetti si sommano іп modo 
complicato, rendendo il funzionamento in 
realtà impraticabile. 


Tarl Yo (1 
Tes й ТУ» [7 Ко 


(18). DÀ | d 
| J,VY1(1-j& Y, P) 


1, -V Yi je Y (Ya Yelm ju Y, 


€ del rapporto di trasformazione delle 


tensioni tra la linea secondaria e la pri- 
Maria: 


Lb. 453 prey Ж; 
(19) Ye 2842014 e tTJB 74,739 
dim V (Yet ^et Y. ' 
20) Lyg—4,=V (J &y Yor 


Non nulla se non sieno: uguali i тар- 
porti di trasformazione delle tensioni nei 
due singoli apparecchi, Po = Ho Yo,» PoF EY, , 
e Uguali le costanti di tempo primarie 
boila, =b,/g:: 


(20) la hF 


=A | Р 2ropcosia,, — a) 
| Ze: +2, -2z9, 5, COB (ay, — a.) 


9 


=) Ho Toi P) 
Yo ( Y, + Y.) =f Ki 


Isolando le 4 correnti e sostituendo le 
ammettenze apparenti Y;, date dalle re- 
lazioni, analoghe alle (6), (7), 

Yor! Ул = Vos/ F o = 1 +u Yo Vos - 
о т = а 
si ottengono le espressioni 

delle correnti: 


simboliche 


Yeh Fet Yet 
YellYe+}st}.), 
Anche a carico esterno nullo (У, = 0), 


circola fra i due secondari una corrente 
differenziale : 


ОО 


Per dati rapporti di trasformazione 

3 
Р, Ze questa corrente di compensazione 
e minima quando le costanti di tempo 


apparenti dei due secondari sieno uguali 


(ата). Ovviamente, si suppone di aver 


collegato in parallelo i secondari con po- 
larita istantanee concordanti, altrimenti il 


denominatore della (20) diverrebbe (299 — 3) 


e la corrente differenziale potrebbe rag. 
giungere valori disastrosi. 

La differenza di fase delle due correnti 
secondarie è zero per (/,+/b.=(). e cioe 
le correnti sono in opposizione fra loro. 

Cio accade altresi, con carico secondario 
non nullo, allorché sieno soddisfatt: le 
tre condizioni: 


9° à о ad : Кыз дч i LI 

(21) е.” Aon | Ae Ға P3, 
- е Те жары BS ды Че. © 

Азу, Го? = Ay i rg А bf Tics 


Fra le due linee. si realizza il rapporto 
di trasformazione: i 
(197 киен 

үе ТЫ Mp Ya " 2р. Yos ру, 'eos (9,— 


Фа) 
(Jos + ga +10)? + (Day + dg + ЖЕ 


il quale, per dati р, a p. èil più grande 
quando sia «os (Ф, — 9.) = 1. Gli angoli е, = 
— x,-a,- 7/2 е Pue = ao + to, + %/2 sono 
i ritardi che, mei funzionamenti singoli di 
corto circuito, le correnti secondarie pos- 
seggono sulla tensione primaria applicata; 
dati da: 

A, A, - 


و 1 


Aire HAr, 
. 2 2- 
A, sen a, — / cos a, -р?2, 


So ы 5 p 


ғ, sen a, +A, cos a, 

Ponendo ora: tg 9, = è LIR, tg Qu = 
=w 1,,/R,, si possono considerare le (22) 
come i prodotti di »—2z/ per caratteri- 
stiche costanti di tempo globali, Ciascuna 
delle quali definisce, per una data fre- 
quenza, il ritardo della corrente (secon- 
daria di c. e.) sulla tensione applicata (pri- 
maria). Allora si può dire che, per dati 


Т 
(әу WaS ER. 


P < 2 р , € rapporto di trasformazione delle 
tensioni (49) è il più grande allorehè i due 
trasformatori accoppiati abbiano una stes- 
sa costante di tempo global: ЕВ = Р. 
Ciò, in particolare, si verifica altresi se 
sieno separatamente uguali le costanti di 
tempo degli avvolgimenti corrispondenti. 
Finalmente. ridotte le correnti alla for- 
ma / — V (T--;jB) e confrontando le due 
espressioni di 7, : V. (54, + jb.) = 
= ELT, E, +, (B, + Bolin funzione di %, 
e >, se ne conclude: 1^ che la corrente di 
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сагісо si suddividerebbe fra i due secon- 
dari semplicemente in ragione delle ri- 
spettive ammettenze, se fosse р,-р, о se 
almeno sussistessero le prime due condi- 
zioni (21); 2° che il trasformatore avente 
una maggiore costante di tempo globale 
assume una componente reattiva della 
corrente di carico /,, mentre l’altro tra- 
sformatore assume una corrispondente 
componente attiva; 3° che gli angoli di 
queste componenti rispetto abla corrente 
di carico sono proporzionati con le am- 
mettenze. 


4. — Torniamo a considerare un T. S. 
іп parallelo con un T. D., nelle condizioni di 
simmetria supposte al 82: а = Zo = Žo; 
Z:-4,: e con le stesse notazioni cola 
adoperate (fig. 2). 


000004 
50900 


42 


Ғір. 2. 


La costante di tempo globale per il primo 
(poichè 9, = а + 1/2 + 2,) è data da: 


ela 
(23) ST TR, 
rap fiat сок 2а, +p 
2 Ào ғо | D; —sen2a, ` 


Per il secondo, la * costante,, di tempo 
globale è propriamente una funzidne della 
velocità del rotore, avendosi : o, = o, + a' + 
{x/24+ 2; e quindi: 


to 7, 
8 و‎ = р 


БЕЛЛА КЕНТІ 
i r2), ғұ DA (A) – А М? y" 
.. Р? eos «' + cos (22,'+ 2’) 
Р? sen a' — sen (2 a, Ta) 

L'angolo ҙ, va decrescendo, col crescere 
della velocità, dal valore iniziale 2a', + 
+a'+x/2, fino a cambiar di segno; come 
mostrano le seguenti espressioni: 


Р? 
do “i 2. AE arc tg ~ = Р? tg (a^, + x T 7/2) , 


AN 
(247 ove a, pa +R = Kel: 
cg ад Р? sen 2 (a +a’) 
724,2 are E TPT eos 2 (a pa) 


Per una determinata velocita, l’angolo 9, 
può divenire uguale all’angolo Фе e allora 
LjR=L)/R,: a tale velocità ‘corrisponde 
precisamente il massimo della curva pun- 
teggiata in fig. 3, che rappresenta l’anda- 
mento generale del rapporto di trasfor- 
mazione P, delle tensioni. (12). La scom- 
parsa del minimo iniziale di questa curva, 
a vantaggio del massimo (curva P,*), è 
subordinata alle condizioni (12%), ә , che 
facilmente si riscontrano confrontando 
le (23) e (21) con le espressioni dei coeffi- 
cienti а, y nella (12). 
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La condizione (5) "т", АА, = 0, che 
riguarda il solo T. D., riduce ә, ad essere 
indipendente dalla velocità, а = 9, = «',, 
e porta la forza elettromotrice indotta ве- 


ud 


condaria 7, in fase con la tensione pri- 


maria: Ез :- а, +a + 2/2 = 2r (cfr. (24)). 


Questa condizione costruttiva per il T. D. 
si traduce nella forma già notata: 


= AA - rr-p ur 
(9) trà paa 


Nel priino membro v'ha la costante di 
lempo globale di ciascuno dei trasforma- 
tori statici (7, A), (4, 17) che compongono 
il T. D., [o L| Ra 6 - tg (а + х/24-а)|, 


corrispondente cioè al ritardo, sulla ten- 
sione applicata, delle correnti indotte sta- 
ticamente dagli statori sul rotore: 


I=jul(gtj0)= 
= je V,(g + jb) 00 t jbo: I =... 


П secondo membro vale la tang. del 
ritardo, con segno cambia'o, della forza 
elettromotrice indotta dinamicamente sul 
rotore rispetto alla corrente induttrice di 
statore : 


bai 


Risuitano così le correnti di rotore, fron- 
teggianti rispettivamente lo statore pri- 
mario e il secondario: 


Es xul, (l рр jeg): 


Ir =I tl. jedi (g + joy + "YA, + jby(1—&b5 jug) 
Iu, = ГУ = julj(g t jh ЛИЯ (g jb) (1 - ub + jug). 


Si può dire quindi ehe in ciascuno dei 
trasformatori elementari componenti (I. А), 
(A, 11) coesistano due trasformatori as- 
sociati in parallelo, l'uno statico. l'altro 
dinamico, che forniscono come correnti 
secondarie le correnti di rotore J'+ 7, 
J" + J{: il ritardo globale nei trasforma- 
tori statici еф = а, + 7/2 + а; il ritardo nei 
trasformatori dinamici ё arc tg ug/(1 — иф). 
Se consideriamo questo rapporto come pro- 
porzionale alla costante di tempo globale 
del trasformatore dinamico elementare, 
possiamo compendiare il significato della 
condizione (5) dicendo che: 7 due trasfor- 
matori elementari statico e dinamico coesi- 
stenti nel sistema statore-disco debbano are- 
re una stessa costante di tempo globale, 
Se ne può.concludere, giusta la deduzione 
generale fatta dianzi sulla (19), che la (б) 


. porterà al più grande valore il rapporto . 


di trasformazione delle tensioni nel T. D.: 


E. , , 
P == V =“ Ky Yi == 
хан TOM PEE — uÀ)? M 
RO (rA, + A+ OA, — rr, 2)? 


E difatti, poichè la (5) conduce in fase 
Es e V. cioè annulla l'argomento della 


E,JV--jKY Y;, essa ne rende mas- 


simo il modulo P. 


B. — Il massimo (14) della curva Pv*, 
rapporto di trasformazione delle tensioni 
a vuoto fra due linee comprendenti il T.8. 
e il T. D. in parallelo. non è molto grande 
se è non sia molto piccolo, tuttavia per- 
manendo > 0 come vuole la (12*),. 

Orbene, partendo di nuovo dalla equa- 
zione generale (11). supponiamo 3*=0, | 
ossia che gli avvolgimenti dei due appa 
recchi abbia no una stessa costante di lempo: 
Ьу, = Ьыу». Allora il rapporto Y, f 
non е più complesso: 

fo Jb. _ go _ da 


git Jb, i M ; b, i 


_ gos, tbo by а _ 
б t+ by? 


19 4 ED 
Ya 3 


introducendo tale condizione nello svi- 
luppo della (11), si realizza una nuova 
espressione del rapporto delle tensioni Ру. 
consistente in una frazione il cui nume” 
ratore è funzione sempre crescente della 
velocità e il cui denominatore raggiunge 
un minimo, tanto più prossimo a Zero 
quanto più l'angolo a, + а sia prossimo 
a 37/2. Cosicchè, соп le due condizioni! : 


(25) ЫЈ е (5) Dlg gib 


la funzione P, raggiungerà un massimo 9. 
Si ottiene infatti la espressione: 


(26) Р ++ = \/ P! 9,? + р? go* (1 — P2? + 20,7. 9, P (1— Р?) sena, 
ee ТЕ = кк ER 


la quale, рег Р crescente da zero, parte 
dal valore 


Qv . ‘ira Gy FEN 2, 
—;.-— col gradiente iniziale — -; j 
ir^ +2, i 4 t fi 


>0, 


tendendo infine assintoticamente a ро. 


БЕРТІН ТИГЕН 
= i+---< / 1 -—, ; 1- 
| <{/ Io ( i ans) 


(gy + дь (01-Р)? 


e passa successivamente per i valori 
1, о, 1 con P = 


= Ji do € SH 9, Po sen а) ` 
Jo (1 — e?) 


o (1 YS e») , 


[LÀ 


L’espressione simbolica della (26) 


кл 
V. 


_ Pg, + Pogo (1 = P?) роо о (1= V7) | 
fi + go \1- Р?) 


da il ritardo di V, su V: 
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il quale parte da z/2-r are tg 5j/g,. come 
se il T. D. non ci fosse, e col crescere della 
velocità raggiunge, poi supera, x, con 
Р = 1. Se non ci fosse invece il T. S. le 
due tensioni sarebhero ora costantemente 
in fase, per 1а (5). 

L'origine del fenomeno risiede propria- 
mente nel sistema primario: la corrente 


totale primaria, J, = V Y,. con le condi- 


giYo,e(5) NY Vie 


| " Lo Foy (Le P?) zioni (25) Io Vas 
26 М L —— t Eee oc C * 
n i шашы Ро, + робо, (1-P?) — JP. assume difatti la forma: 
Jos pop BYA- -giL Yi +2 У 1 tju УУРУ 
| i gitgo(1-P9) — 
onde si può intendere che la ammettenza Quando il secondario si chiuda su d 


apparente primaria Y, = Jp +. JO, divenga 
infinita per la velocità corrispoudente a 


' 


Y. 822% 20, 
ппаттевене esterna e, і fenomeni so- 
stanzialmente non cambiano: il massimo 


pr—qa 7. teorico di P, vien ricondotto al finito ed 
4o ha luogo ad un'altra velocità, funzione 
E la conseguenza diretta delle condi- anche di g,. b,: 
7ioni (5) e (25). 
En Tree, EI OSPITI mud bed 
i VW Yo 191+ Gat go A= Р + jo ede bob - РӘ] 
L'espressione dell'ampiezza V, ha quin- e il denominatore sotto radice divie- 
di lo stesso numeratore come nella (20, пе: 


(28) [91 * (jo (1 - P001 gaa 


Similmente la corrente primaria 


VAY ], -V To 


ha un'ampiezza 7, con lo stesso denomi- 
natore (28), mentre le componenti del uu- 


I 


(30) 


I 


HB? 


Il denominatore comune (28) raggiunge 
un minimo per la velocità ылы а 


p? 1- ge 1 + er 0 "+ heko 
ЕТЕ (1 + gero + beho) + (бегу; Skr 
=f, Asp 
BETETE 


minimo che è nullo se 
d = berg — gek, = 0, ossia ве ure = Ao/ro 
Se dunque anche il circuito esterno di 


carico avesse la stessa costante di tempo 
come gli avvolgimenti dei due apparecchi 


(32) 
la quale parte da un valore maggiore di 
zero, per P crescente da zero, ed aumenta 
Seguendo le vicissitudini inverse del cos »; 
che è al denominatore. 

Per P= 1, x è già maggiore della unità: 


ИД + Ya + tfe 
NP + ge + 20/4101 + py? + 26, sen a4) 


Per il caso particolarissimo d = 0, n passa 
Per 00 con la velocità (31%) poichè il cos фу 
ві annulla; poi si inverte, ecc. 

In conclusione. Quando il T. D. si trovi 
Nelle condizioni costruttive analizzate al 


Ya Yit (Yt уура ст 


"= TIA —Р*) + (л + fs f. 
gatb, + DA (L= PF) + gi (di 


ba)? + [gg E PAD To - 0,5. 


кере у Yogi Yit Y. +2614 5 my ИШ 


mo. —— 73 


meratore, (U* + / В?). sono: 


—2 р, PV). 
+ IU + b, —2u, GTP). 


in parallelo, si riprodurrebbe il massimo 
а СО della corrente primaria e della ten- 
sione secondaria. per la velocità corrispon- 
dente а 
| b, 

= * 5 - ~-= шшщ 1 
rl Ji t+ qe by + be 

П rendimento elettrico (senza riguardo 
alla spesa di lavoro meccanico nel T. D.) 
Ve (dy + ffo + ge) 
a V Ip сов Pp 
(29), 


, 
p- a RI Ya 


con l'uso delle (27), 
sione: 


riceve l'espres- 


Рм" ett (1 — Po Dengan’ 1 — Pr sen ay] у, go де} 
T* Ty +40 0 — Phu 4]-Brg( =) d 


Steal $4 e compendiate nella (5), la 
f. e. m. secondaria è costantemente în fase 
con la tensione applicata primaria (e la 
corrente secondaria di corto circuito è in 
fase con la corrente primaria); e la impe- 
denza primaria può raggiungere un mi- 
"imo nullo per una certa velocità («°= 
= 2°, 2',|х u? 1/3). Allora. nel funzionamento 
in parallelo con un T.S.: ove il ritardo 
globale di quest'ultimo, (23), sia compile- 
mentare con quello (р. а’) del T.D., (12,4), 
il rapporto di trasformazione delle ten- 
sioni a vuoto fra la linea secondaria e 


(1) Vedi L'Eletiricista N. 3 del 1° febbraio 19:9. 
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la primaria, B*, ha, in funzione della 


velocità di rotore, un andamento consi- 
mile ad una curva di risonanza (fig. 3): 
e il caso è analogo a quello ottenibile con 
un condensatore derivato sul primario. 
Se, in luogo di soddisfare la (12,*), i due 
apparecchi abbiano semplicemente uguali 
costanti di tempo iniziali, (25), ciò stabi- 
lisce fra i duc una specie di accordo. per 
il quale la impedenza primaria comples- 
sìva puo ancora raggiungere un minimo 
nullo per una certa velocità (corrispon- 
dente a Р? = 1 + (7/7. quando per i! solo 
T. D. sarebbe P? = 1). Questo secondo caso 
non apparisce però analogo al caso di una 
risonanza per capacità, poichè entrambe 
le componenti della corrente primaria si 
amplificano contemporaneamente alla ve- 
locita critica, mentre nel caso precedente 
l'amplificazione della tensione secondaria 
е accompagnata dalla graduale scomparsa 
e inversione della componente reattiva 
della corrente primaria (1). 


Prof. C. a. Rossi. 


Una brillante vittoria telefonica 


Sebbene siast pubblicato nel precedente 
numero dell Elettricista un altro artico- 
lo sulla telefonia multipla simultanea, 
pubblichiamo volentieri sullo stesso ar- 
gomento il seguente articolo dell'egregio 
Ingeqnere Chapperon, giacchè l'argomen- 
to 6 cosi tanto importante da meritare 
una larga conoscenza del problema che 
è stato vittoriosamente risolto. 


Se il lettore è indotto a porre il titolo 
posto qui sopra in relazione al servizio 
telefonico di cui disponiamo oggi in 
Italia, non può a meno di attribuire al- 
le quattro parole che lo compongono un 
significato ironico. Si tratta, invece, di 
una vittoria ottenuta nel Paese classi- 
co del telefono, negli Stati Uniti d'Ame- 
rica. Per darne in appresso qualche det- 
tagliata notizia è forse opportuno ri- 
chiamare prima alla mente del lettore 
alcune cognizioni di massima sul pro- 
blema della telefonia a lunga distanza. 


Avviene per questo mezzo d'intelli- 
genza tra gli uomini la stessa cosa che 
per la voce naturale. Coll'allontanarsi 
reciproco di due persone che conversano 
tra loro diviene sempre рїї fioco, sino 
ad estinguersi, il-suono della voce che 
giunge dall'uno all’altro; l'atmosfera, il 
mezzo che trovasi tra le due persone ne 
assorbe gradatamente la voce, Un ana- 
logo fenomeno avviene colla trasmissio- 
ne telefonica; mano mano che Ja distan- 
za tra i due interlocutori aumenta, lu 
voce dell'uomo giunge senipre meno di- 
stinta all'orecchio dell altro: la linea 
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colle sue qualità passive ‘resistenza, Ca- 
pacità, induttanza, isolamento) assorbe 
via via la corrente elettrica a cui è af- 
fidata Varticolazione della parola. Ora 
Tingegnosità umana mentre non ha po- 
tuto nulla contro lo smorzamento che 
la distanza opera sulla voce naturale. 
ha razgiunto importantissimi risultati 
nel suo sforzo recente ma intenso e con- 
tinuo per far sì che la parola fosse por- 
tata a grandi distanze per mezzo del te- 
lefono. I mezzi impiegati a tal uopo non 
nossono essere argomento di una cau- 
serie, quale modestamente è quello ch'io 
vo facendo, giacchè involgono principi 
assai complessi ehe non possono essere 
espressi se non col linguaggio dell'elet- 
trofisica e del calcolo. Basti sapere che 
sfruttando certe opposizioni di effetto 
ira alcune delle anzidette qualità passi- 
ve della linea, della capacità e della in- 
duttanza ad esempio, si è riusciti a di- 
minuire moltissimo la facoltà di assor- 
himento della iinea stessa. Il record dei 
risultati ottenuti sin qui è quello rag- 
giunto in America collo stabilire la co- 
municazione telefonica normale е com- 
merciale tra New York e San Francisco, 
la bellezza di 5.410 km. 

Si capisce come l'impianto di simili 
linee a lunghi percorsi richieda ingenti 
spese e come di conseguenza debba es- 
sere elevato il costo di una comunica- 
zione. Di qui la grande importanza che 
ha subito avuto il »roblema di render» 
possibile la simultaneità di due o più 
eonversazioni sulla stessa linea. Finora 
era riuscito soltanto alla niusica coi pez- 
zi voncertati d'opera e colle sue polifo- 
nie vocali di ottenere che diverse per- 
šone ésprimessero simultaneamente il 
loro sentimento. Ma si tratta di una 
espressione ideale che poco si prestereh- 
be allo scambio delle idee commerciali 
e pratiche a cui vuol servire il telefono. 
Questo ha risolto per conto suo il pro 
Мета ed ha raggiunto il risultato bril- 
luntissimo, di far si che cinque conver- 
sazioni si svolgano simultaneamente so- 
pra una linea senza che si verifichi una 
confusione babelica tra le dieci voci che 
interloquiscono. L'invenzione non è di 
ппа sola persona ma è uno degli esempi 
convincenti dell'efficacia che ha lo sfor- 
za comune e collettivo di alcuni indivi- 
dui esercitato in una data direzione: 
è una dimostrazione del motto « lunio- 
ne fa la forza» nel cam»o scientifico. 
Al problema aveva pensato -circa qua- 
rant'anni or sono il Bell, che puo esse- 
re considerato come il capo-stipite della 
telefonia pratica industriale, salvando 
cioè i diritti ideali del nostro poco for- 
tunato Meu^ci. Segui a poca distanza 
un militare, il generale O. Squier co- 
mandante il corpo dei segnalatori del- 
fesercito americano, un uomo che come 
si vede occupava degnamente. il 
posto. 


SUO 


П dott. Loe La Forest compiva pochi 
anni fa un altro passo innanzi coll’in- 
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venzione di un dispositivo che, utiliz- 


-zando VAudion per la telegrafia senza 


fili, maturava senza saperlo la soluzione 
del problema; soluzione che verso la fi- 
ne del dicembre scorso veniva solenne- 
mente proclamata dal presidente dell: 
«American Telephon and Telegraph Co. » 
che ne dava il merito ad un gruppo di 
nomi che costituiscono il fior fiore det- 
l'ingegneria telefonica universale: il Car- 
ty ed il Gherardi della suddetta A. T. é 
T. Co. ed il Jewett della Western Eler- 
trie Co. 


Espresso con poche parole figurative, 
il principio col quale è stato risolto il 
problema è il seguente: 

Ciascuna delle cinque 
simultanee, o per meglio dire ciascuna 
delle correnti telefoniche a cui esse so- 
no affidate, viene trasformata al punte 
di partenza in una corrente che ha ca- 
ratteristiche articolari, e che cela in 
sè ella della voce sotto un aspetto 
nuovo datole dalla frequenza. 

Ora, mentre le correnti della voce si 
comportano ugualmente una all'altra 
nella trasmissione sui circuiti vari, que- 
ste correnti alterate — artifiziosamente 
avranno particolarità diverse luna dal 
l'altra, in modo da preferire ciascuna 
un circuito di qualità particolari. Ba- 
мега quindi all'arrivo presentare loro 
la via piu adatta perche ciascuna di 
esse vi si incanali separandosi dalle al- 
tre. Avviene, cioè, qualche cosa di simile 
a quello che avverrebbe se noi disegnas- 
simo il profilo di cinque persone una 
sull'altra, ma con colori diversi: sareb- 
Le facile di separarne i cinque profili 
guardando ciascuna di esse attraverso 
un vetro dello stesso suo colore. 

Tutto questo susseguirsi di fenomeni 
е basato sulla frequenza delle varie cor- 
renti. E noto che ci sono certe frequen- 
ze che sono al di là dei limiti di perce- 
zione dei nostri sensi e che le correnti 
ad alta frequenza vure obbedendo alte 
stesse leggi che quelle а bassa frequen- 
7а hanno preferenza pei circuiti che pre- 
sentano date caratteristiche; cosicche se 
ad una corrente di alta frequenza par- 
ticolare si offre l'opportunità di sceglie- 
re tra un certo numero di circuiti di- 
versi, essa ne sceglierà senz'altro uno 
percorrendolo. Immaginiamo ora che al 
lato partenza ciascuna delle cinque cor- 
renti telefoniche sia modulata sopra una 
corrente di frequenza particolare desti- 
nata a trasportarla sulla linea mentre 
al lato arrivo saranno disposti cinque 
circuiti che presentano ciascuno le ca- 
ratteristiche favorevoli al passaggio di 
una data corrente portatrice. Le cinque 
comunicazioni saranno così convogliate 
verso le relative stazioni d'arrivo e ba- 
sterà inserire sui circuiti individuali un 
organo capace di demodulare la corren- 
te telefonica trasvortata perchè questa 
giunga all'orecchio della persona che ri- 


conversazioni 


“eve colle sue qualità primitive. Nel si- 
stema praticamente applicato dagli in- 
gegneri americani un gruppo speciale di 


.impedenza funziona come da filtro per 


separare l'una dall'altra le varie fre- 
quenze, mentre un amplificatore del ti- 
po a vuoto usato per la telefonia senza 
fil serve per modulare e demodulare la 
corrente telefonica sulla corrente por- 
tatrice. 

L'avplicazione di cui si discorre non 
impedisce che si usufruisca contempo- 
raneamente di tutti i sistemi già in uso 
per sfruttare al più alto grado le linee 
telefoniche a lunga distanza, primo tra 
i quali quello della simultaneità delle 
correnti telefoniche con quelle telegra- 
tiche. Come risultato dello sfruttamento 
della nuova invenzione e dei sistemi già 
in uso, si ottiene che sopra una linea а 
due fili si possano attuare simultanea- 
mente sia cinque comunicazioni telefo- 
niche, sia quaranta comunicazioni tele- 
grafiche e sia una parte delle prime е 
una parte delle seconde; così pure dal- 
l'unione di due linee telefoniche a due 
fili si ottiene il mezzo per trasmettere 
contemporaneamente dieci comunicazio- 
ni telefoniche invece del massimo di tre 
che era consentito prima -dal sistema 
rirtuale o fantasma. 


La prima linea sulla quale è stato at- 
tuate il sistema di telefonia di cui ab- 
baimo detto è la Baltimora a Pittsburg 
e non vi è dubbio che esso sia presto 
esteso ad altre linee, essendo l'adozione 
del sistema stesso subordinata unica- 
mente a criterî di convenienza economi- 
ca in relazione al costo dell'impianto. | 


La telefonia a lunga distanza va com- 
plendo passi giganteschi, cosi da poter 
asserire che tra qualehe tempo non vi 
saranno più limiti di distanza per lo 
«cambio diretto delle idee tra gli uomini 
а mezzo della parola parlata giacchè 
anche la telefonia senza fili entrerà tra 
non molto nel campo della pratica com- 
inerciale. 

П nostro Paese è oggi, sotto questo 
aspetto, in condizioni alquanto caotiche, 
ma vi sono indizi che lasciano sperare 
in un prossimo soddisfacentissimo as- 
setto della rete telefonica nazionale: for- 
se il non avet fatto nulla o quasi per 
la sistemazione di essa ci consentirà di 
profittare della più matura tecnica 
odierna. Sembra infatti che vi sia in 
alto loco il »roposito fermo e deliberato 
di dar modo agli Italiani in un tempo 
‘azionalmente breve, di scambiarsi a 
viva voce il loro pensiero da Milano, © 
da Torino, o da Genova a Napoli e Pa- 
lermo con la certezza che la parola 
giunga chiara ed intelliggibile: ciò che 
sarebbe adulatorio dire che avvenga 
Oggi. 


Ing. CARLO CHAPPERON. 


uoti di saldatura letti 


.Nei processi ordinari di saldatura si 
impiega come sorgente di calore, sia una 
massa metallica riscaldata preventiva- 
mente (saldatore), sia una fiamma (fuo- 
co di forgia, lampada svedese, canne!lo 
ossidrico od assiacetilenico). La salda- 
tura elettrica preleva il calore necessa- 
rio da un fenomeno elettrico; si é cosi 
ricorso all'arco voltaico, alla scintilla 
Ji scarica di un condensatore ed infine 
all'effetto Joule. Riassumendo, enume- 
reremo brevemente i principi sui quali 
P vari processi utilizzati si fondano, co- 
minciando dalla saldatura a mezzo del- 
l'arco. Questo essendo impiegato unica- 
mente come sorgente di calore, il pro- 
cedimento trova riscontro nei metodi an- 
tichi funzionanti mediante fiamma. I si- 
stemi del genere si possono ricondurre 
a due tipi generali, dovuti Гипо a Ber- 
nardos e l'altro a Slavianoff (1) 

Nel primo l'arco si stabilisce fra il 
pezzo da saldare formante elettrodo ed 
un secondo elettrodo in carbone; nel se- 
condo l'arco ha luogo fra il pezzo da 
saldare ed un altro elettrodo del mede- 
simo metallo. Questi procedimenti, nella 
loro forma originale, sono ora ben poco 
impiegati per i lavori di saldatura, poi- 
ché danno luogo ad un zona di salda- 
tura, nella quale le proprietà elastiche 
del metallo sono profondamente altera- 
te. Per questo sono stati sostituiti con 
processi esattamente consimili per quan- 
to riguarda il principio, i quali pero 
prevedono l'impiego di elettrodi specia- 
li atti a fornire buone saldature; detti 
elettrodi, diversificano nella loro costi- 
_tuzione & seconda delle ditte fornitrici. 

Cosi nel »rocesso Kjellberg, esercito in 
Francia dalla « Soudure Autogene Fran- 
çaise », l'elettrodo positivo dal quale lar. 
co si dirige verso i pezzi da saldare е 
metallico come nel processo Slavianoff, 
ma é circondato da un involucro isolan- 
te complesso contenente da un canto un 
fondente che facilita l'operazione preve- 
nendo il contatto delle superfici metalli- 
che coll'aria ambiente e dall'altro canto 
una materia refrattaria la quale viene 
a costituire un cratere isolante in fondo 
al quale si produce (del pari al riparo 
dell'aria) la fusione del nucleo metalli- 
co. Questo processo ha fornito buoni ri- 
sultati ed è impiegato in serie in alcune 
officine di materiale bellico. 

Il processo brevettato dalla « Quasi- 
Arc. Co. » è analogo a quello Kjellberg 
e, come quest’ultimo, è fondato sull’im- 
piego di un elettrodo metallico circon- 
‘dato da una guaina fusibile che diviene 
liquida al passaggio dell'arco e preser- 
va il metallo, nel vunto della saldatura, 
dal contatto dell’aria ambiente. 

Segnaliamo altresì il curioso processo 
misto studiato dal Perkin, secondo il 
quale, in vista di ottenere una tempera- 
tura elevatissima, si concreta, nello stes- 
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so spazio ristretto, la fiamma di un ar- 
co elettrico e quella di un cannello a 
gas. | 


Un procedimento ben distinto е quel- 
lo che fa ricorso all'azione simultanea 
della scgrica elettrica e della pressio- 


ne. Esso é stato fino ad ora applicato ai 


fili metallici, utilizzando agli effetti del- 
la giunzione la scarica di un сопдеп- 
satore e la percussione di una massa 
abbandonata all'azione della gravita. 
L'apparecchio realizzato è confrontabi- 
le con un maglio; l'incudine comprende 
una pinza nella quale si stringe l'estre- 
mità di uno dei fili e la massa che ca- 


de, guidata da due aste verticali, com-. 


porta del pari un secondo morsetto nel 
quale è imprigionata la estremità’ del 
secondo filo. I due pezzi sono isolati e 
riuniti risvettivamente ai poli di un 
condensatore. Per procedere ad una sal- 
datura a mezzo di questo apparecchio 
si regola Valtezza della massa cadente 
conforme al diametro e la natura dei fi- 
li da saldare, si stabiliscono Je connes- 
«sioni col condensatore e si lascia cadere 
la massa mobile. Nel momento nel qua- 
le i due fili entrano bruscamente in con- 
tatto, in grazia della velocità acquisita, 
si produce una scintilla di scarica assai 
calda che provoca non solo la fusione, 
ma la volatilizzazione di una parte del 
metallo. D'altro canto la forza viva del- 
la massa cadente produce una percus- 


sione identica nei suoi effetti ad una ` 


forza enorme agente per un periodo bre- 
vissimo, mercè la quale viene provocata 
І unione intima delle due estremità dei 
fili in presenza. | 
L'applicazione dell' effetto Joule (sal- 


datura per resistenza) è stata provosta | 


per là prima volta da Elihu Thomson 
eirca trentadue anni fa; i pezzi dai sal- 
dare vengono disposti in contatto e ser- 
rati fra due elettrodi aventi una resi- 
stenza trascurabile, dando pertanto luo- 
go alla costituzione di un circuito nel 
quale il sito dove deve prodursi la sal- 
datura costituisce l'unico tratto a -forte 
resistenza. Creando nel circuito stesso 
una forza elettromotrice, si stabilirà u- 
na corrente elettrica, la cui energia si 
dissiperà sotto forma di calore propri» 


nel punto dove deve avvenire la salda- 


tura. Riportiamo al riguardo qualche 
сита destinata a fissare gli ordini di 
grandezza degli elementi nell’ utilizza- 
zione pratica; poichè la forza elettrome- 
trice che si richiede è assai debole (uno 
o due volt) non è conveniente far uso 
di una generatrice, bensì е op»ortuno 
impiegare un trasformatore. Il circuito 


‘della saldatura comporta una sola spi- 


ra di grande sezione avvolta attorno ad 
un nucleo magnetico; quest'ultimo è cir- 
condato poi ancora da un avvolgimento 
comprendente da uno a parecchie cen- 
tinaia di spire, nel quale è immessa 
una corrente alternata generata: me- 
diante i processi ordinari. Se, per esem- 
pio, il primario comprende 100 spire е 


Gl 


se la corrente dalla quale esso è fatto 
percorrere ha la tensione, ai serrafili 
del trasformatore, di 120 volt, nel secon- 
dario si genera una forza elettromotrice 
di presso a poco 1,2 volt. 


Tanto la resistenza del circuito, quan- 


to la sua induttanza sono assolutamen- 
te trascurabili; la resistenza di contatto 
nel punto da saldare varia, nelle condi- 
zioni abituali, da 20 a 500 micro-ohm ed 
in corrispondenza la corrente, per la 
tensione sopra specificata, varierà da 
2400 a 60,000 ampère. Se si prende in 
considerazione quest'ultima cifra, nella 
ipotesi che tutta la caduta di tensione 
risulti localizzata nella saldatura, ľe- 
nergia ivi liberata per secondo ammon- 
terà а. 


60,000 x 1,2=7,2 (Kilojoules), 


una parte della quale scompare in ве- 
guito a conduzione od irraggiamento. 
Ammettendo che il 50 % sia ancora su- 
scettibile di utilizzazione, il quantitativo 
suddetto di energia sarebbe già suffi- 
ciente a portare un chilogrammo del 
metallo alla temperatura di fusione sen- 
za operarne il cambiamento di stato 
(esclusa quindi la somministrazione del 
calore di fusione), nelle durate di tempo 
aporossimative che seguono: | 


Ferro. . . . . . . .. 6 minuti 


Rame . . .. . .... 9 » 
Alluminio . TP n 


Queste cifre non hanno beninteso che 


valore di ampia indicazione, attesoche. 


rari sono i casi in cui la massa da ri- 
scaldare per la saldatura raggiunge uu 
chilogramma: generalmente. al contra- 
rio, detta massa non supera alcuni 
grammi e quindi, anche con un trasfor- 
matore di capacità ridotta ed un con- 
sumo di potenza poco elevato, la salda- 
tura si compie presso a poco istantanea- 
mente. I differenti tipi di macchine da 
saldare mediante resistenza поп si di- 
stinguono Te une dalle altre che per la 
conformazione degli elettrodi. 

Circa l'avvenire prevedibile a propo- 
sito di ciascuno degli anzidetti sistemi. 
per quanto decise su»posizioni siano dif- 
ficili a formularsi, pur tuttavia, nello 
stato attuale della tecnica, e lecito fare 
le constatazioni seguenti. 

Per le minute operazioni il cui tipo e 
rappresentato dai lavori di piomberia, 
gli antichi processi permangono i soli 
applicabili. E da segnalare solo l'impio- 
Бо dei forni elettrici a resistenza per il 
riscaldamento dei saldatori a mano, im- 
piego che si divulga sempre più, s»ecial- 
mente negli Stati Uniti. 

Per la saldatura di pezzi voluminosi 
e per le riparazioni importanti, sembra 
che la saldatura autogena, fatta da o- 
perai esercitati, rappresenti il miglior 


(1) JEAN GUERNER: Revue Générale de VElectricité - 2 Febbraio 1918 ed in riassunto: Revue Scientifique - 20-27 ottobre 1918. 
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processo; questa circostanza appare del 
resto’ dovuta sola al vantaggio che pre- 
senta la saldatura autogena di non ne- 
eessitare installazioni elettriche e di non 
esigere che un materiale. ridotto; un 
cannello ossidrico, due tubi a gas com- 
presso o disciolto e qualche metro di tu- 
bo di gomma. 

Per le operazioni in serie, in numero 
sufficiente ver giustificare una installa- 
zione generatrice, i diversi processi di 
saldatura elettrica appaiono come net- 
tamente preferibili dai punti di vista 
della comodità e sicurezza e da quello 
dell'economia. 
E. G. 


FORNO SPECIALE 
per la ricottura degli elettrodi 


Nella fabbricazione degli elettrodi una 
delle operazioni più importanti da ese- 
guirsi è quella della ricottura, la quale 
è assolutamente necessaria per diminui- 
re il pericolo di fenditure e rotture. Que- 
sto processo presentava, qualche anno 
fa, alcune difficoltà stante l'estrema uni- 
formità della temperatura richiesta nella 
'umera di riscaldamento del forno, tem- 
peratura che deve essere mantenuta co- 
stante per molto tempo e sempre con 
grande esattezza. 


Гық- 


LELTE 
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Іліоп (Inghilterra); questa ditta è sps- 
cializzuta per questo genere di lavoro 
e la fig. (1) mostra uno di questi forni 
impiantato in una grande acciaieria in- 
glese la quale produce più di 30,000 tonn. 
di acciaio elettrico all'anno. Lo«sviluppo 
preso da questo tipo di forno е di par- 
ticolare interesse; dato il fatto che al 
principio della guerra la Gran Breta- 
gna dipendeva dai paesi d'oltre mare 
per le sue forniture di elettrodi. 

La camera di riscaldamento di questo 
forno misura m. 2.75 di larghezza per 
m. 1.83 di profondità e m. 2.75 di altez- 
za; esso è disposto per contenere sei e- 
lettrodi alla volta, di dimensioni fino a 
960 mm. di diametro. 

Il suolo refrattario del forno è fatto 
con mattoni scozzesi, e le pareti sono 
dello spessore di 230 пип. tenute insie- 
me da ferri profilati e da tiranti. Per 
poter togliere gli elettrodi che possono 
rompersi eventualmente durante il cari- 
camento come pure per eseguire delle 
leggere riparazioni é stata praticata una 
porta di accesso supplementare di mil. 
limetri 610x 610. Questa porta è montata 
inferiormente su cerniere in modo di 
poter-essere rovesciata quando è aperta: 
essa viene tenuta chiusa mediante un 
gancio. * 

La parte superiore del forno, come 
pure la lastra di copertura è divisa in 
tre parti a forma di scatola; inoltre, pre- 


vedendo l'inserzione e il supporto degli 


elettrodi, essa serve anche come riscal- 
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І fubbricanti inglesi hanno trov ıt) che 
i migliori risultati si ottengono «u:vado 
gh elettrodi vengono ricotti in posizione 
verticale, di modo che per precedere 
p. es. con un carico di elettrodi di 500 
millimetri di diametro, il forno deve a- 
vero grandissime dimensioni. 

Considerando la grande affinità del 
carbone per l'ossigeno è superfluo far 
osservare che la ricottura deve essere 
eseguita in un ambiente riparato dal- 
l'aria libera; il riscaldamento a gas si 
mostra come il solo metodo adatto per 
soddisfare a tutte queste diverse condi- 
zioni e per assicurare una atmosfera ri- 
duttrice. 

Un forno speciale per la ricottura de- 
gli elettrodi è stato costruito dalla Daris 
Furnace Co., di Diamond Foundry а 


(1) Industrie Electrique. 10 febbraio 1919, 


datore dell'aria comburente prima di ar- 
rivare ai becchi a gas. Questi ultimi 
sono del tipo a fiamma libera essi fun- 
zionano sia a gas illuminante, sia а gas 
povero, distribuito alla pressione di cir- 
ca 50 mm. con una leggera pressione di 
aria supplementare pari ad una colonna 
d'acqua di 150 mm. d'altezza. 

La costruzione di questi becchi è sem- 
рсе e robusta; Pimboeeatura, la quale 
in tutti gli altri becchi richiede di es- 
sere cambiata di tempo in tempo, è qui 
formata da un blocco refrattario che puo 
essere sostituito facilmente e abbastanza 
economicamente. 

Il forno considerato (fig. 1) presenta 
6 hecchi ciascuno con un raccordo di 
gas di 38 mm. ed una conduttura d'aria 
di 64 mm. Alcuni rubinetti distinti rego- 


lano separatamente l'arrivo del gas e 
dell'aria, ma la proporzione permanente 
del gas del becco è stabilita con la ma. 
novra del tampone di controllo. 

Tre becchi sono collocati da ogni lato 
del forno ed ognuno di essi scarica in 
una camera di combustione, o tunnel, 
al di sotto della camera di riscaldamen- 
to: questo tunnel ha dimensioni e for- 
ma tali da permettere la combustione 
completa del gas e dell’aria fuori della 
camera di riscaldamento. Il becchi sono 
collocati alternativamente da ogni lato, 
onde assicurare una eguale distribuzio- 
ne del calore. 

L'aria per la combustione è fornita 
da un ventilatore aperto nel tubo prin- 
cipale di 100 mm. di diametro fissato 
al di sopra del forno, attraverso i tubi 
supplementari di 76 inm. di diametro e: 
così inviatà al riscaldatore. Dal riscal- 
datore l’aria è condotta ai becchi me- 
diante tubi separati di 64 mm. di diame- 
tro, ricoperti di materia isolante. 

Questo tipo di forno nud anche essere 
fornito con una camera di riscaldamento 
divisa da un settore centrale che forma 
così due compartimenti e, con una mo- 
dificazione del sistema di riscaldamento, 
possono venir trattate contemporanea- 
mente anche due generi di elettrodi. che 
richiedano diverse temperature di ricot- 
tura. 


онооно 


| proiettori nelle vetture elettriche (1) 


Negli Stati Uniti d'America e special- 
mente a Philadelphia è molto diffuso l'u-, 
во di proiettori applicati sulle vetture 
elettriche da lavoro; il proiettore è collo- 
cato sul tetto della vettura e, quando lo 
si richieda, può rischiarare con potenti 
fasci di luce una parte della via o della 
linea aerea sulla quale si deve fare un 
lavoro di riparazione o di costruzione. 

L'albero di comando del proiettore 
passa attraverso il tetto in vicinanza del 
conduttore: il proiettore può fare in mo- 
do da dirigere un potente fascio lumino- 
so sia sulla vettura stessa sia sulla via; 
questi proiettori riescono così di grande 
utilità agli operai che caricano o scari- 
cano materiale come pure sono pratica- 
mente molto utili per l'ispezione delle 
vetture e delle vie, 

La luce emessa dal proiettore in que- 
stione è di colore verde-giallastro colore 
molto adatto a causa delle sue qualita 
non abbaglianti la vista. Con tale luce 
l'operaiv può comodamente osservare i 
dettagli del suo lavoro, meglio che con 
la luce bianca e senza affaticare la vista. 
Il corpo dei proiettori in acciaio è mu- 
nito di maniglie e viene sostenuto da 
forchette di ferro e da un telaio in ghi- 
sa. Un dispositivo speciale permette di 
derivare la luce sia in raggi stretti con- 
centrati sia in raggi a lunga distanza. 
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RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Carri elettrici 


I carri elettrici azionati da una bat- 
teria di accumulatori assumono una dif- 
fusione sempre maggiore nell'industria 
moderna: essi vengono applicati per il 
carico e lo scarico dei bastimenti e dei 
vagoni ferroviari, per il trasporto delle 
merci, come pure per la manutenzione 
nelle officine. I vantaggi presentati da 
questi carretti elettrici sono noti perchè 
essi sono già stati provati per un certo 
numero di anni. 


Il comando di questi carri è sempli- 
cissimo ed essi possono funzionare egual- 
mente bene sia con la marcia in avanti 
che con marcia in dietro. Ovunque sono 
stati applicati si è verificata una econo- 
mia sulla mano d'opera, che varia da 
25 a 50% rispetto al vecchio metodo di 
manutenzione. 


Uno speciale tipo è .stato costruito per 
le stazioni ed i porti: questo carretto ha 
una capacità di 4000 libbre ossia 1800 kg. 
e può facilmente voltare in uno spazio 
assai ristretto. 


L'energia è fornita da una batteria di 
accumulatori o al piombo o del tipo Edi- 
son. Questi accumulatori sono disposti in 
maniera da potersi ispezionare con faci- 
lità e senza danni. La loro capacità è ta- 
le che una sola carica basta per il lavoro 
di una giornata in condizioni normali. 
Ad una delle estremità del carretto si 
trova la batteria, mentre all'altra estre- 
mità una griglia può assumere una posi- 
zione orizzontale; con tal mezzo lo spa- 
zio disponibile sulla piattaforma viene 
ad essere aumentato di 1 m. circa. La 
medesima griglia può essere posata al 
suolo e servire così per il carico e lo 
scarico del carro; essa può anche stac- 
carsi completamente dal carro quando 
non. serve. 


La piattaforma e la batteria sono mon- 
tate su molle che sopportano il carico 
senza scosse: i perìcoli di rotture sono 
perciò ridotti al minimo. 

Lo chassis del carro si compone di due 
parti in acciaio di sezione ad I le quali 
occupano tutta la lunghezza della piatta- 
forma. Lo chassis è sostenuto da 4 molle 
di cui ciascuna è racchiusa in una cassa; 
esse trasmettono direttamente agli assi 
in acciaio l'intiero peso del carico. Il pi- 
gnone del motore che ingrana, mediante 
una catena, con una ruota dentata di 
diametro quattro volte più grande di 
quello del pignone, trasmette Г energia 
meccanica, mediante una cinghia di ac- 
ciaio al vanadio, a due pignoni a cate- 
Na che danno con la ruota motrice un 
rapporto da 12 a 1. Questo sistema di 


(1) Industrie Electrique, 10 febbraio 1919. 


trasmissione permette quattro cambia- 
menti di velocità da 1 a 8 miglia all'ora 
nei due sensi per i carri-merci e tre va- 
riazioni da 1 a 5,5 miglia all’ora per i 
carri industriali. Gli assi delle ruote gi- 
vano entro cuscinetti a Sfere: le ruote 
sono guarnite di bande di caucciù del 
tipo smontabile: esse hanno così un dia- 
metro di circa 40 cm. La direzione del 
carro si fa mediante una leva che si 
muove in un piano verticale: essa per- 
mette un movimento pronto e facile, l'as- 
se restando immobile. La corrente elet- 
trica proveniente dalla batteria passa, 
attraverso una valvola fusibile ed un in- 
terruttore, in un controller verticale ti- 
po tamburo, che viene manovrato me- 
diante una leva mobile in un piano ver- 


zione delle griglie ulle estremità fino a 
raggiungere la lunghezza di m. 2,5. La 
larghezza della piattaforma è di 90 cm. 
circa; l'altezza della cassa della batteria 
е di cm. 44, la larghezza della stessa 
cassa è di 37 cm.; l'altezza della piatta- 
forma è di circa 50 cm. 


<Il peso di un carro, con batterie Edi- 


son è di 770 kg. e con una batteria al 
piombo 840 kg.; il peso del carro e batte- 
ria è di 1800 kg. 

Il carro elettrico è molto indicato per 
trainare senza rotaie altri carri del peso 
di 900 a 4500 kg., compiendo così un la- 
voro che vien fatto generalmente da uo- 
mini o da animali. Detto trattore può fa- 
re il lavoro di parecchi muli o quello dt 
f uomini, 


Fig. 1. 


ticale. Detta corrente passa nel control- 
ler solo quando il conducente appoggia 
il piede su di un pedale il quale mentre 
fa rallentare il freno a cinghia, chiude 
l'interruttore del circuito. Dal controller 
la corrente passa nel motore attraver- 
sando dei conduttori isolati. 

La forma de] controller e l'interruttore 
bipolare hanno provato la loro efficacia 
per evitare la formazione degli archi е 
in generale tutti peyicoli che presentano 
gli altri veicoli elettrici. La corrente non 
può passare nel motore prima che il 
freno sia allentato. Al momento in cui la 
corrente è interrotta il freno entra in 
azione automaticamente. Il motore è di 
2 0 3 HP; esso possiede una grande cop- 
pia di avviamento ed un grandissimo 
rendimento; è costruito per un voltaggio 
di 24 o 48 volt. 

Il «carro industriale » (fig. 1) è il mo- 
dello usato nei depositi e nelle officine. 

Esso è leggerissimo e facilmente mano- 
vrabile anche nei luoghi ingombri. 

La lunghezza totale del carro è di cir- 
ca m. 2,1; la lunghezza della piattaforma 
che deve ricevere il carico è di m. 1,5; 
essa può essere aumentata con l'applica- 


Recentemente a Buffalo è stato costrui- 
to un carro elettrico nel quale tutti gli 
ingranaggi sono interamente chiusi en- 
tro una cassa di acciaio contenente un 
bagno d'olio, rendendo così perfetta la 
lubrificazione e silenziosa la marcia del- 
la vettura. La direzione può darsi a 
tutte quattro le ruote mediante una leva 
che agisce sia in un piano verticale sia 
in un piano orizzontale: il carro può 
voltare facilmente anche agli angoli di 
fabbricati e può sostituire ovunque il 
carro a mano. In conclusione il carro 
elettrico può essere usato per usi di ma- 
nutenzione trasportando i carichi sulla 
sua piattaforma, o può essere usato co- 
me trattore per trascinare i vagoncini 
manovrati generalmente a mano. 

Questi carri sono muniti di reostati 
speciali e di interruttori che possano es- 
seré azionati sia con la batteria Edison 
che con quella a piombo. 

Il reostato per batteria a piombo è 
costruito in modo da dare tre o quattro 
diverse intensità di corrente; il reostato 
per batterie Edison dà invece una sola 
intensità e puó essere munito di survol- 
tore (1). 
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Paragone tra la durezza del ferro dolce 
e quella del rame. © 


Le esperienze descritte in questo arti- 
colo hanno lo scopo di determinare quale 
limite inferiore poteva raggiungere la du- 
rezza di un ferro di elevata purezza dopo 
essere stato convenientemente ricotto. I 
campioni di ferro sperimentato sono sta- 
ti presi da due ditte costruttrici ameri- 
cane: la loro composizione viene indicata 
` nell'articolo. Le prove furono tutte ese- 
guite col metodo di Brinnell: il carico 
applicato era sempre di 500 kg.: il dia- 
metro della sfera era di 10 mm. Т ferri 
furono sottoposti agli otto trattamenti se- 
guenti: 1° il campione, non ricotto, fu 
anzitutto provato come era; 2° si sottopo- 
se alla ricottura ordinaria un secondo 
campione, alle temperature di 765? a 775° 
mantenute durante otto ore in un am- 
biente chiuso; 39 questo campione, dopo 
essere stato provato, fu ricotto nell'idro- 
geno а 900-950° durante tre ore senza 
ricottura ordinaria preventiva; 5? il ferro 
fu sottoposto ad un trattamento nel vuoto 
a 1000 durante due ore; 6° alcun cam- 
pioni furono racchiusi in un tubo di ra- 
me chiuso ad ogni estremità con un tappo 
di rame in modo da rendere il tubo im- 
permeabile all'aria; 1] tubo venne collo- 
cato in un forno elettrico tubolare chiu- 
so e Sottoposto a 950°. durante tre ore e 
mezzo; 7° un campione ricotto nell'idro- 
geno secondo il metodo del n. 4 fu lami- 
nato da 0.8 cm. а 0.53 em.; 8° si sottopose 
un campione ricevuto tal quale al trat- 
tamento del n. 7. 

I risultati delle due serie di prove di 
durezza Brinnell sono esposti in una ta- 
bella per gli otto trattamenti su esposti. 
Puó essere interessante di sapere che il 
ferro sottoposto ai trattamenti 4 e 5 puó 
essere tagliato con un coltello tanto fa- 
cilmente come il rame commerciale. 

Riguardo al rame esso fu sottoposto ai 
quattro trattamenti seguenti: 1° campio- 
ne provato tal quale senza trattamento 
preventivo; 2° campione di cm. 1.6 di 
spessore, martellato a freddo e ridotto a 
2/3 del suo spessore originale; 3° un cam- 
pione di сіп, 1.9 di spessore fu ricotto in 
un forno a gas industriale a circa 6029; 
4° un campione dopo la ricottura ordi- 
naria, fu laminato a 2/3 del suo spessore 
originale. Una tabella dà i risultati delle 
prove Brinnell per le due serie di barre 
impiegate (da 1.9 cm. ~ 1.6 cm. di. spes- 
sore). | 

Ессо le conclusioni che si possono trar- 
re da queste esperienze: il ferro sottopo: 
sto a cottura nell'idrogeno ha una du- 
rezza di circa venti punti superiore a 
quella del rame dolce; la ricottura nel 
vuoto è quasi equivalente alla ricottura 
nell'idrogeno. Si lamina del rame e del 
ferro ricotti fino a ridurre al 1/3 il loro 
spessore, la durezza del rame aumenta 
де! 100/100 del sno valore originale, men- 
tre quella del ferro aumenta solo del 
60 ©... La scala delle durezze tra il rame 
dolce e quello commerciale va da 40 a 80, 
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mentre la scala tra il ferro ricotto nel- 
l'idrogeno e il ferro commerciale si esten- 


de.da 60 a 95. Del ferro accuratamente: 


e convenientemente ricotto potrebbe esse- 
re impiegato in molti casi in luogo del 
rame dal punto di vista della durezza. 
Nell'articolo originale si hanno due dise- 
gni del piccolo forno verticale a vuoto del 
tipo Arsem. 
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Concorso per una cucima elettrica. 


Si riapre libero il campo alle applica- 
zioni dell'elettrotecnica che la guerra 
aveva ridotte in considerazione delle e. 
sigenze belliche che assorbivano forze 
elettriche, metalli ed opera. Ed ora la 
Società Generale Italiana Edison di E- 
lettricità torna ad aprire un concorso iı 
premio per la costruzione di una « cu- 
cina » clettrica. 

Oltre i requisiti di semplicità e solidi- 
tà richiesti dalla natura dell’ apparec- 
chio, la «cucina», dal punto di vista 
elettrotecnico, deve essere progettata е 
costruita in modo da rendere minimo il 
consumo giornaliero di energia а pari 
effetto utile, e minima la potenza richie. 
sta in esercizio corrente, a pari consu- 
mo di energia. I concorrenti votranno 
assegnare all’apparecchio da essi pre- 
sentato tanto le sole funzioni di pura cu- 
cina. quanto il compito di provvedere 
anche ad altri servizi domestici. 

. Per essere ammessi al concorso, è ne- 
cessario presentare alla Società Edison. 
prima del 31 marzo 1920, almeno tre e- 
semplari di un tipo di cucina adatta per 
unar famiglia di cinque o sei persone, 
nonch® i progetti per tipi di cucina più 
o meno im»ortanti. Le cucine presenta- 
te rimarranno proprietà dei concorren- 
ti, ma non potranno essere ritirate che 
dopo Ja chiusura del concorso. Rimar- 
ranno pure di proprietà dei concorrenti 
i progetti presentati ed il diritto relati- 
vo di costruzione. 

А carico dei concorrenti la manuten- 
zione durante l'esperimento pratico, clie 
naturalmente 1а Edison si riserva piena 
libertà di stabilire per gli apparecchi 
concorrenti al premio. Do»o le prove 4: 
carattere tecnico, i tipi ritenuti miglio- 
ri saranno sottoposti ad esperimento 
pratico presso collegialità o privati, per 
almeno un trimestre di funzionamento 
effettivo. 

I! controllo del funzionamento prati: 
e il giudizio definitivo, per il quale s: 
dovrà tener conto anche del costo dtl. 
l'apparecchio, sono affidati ad una Com- 
missione di cinque membri nominati ri- 
spettivamente dal R. Istituto Superior: 
di Milano, dall'Associuzione Elettrotec- 
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. (1) Gen. Elec. Review, ottobre 1918 — R G. E., 23 novembre 1918, 


nica Italiana, dall'Associazione Esercen- 
ti Imprese Elettriche, dalla Lega Econo- 
mica Nazionale e dalla Edison. 

Per l'assegnazione di uno o più vremi 
fino al massime di tre, la Società Edi- 
son mette a disposizione della Commis- 
sione aggiudicatrice la somma comple:- 
siva di lire italiane 30,000 (trentamila). 


Esportazione conduttori elettrici. 


La Direzione generale delle Dogane in- 
forma che alla lista delle merci di cui 
le dogane hanno facoltà di concedere 
esse stesse l'esportazione vanno aggiun- 
ü i cavi o conduttori elettrici isolati; e 
ciò nei riguardi di tutti i paesi, esclusi 
i nemici, la Svezia, la Norvegia, la pri 
nimarca, l'Olan!a e la Svizzera. 


Per la sollecita esecazione d'opere pubbliche. 


Nel secondo Ufficio di Montecitorio si 
sono riuniti i deputati lombardi, on. Nə- 
va Ottorino, Valvassori Peroni, Venino, 
Bignami, Pavia, Gasparotto, Agnelli, De 
Capitani, Salterio, Borromeo, Belotti, Cor- 
niani, Bonomi Puolo e Suardi per discu- 
tere i migliori mezzi onde sollecitare il 
Governo all'esecuzione delle opere pub- 
bliche già pronte per combattere la di- 
soccupazione. Furono elencate le più im- 
portsnti opere fra le quali il canale na- 
vigabile Milano-Po, istituti di cultura, la 
elettrificazione della linea Milano Nord 
del diretto Milano-Saronno, il sottopas- 
saggio di Regoredo, il prolungamento del- 
la linea Bergamo-San Pellegrino ed altre 
opere pubbliche, Dono lunga discussione 
fu avvisata l'urgenza di far prémura al 
Governo perchè si proceda al più pre- 
sto-all'esecuzione delle suddette opere e fu 
nominata una Commissione di deputati 
che si recherà a conferire con il Presi- 
Aente del Consiglio. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
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Contributo della radiotelegrafia 
-- dirigibile alla vittoria 
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Indubbiamente la radiotelegrafia ha re- 
so dei grandi servigi durante la guerra, 
perchè, come primo atto delle ostilità, si 


ebbe quello della interruzione delle linee . 


telegrafiche e telefoniche e del taglio dei 
cavi. | 

Questo fatto era stato -preveduto fino 
dalle prime esperienze col telegrafo sen- 
za fii, che Guglielmo Marconi fece in 
Italia nel 1897, e tanto allorchè si parlò 
del contributo che tale sistema avrebbe 
reso in guerra, che per un senso di rea- 
zione — allora alla guerra non si pen- 
sava — io chiusi una mia illustrazione 
del sistema marconiano con questo augu- 
rio: Io mi auguro — scrivevo allora — 
che questo sistema, meglio che tra le na- 
vi da guerra, trovi applicazione per cor- 


rispondere fra le navi mercantili, i tre- 


ni — veri segnacoli di civiltà — e le sta- 
zioni, tra gli onifici industriali, nelle tra- 
smissioni di energia elettrica a distanza 
“tra le officine di produzione ed i luoghi 
lontani, ove Velettricità si risolve in lu- 
ce, in calore, in forza. 

Ma la malvagità umana ci obbligò al- 
la guerra scellerata e la radiotelegrafia 
ha reso il suo efficace contributo per il 
mantenimento delle comunicazioni, 

Un contributo veramente efficace, por- 
tato alle nostre armi e quindi alla no- 
stra vittoria, è dovuto ad un sistema spe- 
ciale di radiotelegrafia detta dirigibile о 
goniometrica, della quale fin dal 1900 fu 
illustre e geniale inventore uno scienzia- 
to italiano, il prof. Alessandro Artom del 
Politecnico di Torino. Questo sistema, 
tanto poco conosciuto, ha dato così lar- 
go ausilio alle operazioni terrestri e na- 
vali che credo interessante di ricordare 
ora, a guerra finita, su quali concetti 
esso si fonda, quali sieno state le princi- 
pali applicazioni durante la guerra, qua- 
li i problemi da esso risolti. 


РЯ 


Le comunicazioni radiotelegrafiche, co- 
іне è noto, vengono effettuate per mezzo: 


а) dell'apparato in cui si generano | 


le onde elettriche, che è detto apparato 
transmitlente; 

0) dell'apparato che riceve le onde 
elettriche in cui si trovano i rivelatori di 
oscillazione elettrica ed i telefoni, e che 
e chiamato apparato ricevente. 

Nei sistemi  radiotelegrafici general- 
mente conosciuti, le onde elettriche, ven- 
.gono lanciate in modo uniforme in tutte 
le direzioni. Si produce cioé una radia- 
zione elettrica che si propaga e si diffon- 
de a guisa di una immensa sfera, sim- 
metricamente disposta attorno allo ас- 
reo radiotelegrafico della stazione tran- 


^smettitrice. 


Il sistema radiotelegrafico dirigibile Ar- 
tom comprende esso pure un'apparato 
transmettitore e un apparato ricevente, 
ma essi si differenziano dal sistema ra- 
diotelegrafico comune, principalmente in 
questo, che le onde elettriche sono irra- 
diate dalla stazione transmittente allo 
stesso modo con cui un faro o proiettore 
elettrico emette fasci di luce che illumi- 
nano solamente limitate porzioni dello 
spazio. | 

Senza volermi diffondere nei partico- 
lari tecnici descrittivi di tali apparati di- 
rigibili, che si trovano illustrati negli At- 
ti dell'Accademia dei Lincei (1), nell'Elet- 
tricista (2) ed in vari altri periodici scien- 
tifici, basterà per spiegare il nuovo si- 
stema, .che io faccia notare che tanto 
Гаегео transmittente quanto quello rice- 
vente, invece di essere costituiti da una 
semplice antenna, hanno nel sistema Ar- 
tom, forme specialissime. Tali aerei pre- 
sentano l'aspetto di grandi triangoli e 
sono disnosti verticalmente, in modo сізе 


che la loro base è costituita da un filo 
conduttore disposto orizzontalmente e gii 
altri due lati sono formati da duc fili 
conduttori inclinari rispetto al terreno. 
Lo studio teorico e gli esperimenti ha 1- 
no dimostrato che facendo percorrere i 
fili conduttori di questi aerei di formi 
triangolare, o di forma analoga, da cor- 
renti oscillanti opportunamente spostate 
di fase, si viene a generare una radia- 
zione elettrica fortemente dissimmetrica. 
In altri termini le onde emanate dal pia. 
no delimitato dai tre conduttori disposti 
a triangolo non sono eguali in tutte le 
direzioni, ma tali radiazioni avvengono 
per alcune direzioni e con efficienza di- 
versa, Nel caso pratico poi in cui le cor- 
renti elettriche oscillatorie che percorro- 
no i Aue lati inclinati del triangolo han- 
no senso opposto, le radiazioni elettriche 
generate risultano nella direzione del pia- 
no costituito dal triangolo e perpendico- 
lare al detto piano. | 
Tra queste radiazioni, fra loro регреп- 


dicolari, esiste una straordinaria diffe- . 


renza di intensità; se quella che emana 
secondo la direzione del piano del trian- 
golo si estende, per esempio, per 500 chi- 
lometri, l'altra in direzione perpendico- 
lare si propaga appena alla distanza di 
pochi chilometri. Si ha cioè un effetto 
paragonabile a quello di un raggio e- 
messo da una sorgente luminosa, per la 
quale il raggio emesso ha un'azione 
straordinariamente preponderante sulla 
luce diffusa che si produce attorno alla 
sorgente. 

Per quanto riguarda la stazione rice- 


‘vente basterà osservare che essa possie- 


de gli stessi acrei radiotelegrafici trian- 
golari che servono per la trasmissione, 
giacchè fenomeni analoghi a quelli sopra 
esposti si producono per la ricezione dei 
telegrammi. | 

Stabiliti i principi scientifici sui quali 
si basa la radiotelegrafia Artom, facil- 
mente si possono mettere in evidenza 
i vantaggi di tale sistema. | 

Col mezzo di tali stazioni i radiotele- 
grammi sono lanciati solo a quelle sta- 
zioni con le quali si vuole corrispondere, 


(1) Atli R. Acc. dei Lincei 1912, Vol. XXVI, fasc. 1, 1° sem., pag. БО. — (9) L’ Elettricista, Anno XXVI, Serie III, Vol. III, N. 4, pag. 95. 
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situate in determinati settori dello spa- 
zio, e ciò senza la possibilità, a stazione 
estranee o nemiche, di poter percepire i 
radiotelegrammi spediti. In questo modo 
si raggiunge il prezioso intento di man- 
tenere segreto il testo delle nostre comu- 
nicazioni, e di rendere impossibile al ne- 
mico di scoprire la stazione dalla quale 
i radiotelegrammi venivano trasmessi. 

Ma vi ha di più: nelle stazioni ricevi- 
trici Artom, l'operatore può ricevere i 
radiotelegrammi da qualunque regione 
dell'orizzonte, ma, quello che maggior- 
mente conta, esso può anche stabilire la 
direzione da cui il segnale proviene, ciò 
che permette di individuare o scoprire 
stazioni radiotelegrafiche clandestine op- 
pure stazioni funzionanti di navi e di sot- 
tomarini nemici. i 

Come il prof. Artom fossa essere riu- 
scito a stabilire con i suoi apparati ri- 
ceventi la direzione dd cui proviene un 
segnale radiotelegrafido si deduce da una 
Nota dell'Autore, іпуініа al Ministro del- 
la Marina in data 29. novembre 1905, nel- 
la quale venne esposta la soluzione de! 
problema con i due metodi seguenti: 

1° Spostando gli aerei radiotelegrafi- 
ci riceventi fino al momento in cui al te- 
lefono si annullin® le ricezioni, la dire- 
zione cercata è rappresentata allora dal- 
la bisettrice o linea mediana delle due 
posizioni assunte dagli aerei. 

90 Mantenendb fermi gli aerei radio- 
telegrafici e sposthndo invece delle mano- 
velle di commutatori rotanti, oppure dei 
rocchetti mobili attorno all'asse del si- 
stema aereo. | 

Il primo metodo, che dapprima sembrò 
inapplicabile, è &ttualmente diventato di 
pratico uso comtne, ed a ciò ha contri- 
buito il fatto della aumentata sensibilità 
dei moderni detéctor o rivelatori di on- 
de, i quali hannb permesso la riduzione 
straordinaria delle dimensioni degli ae- 


rei radiotelegrafici. 
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Gli apparati rudiotelegrafici dirigibili 
Artom, di cui ho esposti i principi fon- 
damentali, hanno avuto durante la guer- 
ra, la loro completa applicazione pratica 
nell’Armata, nel, nostro Esercito ed in 
quelli della Intesa. 

Per effettuare la sorveglianza delle co- 
ste, furono stabilite lungo le coste italia- 
ne, francesi, inglesi ed americane delle 
stazioni ricevitrici Artom. Im molte re- 
gioni queste stazioni furono installate al- 
la distanza di 30 4 40 chilometri fra loro. 
Appena una nave, un sottomarino emet- 
teva un segnale radiotelegrafico, la posi- 
zione ne era subitd scoperta. Tale osser- 
vazione era complefata, nelle regioni ove 
si stimó necessario, ‘dal collegamento del- 
le stazioni fra loro Mediante linee telefo- 
niche. Le osservaziohi fatte dagli opera- 
tori radiotelegrafici | permettevano, per 
mezzo di nna vint operazione geome- 
trica, cioé con la costrüzione di un trian- 
golo, di cui si conosceva la base e due 
angoli adiacenti ad esso, di stabilire, non 
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solamente la direzione da cui proviene il 
segnale, ma anche il punto preciso da cui 
il segnale era stato lanciato. 

L'Autorità militare ha quindi avuto a 
sua disposizione un prezioso mezzo di di- 
fesa e di offesa, che ha dato la possibili- 
tà ai nostri ufficiali di terra e di mare 
di proteggere nuclei di forze armate, e 
segnalare navi nemiche ed avvisare navi 
in procinto di essere attaccate da som- 
mergibili. Questi upparecchi furono uti- 
lizzati per scoprire le posizioni dei Co- 
mandi avversuri e per l'intercettazione 
dei radiotelegrammi nemici. Anche nel 
campo dell'aeronautica ebbero larghissi- 
ma applicazione: con essi si scoprirono 
le posizioni di aeroplani avversari muni- 
ti di apparati radiotelegrafici e furono 
mantenute Je comunicazioni e rilevate 
continuamente le posizioni dei nostri ag- 
roplani e dirigibili durante le ер 
di offesa е di difesa delle nostre Armate, 
coadiuvando così efficacemente al Buon 
risultato delle imprese. 1 

La radiotelegrafia dirigibile, deli qua- 
le si è fatta durante la guerra la più 
grande ed utile applicazione, non è, co- 
me spesso accade, il risultato di un for- 
tunato caso inventivo; essa è sfata il sa- 
piente risultato di lunghi studi e di per- 
sistenti ricerche. Fino dal 1909 il prof. Ar- 
tom incamminatosi sulla vfa di questi 
studi suoi prediletti, 7. il pro- 
blema della dirigibilità delfe onde, che è 
la parte più viva e più intfressante della 
radiotelegrafia, stabili i ррліі fondamen- 
tali del suo sistema e tragcorse molti an- 
ni nel sua laboratorio dlla ricerca pa- 
ziente dei mezzi migliori:per avviarsi ad 


una pratica soluzione del suo sistema, 
incoraggiato dall'autorevole consiglio di 
un illustre marinaro, l'on..Mirabello, che 
nella tornata della Cam@ra dei Deputati 
del 16 giugno 1905, а groposito della ra- 
diotelegrafia dirigibiJ, ebbe a manifesta- 
re questi suoi intehdimenti: 

« Continui ed. importanti esperimenti 
«furono compfiti dai nostri ufficiali per 
«la pratica Applicazione del nuovo siste- 
«ma ideato dallillustre prof. Artom e 
«da lui generosamente donato alla Ma- 
« rina Maliana, mercè il quale l'Italia ri- 
«mane sempre all'avanguardia in que- 
«sta materia. 

'« Senza entrare in particolari maggio- 
€ vi, che per il momento non potrebbero 


- «essere dati, dirò che nei mari che ba- 


« gnano le nostre coste si è quasi al com- 
« pleto come rete radiotelegrafica, ed ho 
«ragione di ritenere che possa essere 
«fra non molto definitivamente risolta la 
« questione della piena indipendenza del- 
«le nostre stazioni radiotelegrafiche, in 
« modo da poter assicurare le reciproche 
«corrispondenze senza possibilità di di- 
« Sturbo da parte di altre stazioni vicine, 
«progresso questo che sarebbe dovuto 
« esclusivamente alle invenzioni del pro- 
« fessor Artom ». 

Le previsioni del compianto Ministro 
si sono pienamente avverate. 

Ancora una volta la scienza italiana ha 
contribuito, pitt che ad offendere, a di- 
fendere la salvezza di navi e di vite uma- 
ne, cid che ver me, per noi italiani e, 
sovratutto per il prof. Artom, non puó 
non essere argomento di soddisfazione e 
di orgoglio. ANGELO BANTI. 
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L’avviamento elettrico nelle automobili 


Due disposizioni accessorie si sono mo- 
strate assolutamente indispensabili pel 
pratico impiego dell'automobile: la mes- 
sa in marcia e l'illuminazione elettrica; 
negli Stati Uniti d'America si può dire 
che non si fabbrichino più vetture che 
non siano munite di questi perfeziona- 
menti.(1) Ed invero appare hen naturale 
di affidare al motore, che non si stanca 
mai, la mansione di rimpiazzare lo sfor- 
zo umano e di far produrre da esso la 
corrente elettrica che farà risplendere 
nella notte fari e lam»ade, ricaricando 
gli accumulatori destinati ad alimenta- 
re detti apparecchi ed a regolarizzare la 
corrente stessa, ed azionerà la dinamo 
motrice, sotto Jo sforzo della quale il 
motore, nel momento della partenza 
della vettura, compierà i primi giri. 

A tutti coloro che hanno avuto а loro 
disposizione uno di questi avviatori е- 
lettrici e che hanno potuto, mediante la 
semplice pressione del piede su di ur 
pedale o girando un commutatore, evi- 
tarsi il fastidio di abbandonare il sedile 
e discendere nel fango, sotto la pioggia, 
per girare la manovella, felici ancora se 


(1) PIERRE MEILUERAIE: La Science et la Vie - Agosto-Settembre 1918. 


il motore si mostra disposto a partire 
al primo colmo, non parlate più di un 
automobile senza avviatore e nemmeno 
di un generatore ad acetilene per lilu- 
minazione dei fari e delle lanterne. È 
infatti altrettanto sgradevole il dover 
collocare del carburo di calcio nel pa- 
niere del generatore е di riempire d'ac- 
qua quest'ultimo, dato anche che se ne 
trovi, quanto il dover girare la mano- 
vella d'avviamento. | 

' Perché assoggettarsi а queste due ope- 
razioni quando si ha a propria disposi- 
zione l'energia del motore al quale si 
possono domandare tanti servizi che es- 
so compie d'altronde con obbedienza e 
servilità? Illuminare, mettere in marcia, 
far risuonare la sirena, gonfiare i pneu- 


matici, sollevare la vettura, azionare il: 


contatore e l'indicatore di velocità, sono 
altrettante funzioni che esso può com- 
piere, docile alla mano che lo governa, 
colla condizione, ben inteso, che questa 
mano lo curi, lo sorvegli e l'alimenti. 
Ammesso dunque che tutte le vetture 
debbano in avvenire, per soddisfare ai 
loro proprietari, essere dotate di questi 
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ingegnosi accessori, non sembra inutile 
il far conoscere gli a»parecchi, processi. 
dispositivi e modi d’impiego tratti in 
utilizzazione a questo proposito. | 
Dinamo motrici, dinamo generatrici, 
accumulatori, sono gli organi indispen- 
sabili di ogni equipaggiamento elettri- 
co; ciò che differisce nelle diverse instal- 
lazioni è la sistemazione di tutti questi 
organi ed in certo modo l'ordine secon- 
do il quale essi sono piazzati nel chàs- 
sis; Ma, costantemente, questi stessi ap- 
parecchi servono congiuntamente per 
la messa in marcia del motore e l'ali- 
mentazione delle lampade, Alcune dispo- 
sizioni prevedono la soppressione del 
magnete e producono direttamente la 
scintilla per l'accensione del motore; al- 
tre costituiscono nel medesimo tempo 
motore e generatore e per conseguenza 
rendono superflua la batteria di accu- 
inulatori; alcune installazioni, infine, so- 
no dotate della serie completa, genera- 
trice, motrice ed accumulatori, pur con- 
servando il magnete, così universalmen- 
te impiegato. Passeremo ora perciò in 
rivista partitamente questi vari sistemi. 
L'elettricità fece, per la prima volta, 

la sua comparsa sulle vetture autofno- 
bili, quando si trattò di rimpiazzare 
l'accensione mediante tubetti di platino 
incandescenti; accumulatori, bobine ed 
interruttori vibranti furono allora im- 
piegati per l'accensione dei motori. Sif- 
fatto equipaggiamento elettrico era però 
complicato, delicato, facilmente sregola- 
bile e per questo cedette ben presto il 
posto al magnete a bassa tensione pro- 
ducente la scintilla di rottura mediante 
il dispositivo di leva a gomito denomi- 
nato tampone d'accensione. Questo ma- 
gnete scomparve a sua volta, sostituito 
da quello ad alta tensione, utilizzante la 
candela, che è oggidì impiegato in mo- 
do esclusivo dai costruttori di tutto il 
mondo. Il tipo attuale di magnete per 
le vetture automobili si può caratteriz. 
zare mediante le definizioni elementari 
seguenti: 

1° L'induttore è costituito da cala- 
mite permanenti in acciaio, per il che 
la potenza degli induttori medesimi si 
conserva la stessa tanto alla messa in 
marcia ed a basso regime di giri che in 
viera marcia ed a grande velocità. 

2° L'indotto costituisce nello stesso 
tempo il trasformatore, cioè comprende 
insieme il primario ed il secondario 
montati su di un nucleo di ferro dolce, 
la rottura del primario essendo provo- 
cata da un interruttore comandato mec- 
canica mente e generalmente collocato 
sull'armatura medesima. Il condensato- 
re, che è montato in derivazione sui due 
punti di rottura, fà anch’esso parte del- 
l'armatura medesima, di guisa che l'in- 
sieme elettrico indotto-trasformatore dà 
luogo ad un blocco unico senza alcuna 
connessione esterna, cioè senza contatto 
strisciante o mobile. 

3° Il distributore, comportante un nu- 
mero di piastre di contatto variabile a 
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seconda del numero dei cilindri che co- 
stituiscono il motore, è montato esso 
stesso sul magnete che, formando un so- 
lo organo, assicura cosi tutta l accen- 
sione. 

Questi pochi cenni bastano ampiamen. 
te a definire il magnete ad alta tensione 
ed a segnalare poi la differenza fra gli 
apparecchi costruiti fin'ora (derivati dai 
tipi tedeschi) e quelli che potranno es- 
sere suggeriti in avvenire. 

Il motore essendo cosi equivaggiato 


* 


elettricamente, si é pensato al problema 


dell'illuminazione della strada rimpiaz- | 


zando l'acetilene colla lampadina elet- 
trica; a questo scopo venne installata 
sulle vetture una batteria d’accumulato- 
ri onde alimentare le lampade ed i vari 
fari per un conveniente numero di ore. 
Ma allora occorreva, e ciò troppo fre- 
quentemente, far procedere alla ricarica 
della batteria. Perchè non richiedere al 
motore Lesecuzione di questo compito? 
Si addivenne cosi all'idea di far aziona- 
re da esso una dinamo generatrice in- 
caricata di mantenere automaticamente 
la batteria in piena carica. L’obbligo: di 
avere sulla vettura una batteria di ac- 
cumulatori onde assicurare la illumina- 
zione allorchè il motore è fermo, invece 
di essere di pregiudizio, rappresenta un 
vantaggio »vrezioso poichè permette di 
applicare ta messa in marcia elettrica. 
La batteria alimenta allora un motore 
elettrico che lancia immediatamente il 


motore a benzina. Ma per l’illuminazio- 


ne elettrica sarà impossibile impiegare 
una dinamo ordinaria, poiché, per esse- 
re il voltaggio dipendente dalla velocità 
del motore ad essenza e girando questo 
con andature assai variabili, le lampa- 
de risulterebbero appena rosse a bass) 
regime mentre brucerebbero invece quan- 
do il motore è animato da grande ve- 
locità. Occorrerà perciò provvedere an- 
zitutto a rendere la corrente indipen- 
dente dalla velocità e poichè la prima 
si definisce mediante le due costanti in- 
tensità e voltaggio, si avranno due clas- 
si differenti di disvositivi: dinamo ad 
intensità costante e dinamo'a voltaggio 
costante. Esaminiamo rapidamente 1е 
proprietà della prima categoria. - 
Queste macchine, grazie all’ impiego 
di avvolgimenti anti-compound ed all'u- 
so di una terza spazzola, scalettata, per 
üssicurare l'eccitazione possono esitare 
una corrente la cui intensità, senza es- 
sere rigorosamente costante, non rag- 
giunge peraltro, sotto la più elevata ve- 
locità del motore, un valore pericoloso, 
il che sopratutto è apprezzabile. Possia- 
mo però osservare al riguardo che è sem- 
оге indispensabile disporre di una bat- 
teria di accumulatori, la quale compirà 
in certo. qual modo la funzione di serba- 
toio onde ricevere quell'eccesso di cor- 
rente che le lampade non consumeran- 
no. Senza illuminazione, la batteria de- 
ve assorbire tutta la corrente della di- 
пато, e а mano a mano che le lampa- 
de si accendono, la intensità di carica 
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rliminuisce. Se dunque, nel cqrso della 
marcia viene ad interrompersi la con- 
nessione fra dinamo e batteria, le lam- 
pade, attraversate «da una corrente ec- 
cessiva brucieranno, il che rappresenta 
un grave pericolo per il funzionamen- 
to: di piü la batteria risulta sottoposta 
ad un regime di sovraccarico nefasto 
per la sua esistenza. Infatti, qualunque 
Sia lo stato di carica di essa, dovrà as- 
sorbire la differenza fra la corrente 'ero- 
gata dalla dinamo e quella assorbita 
dalle lampade, in ragione di che, se si 
marcia in continuaziope con una illu- 
minazione intensiva, la batteria non si 
caricherà abbastanza, mentre al contra- 
rio se si marcia sovente senza illumina- 
zione essa verrà sovraccaricata. Ambe- 
due le eventualità risultano nocive alla 
buona conservazione degli accumulatori. 

Il sistema a voltaggio costante evita 
tutti questi gravi inconvenienti; l'inten- 
sità della corrente dipende infatti dal 
numero delle lampade accese e dallo 
stato di carica della batteria. Se vi sono 
poche lam»ade in funzione ed una bat- 
teria carica, la dinamo esiterà poca cor- 
rente, mentre al contrario se tutte le 
lampade vengono accese e la batteria è 
scarica, la corrente medesima sarà più 
intensa. Si può dunque assicurare l'il- 
luminazione senza batteria, giacchè il 
voltaggio non supererà mai il valore che 
gli è stato assegnato e la batteria non 
correrà alcun rischio di eventuale so- 
vraccarico. A carica ultimata, il voltag- 
gio della batteria eguagliandosi con 
quello della dinamo, quest'ultima non 
riceverà più corrente; facendo variare 
poi questa corrente, si farà variare il 


Fig. 1. 


voltaggio. Un metodo estremamente sem- 
plice per realizzare questa variazione, 
è quello di introdurre una resistenza nel 
circuito induttore; poichè la velocità au- 
menta il voltaggio, a grande andatura 
si inserirà in circuito una resistenza e- 
levatd e nella marcia rallentata una di 
piccolo valore. 

La «Société pour l'équipement élec- 
trique des véhicules» (S. E. V. ha im- 
maginato a questa intenzione un rego- 
latore speciale; una forte resistenza, su- 
scettibile di riportare a zero il voltag- 
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gio della macchina, è inserita nel cir- 
cuito degli induttori e le due estremità 
(shunt) sono connesse a due contatti. 
Quando i contatti vengono aperti, la re- 


sistenza è messa іп circuito mentre 


quando essi sono chiusi la resistenza 6 
esclusa; uno dei contatti è fisso e l’altro 
è assicurato ad una paletta, assoggetta- 
ta all attrazione di un elettrómagnete, 
il cui avvolgimento è alimentato dal vol- 
taggio della macchina. 

La fig. 1 mostra una vista posteriore 
del regolatore-disgiuntore S. E. V.; die- 
tro le rondelle numerate con 1 e 2 e 
mantenute in posto da una lamina di 
acciaio, si trovano i vibratori del rego- 
latore е del disgiuntore i quali automa- 
ticamente interrompono © ristabiliscono 
la corrente. Lo schema delle connessio- 
ni è mostrato dalla fig. 2, nella quale si 
sono contrassegnati con A gli accumnila- 
tori, con B la bobina a filo grosso, con 
b quella a filo fino, con F la dinamo, il 
cui induttore è indicato con I, con S la 


Fig. 2.. 


resistenza, R il regolatore. D il disgiun- 
tore, g la linea, L le lampade; il ritor- 
no della corrente ha luogo attraverso al- 
la massa. | 

Con la scorta della figura, vediamn 
quello che accade quando la dinamo vie- 
пе messa in marcia, i due contatti es- 


sendo inizialmente chiusi. La corrente : 


trovando via libera attraverso all'indut- 
tore, il voltaggio cresce е l'avvolgimen- 


to del regolatore, percorso da corrente, 


attrae la paletta; per un voltaggio be- 
ne definito l'attrazione sull’ armatura 
predomina sulla tensione della molla an- 
tagonista ed i contatti si aprono, inse- 
rendo per tal fatto in circuito la resi- 


stenza. I! voltaggio subirà allora un ab- 


Һаѕѕатепіо e, diminuendo l'attrazione 
magnetica, l'armatura, sotto . 1 azione 
della molla antagonista, provocherà Гар- 
poggio dei due contatti e metterà in cor- 
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to circuito la resistenza. ІІ voltaggio 
tenderà a salire, i contatti si apriranno 
e successivamente la tensione diminui- 
rà ed i contatti si chiuderanno. 

Il voltaggio .oscillerà così fra due va- 
lori che differiscono dali al 2% del 


valore medio di esso e ciò con una fre- 
quenza assai rapida, poichè il regolato- 
re é stato studiato in modo da poter vi- 
brare rapidamente. Inoltre l'inerzia c- 
lettrica si oppone ad ogni variazione 
brusca 'di.voltaggio e, in queste condi- 
zioni, © impossibile distinguere la me- 
noma variazione di luce e l'illuminagio- 
ne si manifesta. altrettanto stabile colla 
dinamo girante sotto velocità angolare 
variabile, che colla batteria а’ accumu- 
iatori. 

Se il voltaggio fosse rigorosamente in- 
dipendente dalla carica, potrebbe acca- 
dere, supponendo una batteria comple- 
tamente scarica in seguito a guasto, che 


la corrente erogata fosse troppo forte, 
il che rovinerebbe le piastre. Per evita- 
re ciò si dispone a lato del bobinaggio 
a filo fino un altro avvolgimento a filo 
grosso che è attraversato dalla corrente 
della dinamo; questo aggiunge il pro- 
vrio effetto al primo e poiché l'attrazio- 


.ne magnetica che deve equilibrare una 


molla invariabile non muta, ne segue 
che la presenza della corrente nel filo 
grosso diminuirà quella. nel filo fino e 
per conseguenza il voltaggio della mac- 
china che è ad essa proporzionale. Se 
la batteria dunque lasciasse passare una 
corrente eccessiva, il voltaggio diminui- 
rebbe, nell'intento di ridurre l'intensità 


‘ad un valore strettamente conveniente. 
Resta ora da esaminare la funzione del 
congiuntore-disgiuntore. In caso di ar- 
resto del motore, la dinamo non deve 
essere inclusa nel circuito della batte. 
ria, perchè questa esiterebbe allora una 
corrente intensa e la generatrice dovrà 
essere accoppiata solo quando la tensio- 
ne che gli è propria permetta di equili- 
brare la batteria ed esclusa invece quan- 
do la batteria tenderà ad alimentare la 
generatrice medesima, invece di ricever- 
ne corrente. | 

L'apparecchio D (fig. 2) si compone di 
una elettrocalamita, simile a quella del 
regolatore R; un'ancora è attratta al. 
lorchè l'azione magnetica è sufficiente, 
cioè quando il voltaggio della dinamo è 
adeguato, e chiude allora il circuito, per 
cui la corrente può »assare dalla dina- 
mo alla batteria. Quando la velocità del 
motore scende al disotto di un certo li- 
mite, la tensione della macchina tende 
prima ad uguagliarsi con quella della 
batteria per poi divenire ad essa infe- 
riore e la corrente di carica, mutando 
disegno, si trasforma in una corrente di 
scarica. In queste condizioni U avvolgi- 
mento a filo grosso del congiuntore op- 
pone la propria azione a quella del filo 
sottile, l attrazione magnetica diminui- 
sce e l'ancora apre i contatti, escluden- 
do la dinamo dal circuito. Per tal modo 
la batteria di accumulatori non può mai 
scaricarsi nella dinamo che viene. com- 


‘pletamente eliminata dal circuito appe- 


e 


na diviene incapace di erogare corrente. 

Il problema dell’ avviamento è più 
semplice da risolversi che quello dell'il- 
luminazione e basta all'uopo costruire 
un motore dotato di una coppia energi- 
са; non occorre provvedere a speciale 
regolazione poichè l'apparecchio è ali- 


 mentato dalla batteria ed il riscalda- 


mento stesso é poco importante e non 
temibile data la piccola durata di fun- 
zionamento. Allo scopo di semplificare 
le installazioni, si sono raggruppati am- 
bedue gli apparecchi, motore e genera- 
trice, in un solo, denominato « Dyna- 
start » (fig. 3 e 4). L'insieme si fissa. ra- 
pidamente al chassis mediante cinghie 


metalliche е l'azionamento dell'albero a 
. gomito del motore avviene mediante unu 
catena che ingrana sul pignone esterno. 
Sulla parte sporgente dell'albero dell'in- 
dotto si fissa un'asta che permette di 
far oscillare quest’albero e di ottenere 


sia l'avviamento, sia la ricarica 
accumulatori (vedi fig. 5). 

In America le case che fabbricano de 
gli apparecchi di messa in marcia e di 
illuminazione sono assai numerose; fra 
le più importanti sono da annoverare le 


ditte: Westinghouse, Delco, Gray e Da- 


degli 


vis. Prendendo come tipo gli apparec- - 


chi costruiti da queste ultime (designati 
commercialmente colla dicitura Grada, 
composta colle prime sillabe dei due no- 
mi), vediamo che essi si ripartiscono in 
quattro gruppi: dinamo per l'esclusiva 
illuminazione; dinamo di 
assicurante l'accensione del motore e 
permettente per conseguenza di soppri- 
mere il magnete; motore di messa in 
marcia; apparecchio misto, di maggior 
complicazione, funzionante insieme da 
dinamo e da motore d’avviamento. 

La dinamo Ф illuminazione, come: la 
quasi totalità delle costruzioni america- 
ne del genere, è costruita per una ten- 
sione di 6 volt; la costanza della corren- 
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mente in una terza spazzola strisciante 
sul collettore dell'indotto e che ha pari- 
menti per scopo di mantenere pressoché 
costante l'erogazione della dinamo. 

Infatti la dinamo comincia a fornire 
corrente ‘alla velocità di 500 giri, velo- 
cità che corrisponde, con una moltipli- 
cazione di 1,5, alla velocità di 330 giri 
del motore a benzina. Essa raggiunge 
il regime di 12 ampère ad 800 giri, cioè 
a 550 giri del motore circa e conserva 
costante. questa erogazione prossima- 
mente ‘fino a 3000 giri, corrispondente- 
mente a: 2000 giri del motore. La corren- 
te prodotta è inviata alla batteria di ac- 
cumulatori. - 

La dinamo d'’ illuminazione fornente 
l'accensione al motore, è detlo stesso ii- 
po delle precedenti, comportando: però 
l'aggiunta di un disvositivo di accensio- 
ne a camma, il quale produce al mo- 
mento voluto delle interruzioni su di 
una derivazione di corrente prelevata 


dagli accumulatori ed inviata entro un 


trasformatore elettrico ad alta tensione. 
La scintilla prodotta da quest'ultimo ё 
rinviata ad un distributore, analogo a 
quello dei magneti, ehe distribuisce que- 
sta scintilla al momento voluto ai vari 
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cilindri del motore a benzina. Una for- 
ma di esecuzione di questo tipo di appa- 
recchio è mostrata nella fig. 6, a sini- 
stra osservandosi il distributore di cor- 
rente coi quattro serrafili di contatto 
(per un motore a quattro cilindri) e nel- 
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Fig. 7. 
te alle diverse velocità di rotazione era la paite superiore il regolatore per as- 
assicurata inizialmente mediante un re-  sicurare la costanza della corrente. 


golatore vibrante, che peró е stato ab- 
bandonáto data la molteplicità dei pez- 
zi che lo costituivano e la conseguente 
delicatezza. Lo si è rimviazzato median- 
te un regolatore consistente semplice- 


Nel motore d'avviamento del tipo Gra- 
da, l'avvolgimento degli induttori e del- 
l'indotto è fatto con un canapo di gran- 
dissima sezione, atto a permettere il 
passaggio della corrente assai intensa 
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necessaria per la messa in marcia. Que- 
sti motori possono infatti sovportare 
persino 300 ampére, il che rappresenta, 


Fig. 9. 


malgrado la caduta di voltaggio della 
batteria nel momento dello smarramen- 
to, una potenza elettrica corrispondente 
ad un cavallo circa. Gli apparecchi del 
genere offrono in verità una resa ecce- 
zionale, per una durata peró brevissima 
(non superiore al alcuni secondi) e so- 
no specialmente stabiliti per questo la- 
voro in sovraccarico. Questi motori so- 
no accoppiati al motore a benzina della 
vettura automobile mediante un dispo- 
sitivo conosciuto sotto il nome « Ben- 
dix », costituito essenzialmente da un 
albero filettato prolungante l'albero del 
motore e sul quale é avvitato un pigno- 
ne che imbocca, quando il motore viene 
avviato, con una dentatura praticata 
sulla periferia del volante del motore 
medesimo. = | 

Una volta ottenuta la messa in mar- 
cia e cessando (Гіпуізге corrente al mo- 
tore elettrico d'avviamento, la rotazione 
del motore a benzina provoca.automati- 
camente il ritorno del pignone « Ben- 


dix » nella posizione che aveva primiti- 


vamente sull'albero del motore di avvia- 
mento. La fig. 7 raporesenta un avvia- 
tore elettrico Grada, smontato in tre 
parti, di cui quella à destra costituisce 
il motore corazzato con una scatola рго- 
teggenie il commutatore e le spazzole, 
quella a sinistra un piccolo carter che 
si fissa al precedente e nel quale sono 
alloggiati l'albero dell'indotto ed il pig- 
none « Bendix» e quella inferiore i di- 
versi organi ruotanti. La fig. 8 mostra 
il modo di a»plicazione di un avviatore 
del tipo anzidetto, l'azionamento produ- 
cendosi premendo sull’ interruttore a 
piede (fig. 9) le cui lamelle metalliche 
inferiori entrano in contatto temporaneo 
colle piastre riunite ai terminali. Si no- 
ti nella fig. 8 la presenzai di una molla 
ad elica ammortizzatrice intercalata fra 
l'albero del motore d'avviamento ed il 
pignone « Bendix ». 
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Resta infine да esaminare Гаррагес- 
chio dinamo-motore, nel progetto del 
quale sembrerebbe a prima vista si do- 
vessero incontrgre difficoltà, sopratutto 
dal punto di vista della suscettibilità ai 
guasti. Infatti, conforme a quanto si è 
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terne, con 7 l'innesto per la lampada 
di servizio, con 8 il distributore di cor- 
rente, con 9 il bottone della tromba, con 
10 l'am»erometro, con 11 il filo dell'ac- 
censione del motore, con 12 l'interrutto- 
re а pedale per la messa in marcia, con 
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Fig. 10. 


espresso in vrecedenza, il motore d'av- 
viamento funziona in sovraccarico ed 
una idea su ciò si può desumere dalla 
circostanza che un motore che pesa ap- 
pena una dozzina di chilogrammi è chia- 
mato a rendere, benchè per pochi secon- 
di, la stessa coppia di un motore indu- 
striale pesante otto o nove volte tanto; 
la dinamo invece può girare indefinita- 
mente e non fornisce che un lavoro nor- 
male. La pratica ha però dimostrato che 
l'associazione, entro una medesima car- 
cassa, di due apparecchi aventi presta- 
zioni così diverse, poteva: essere realiz- 
zata mediante combinazioni semplici. I 
chassis dei veicoli che si costruiscono 
attualmente sono staniliti in conseguen- 
za delle nuove applicazioni; i supporti 
della dinamo generatrice sono venuti di 
fusione al carter del motore ed il dispo- 
sitivo di azionamento è nello stesso tem- 
po accoppiato agli ingranaggi di distri- 
buzione. Sul volante è poi fresata o ve- 
nuta di fusione la dentatura destinata 
ай ingranare col pignone « Bendix », 
montato a passo di vite sull’albero del 
inotore elettrico per la messa in mar- 
cia. 

La Пр. 10 fornisce uno schema dell'e- 
quipaggiamento elettrico su di una au- 
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15 la batteria di accumulatori i cui poli 
negativo e positivo sono contrassegnati 
con 13 e 14; 16 à la lanterna posteriore, 
ed A, С, D, T, P, L, B, W sono condut- 
tori elettrici. 


Tuttavia sui modelli meno recenti l'e- 
quipaggiamento elettrico puó applicar- 
sj facilmente aiutandosi con qualche di. 
spositivo speciale. Nella fig. 11 si puo 
osservare l'avviatore installato di fian- 


Fig. 11. 


tomobile; ivi con 1 sono indicati i fari, 
con 2 la tromba, con 3 il motare elettrico 
di avviamento, con 4 il regolatore della 
dinamo, con 5 la dinamo, con 6 le lan- 


co al volante ed agente su di esso me- 
diante ingranaggio, mentre la dinamo 
generatrice che conserva la carica de- 
gli accumulatori é azionata, a mezzo di 


una trasmissione snodata, dall'albero di 
trasmissione. Nella maggior parte dei 
casi però, siccome I’ attacco diretto de! 
volante è reso difficile per il fatto che 
il chassis è ivi assai ingombrato, la tra- 
smissione del motore elettrico si fà agi- 
re in un »unto dell'albero di trasmissiu- 
ne compreso fra l'innesto a frizione e 
l'uscita dal carter del cambio, il più so- 
vente in quest'ultimo punto. L'avviatore 
puó essere anche sistemato nella parte 
anteriore del chassis, fissandolo sul lon- 
garone, di.fianco alla manovella che ha 
per compito di rimpiazzare (fig. 12). 
Per facilitare il piazzamento a bordo 
di questi apparecchi supplementari su 
veicoli già esistenti, la Compagnia We- 
stinghouse ha immaginato una dinamo 


mista, generatrice e motrice che può a- 


dattarsi. mediante alcuni bulloni e rac- 
cordi, al motore stesso della vettura e 
che comantia, coll'intermezzo di una ca- 
tena, l'estremità dell'albero a gomito 
nel punto dove si ingrana la manovella 
di messa in marcia e sulla quale è chia- 
vettata una ruota dentata, offrente una 
conveniente moltivlicazione, trascinata 
dalla catena del motore elettrico. Pre- 


mendo su di un commutatore si invia 
in questa dinamo, funzionante in que- 
sto momento da motrice, la corrente del- 
la batteria di accumulatori ed il motore 
a benzina viene lanciato. A partire da 
questo istante il motore della vettura 
trascina la dinamo e questa a sua volta, 
divenendo generatrice, ricarica subito 
gli accumulatori e fornisce la corrente 
per l'illuminazione dei fari. 

Alcuni costruttori francesi hanno stu- 
diato un tipo di-dinamo, parimenti mi- 
sta, la quale verrebbe collocata diretta- 
mente entro il volante del motore; gra- 
zie a questa ingegnosa combinazione 
viene risparmiato l'ingombro del chas- 
sis ed evitata la presenza di qualunque 
ingranaggio, forzatamente suscettibile dli 
usura. 


Riassumendo, la presenza su di una 
vettura automobile di equipaggiamenti 
elettrici più completi per Г illuminazio- 
ne e l'avviamento, mette a disposizione 
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Si producano delle fughe di 


del costruttore una sorgente di corrente 
elettrica che prima non aveva; il fatto 
che si dispone attualmente di una bat- 
teria di accumulatori che si ricarica au- 
tomaticamente mediante la dinamo d'il- 
luminazione, induce a pensare che ci si 
possa disvensare dalla generatrice indi- 
pendente che costituisce la magneto com- 
pleta, bastando infatti trasformare in 
corrente secondaria quella primaria di- 
sponibile ai terminali della batteria per 
poter garantire l' accensione mediante 
un’ distributore appropriato. In queste 
condizioni l'apparecchio di accensione 
che si aggiungerà a quelli di illumina- 
zione ed avviamento dovrà compren- 
dere: 

1° un interruttore primario atop- 
pagnato da regolatore e distributore ad 
alta tensione, l'insieme dovendo essere 
condotto dal motore come qualunque al 
tro magnete; 

2° un trasformatore (primario, se- 
condario e condensatore) che può esse- 
re montato in modo affatto indipenden- 
te dall'interrutore, per esempio sul cru- 
scotto od in que lungue altra località ap- 
propriata. 

Si dovrà notare tuttavia che le con- 
nessioni saranno in questo caso di mag- 
gior complessità che nel caso di un ma- 
gnete semplice, attesochè, oltre ai fili 
della candela e quello dell' interruttore 
che conservano la stessa indispensabili- 
tà di prima, occorrerà realizzare delle 
connessioni primarie fra la batteria di 


‘accumulatori, l'interruttore ed il tra- 
sformatore. | | 
Questi differenti dispositivi posson»: 


L'accensióne mediante quest ultimo a- 
уға sempre il vantaggio di essere, ĉo- 
stantemehte pronta à funzionare poichè 
ogni magnete costituisce una generatri- 
ce completa munita di induttore perma- 
nente; la batteria d'accumulatori al con- 


trario può trovarsi più o meno comple- ` 


tamente carica ed in particolare si pos- 
sono incontrare delle diffícoltà relativa- 
mente imbarazzanti se la vetturà ё ri 
masta abbandonata durante un certo 
tempo, 
della batteria. 

Si possono sperimentare le medesime 
difficoltà se la ricarica si effettua male 
in causa di 
dei canapi, dipendentemente dal quale 
corrente. 
Può verificarsi anche che la batteria ri- 
sulti scarfea in conseguenza di un abu- 


50 nell’impiego dell'avviatore o se, du- 


rante le fermate, le lanterne ed i fari 
Sono rimasti accesi per lungo tem»o. 
Una dinamo è in grado, allorchè il mo- 
tore è lanciato, dj alimentare il trasfor- 
Matore, ma però non può assicurare la 
partenza se la batteria è scarica: questa 


inferiorità è Ў grapdissima 
* Р f t ! 


“ 


, 


“ы ЯР ». eo ۴ ی“‎ 


ү" sovraccarico dat Telefoni, 


essere applicati 22. 
a conda del guste del clien 


~ ho 4i #Novo ordine, sembre aver tonser” 
vato un debole per il vecchio’ magnete... 


senza curare la manutenzione 


un funzionamento insuffi- 
“lente della dinamo o del cattivo stato 


- 
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e si può domandare se essa risulti com- 
pensata dai vantaggi risultanti dalla 
semplice soppressione delle calamite, da- 
to che gli altri organi del magnete con- 
tinuano ad essere utilizzati sotto nuove 
forme. Tutto si riduce ad una questione 
di apprezzamento che obbliga il costrut- 
tore a prevedere l'utilizzazione o del ma- 


. gnete o del dispositivo di accensione me- 


diante batteria di accumulatori, studian- 
do poi gli apparecchi in modo che siano 
intercambiabili, in modo da lasciare al 
proprietario della vettura una maggior 
facilità di scelta fra i due tipi. 

E. G. 
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ІШІ man in not Night place 


siamo permessi di cambiare titolo 
al y kd articolo dell'egregio ingegnere 
‘Marchesi, che qui sotto pubblichiamo, 
perchè sebbene si ricolleghi al preceden- 
te articolo — sull'qzienda statale dei te- 
lefoni — pubblicata nel febbraio, il tito- 
lo da noi scelto meglio si adatta all'epi- 
sodio narrato che ¢ di così spiccata ori- 


ginalità, da invogliare a farlo seguire, 
come facciamo, da qualche breve com- 
mento, 

Ecco intanto quello che scrive Гіпуе- 
gner Marchesi. 


| Avvenne un bel giorno, nell'estate del 
11916, che il comra. Duran, Direttore gene- 


f rale dei Telegrafi, dopo replicate insisten- 


ze, ottenne che 'l ponderoso e spigoloso 
da lui soppor- 
tato per oltre tr? anni, gli fosse tolto di 
| n'Agenzia di tras- 
Үз КаК S ‚©; fosse 
won bet garbo posato sulle giovani е so- 
ide spalle del s.:0 collega prof. Di Pirro, 
Direttore dell Istituto Superiore. 
Ora, 
. Pirro е so quale coscienzioso e dritto con- 
cetto egli abbia cella nubblica funzione; 
epperció sono in grado ii riprodurre qua- 
,Si testualmente il discorso che egli, nella 
grave congiuntura, in parte rivolse al 


Ministro e in parte rimuginò entro se. 


stesso. 

« Eccellenza, cali disse, io sono, come 
è mio «dovere, ai Suoi ordini e nulla 
quindi ho da opporre al desiderio Suo 
ch'io vada а reg«ere la Direzione Gene- 
rale dei Telefoni, quantunque io non veda 
bene per qual ragione, se reggenza ha 
da essere, al con:m. Duran debba essere 
sostituito io. Ncr penso che l'E. V. ri- 
tenga, me ne dorrebbe troppo, che io 
possa far megli» di lui; ma temo possa 
all'E. V. sembrare che di lui io sia assai 
meno occupato. Della qual casa mi dor- 
rebbe altrettanto, se non più. | 

Мі permetto di rammentare all'E. V. 
che io sono Direttore dell'Istituto Supe- 
riore postale, 
sarebbe errore grossolano, imperdona- 
bile, stimare tale ufficio come una sine- 


4 corhe una semplice distinzione ono- 


ifica. 


io .conosco da ventotto anni Di 


telegrafico e telefonico; e 


71 


Io non intendo esagerare agli occhi 
dell'E. V. l'imporianga e il numero delle 
pratiche riguardanti l'Ufficio collaudi, la 
Biblioteca, il Museo, lOfficina Centrale 
ed altre minori incombenze che pure non 
mancano di fornirmj una considerevole 
mole di affari, ma debbo e voglio richia 
mare l'attenzione dell E. V. su quel com 
plesso di argomenti la cui trattazione 
rappresenta, per così dire, la funzione 
superiore, che è poi la più importante. 
dell'Istituto affilato alla mia direzione. 

L'Istituto Superiore, Eccellenza, in un 
Paese, come ЇЇ nostro, dove gli studi pro- 
fessionali di competenza specifica non 
hanno mai trovato terreno fecondo nelle 
pubbliche scuole nè in quelle private, in 
un Paese dove non esistono grandi Com- 
pagnie telegrafiche-telefoniche esercenti 
le quali abbiano ragione di organizzare 
corpi tecnici e di fondare laboratori spe- 
rimentali, dove non v'é discussione ес. 
nica o scientifica sufficiente neanche pet 
alimentare un gicrnale serio di Telefonia 
e Telegrafia, l'Istituto Superiore, dicevo, 
costituisce l'unica sede per tali studi, l'u- 
nica organizzazione di laboratorî, l'uni- 


co ambiente di esame e discussione, suf- 


ficientemente preparato a suscitare e 
mantenere relazioni con i tecnici e scien- 
ziati d'oltralpe. 

Ebbene io, nonostante la volonterosa 
collaborazione del mio valente personale 
laureato e non laureato, 
mezzi di cui è cotato l'Istituto Superiore, 
stento già, nelle attuali condizioni, ad 
espletare e ad elevare, com’io vorrei, que- 
sta funzione dell'Istituto Superiore. 

Cosi, ad esempio, io avrei yoluto isti- 


‘tuire, sotto la sorveglianza dell'Istituto, 


scole di operai, almeno nei cubri prin- 
cipali, con regolamenti e programmi 
uniformi; e avrei-desiderato vedere da 
tempo, organizzata in una forma ronti- 
nuativa e stabile la s cola: süperiore che 
visse sinora di.ohofetu/ma int ittente 
vita. ; P 
Avrei voluto. raccogliere una buona 
volta tutti gli elementi relativi 4i mate- 
riali in uso nell'Amministrazionp, tutte 


le istruzioni riguardanti la messa in o- 
pera e la buona tenuta degli impianti, 
modificando, rettificando, migliqrando, 
allo scopo di formare quella Guida Tec- 
nica, la cui mancanza rappresenta unn 
inonorevole caratteristica dell Ammini- 


strazione Italiana. Avrei voluto suscita- 
re e coordinare gli studi e горе dei 
nostri funzionari più volonterosi (е sono 
molti) con una pubblicazione sul genere 
degli « Annales» francesi, che song in- 
sieme una palestra del lavoro inglivi- 
duale e nna storia dello sviluppo ыр: 
fico e tecnico dell'Amministrazione. |. 
Da noi, Eccellenza, si studia angora 
quando altrove già si applica: occorre- 
rebbe, quindi, rendersi conto più diretto 
e sollecito del lavoro che si comnie all'E- 
stero, e di cui ci ciunge l'eco sui giornali: 
magnifico, enorme lavoro, Eccellenza. nel 
quale noi siamo purtroppo preceduti 
sempre di narecchi anni dalle altre Am- 


nonostante ЖЖ). 


ministrazioni. Dovrei dunque poternti re- 


care facilmente e liberamente all'Estero \ sia piuttosto breve. 


la E. V. non me lo rifiu- 
e trattenermici quanto occorre, 


(е so già che 
terebbe, 


e mandare in giro, ad imparare sul po- .& 
sto, quelli fra i miei collaboratori (sono 


forse pochi, ma ci sono) che hanno la 
‘preparazione necessaria all'uopo; e do- 
vrei vagliare, ‘coordinare e riassumere i 
risultati di queste missioni istruttive, di 
queste investigazioni; e animare i nostri 


gabinetti sperimentali di tutto il fervido- 


lavoro inteso a controllare ed illustrare 
i risultati ottenuti e a ricercarne di 
nuovi, 

Tutto ciò al fine di scendere frequen- 
temente in mezzo alle turbe postelegra- 
foniche a volgarizzare la scienza nel mi- 
rabile, inesauribile contributo ch'essa ge- 
nerosamente prodiga alla soluzione dei 
problemi pratici, al fine di indirizzare ed 
ammonire autorevolmente le energie in- 
dustriali paesane, rigogliose, embrionali 
o latenti; al fine conclusivo di farmi, vol- 
ta a volta, dinanzi alle tre Amministra- 
zioni nostre, con tutto il corredo dell'e- 
sperienza altrui e dell'esperienza. mia 
propria, con tutte le inquadrate forze del 
mio personale addestrato, per proporre 
ed imporre tempestivamente l'applica- 
zione di tutti quei mezzi che la scienza 
e la industria, in geniale collaborazione, 
suggeriscono ed offrono all'esercizio com- 
merciale dei nosiri servizi pubblici. 

Pensi, per riassumere, l'E. V. a] gra- 
vame di lavoro e df responsabilità conte- 
uuto in queste poche e dense frasi che 
definiscono, per regolamento, uno dei 
maggiori incarichi dell'Istituto Supe- 
riore: | | 
+ «Nel laboratorio di esperimenti р di 


ricerche. si compiono stndi teorici speri-- 


mentali sopra: le questioni che interes- 
sano i servizi tecnici del Ministero; e si 
propongono al Ministro. miglioramenti 
sull'ordinamento tecnico dei servizi per 
quanto riguarda,il tipo ed il funziona- 
mento delle linee e degli apparati in 
uson». 

Ora, se ho sanwo dare all'E. V. un con- 
cetto chiaro, per quanto sommario, di 
ciò che è già sin d'ora e di ciò che do- 
vrebbe divenire l'Istituto, di ciò che gia 
ho potuto fare e di ciò che avrei in animo 
di raggiungere. se ho potuto mettere in 
giusto rilievo l'importanza dell'Istituto e 
la quantità e qualità dell'opera ch'esso 
da me richiede, ТЕ. V. comprenderà su- 
bito che, conservarmi la Direzione dell'T- 
stituto e affidarnii contemporaneamente 
un'Amministrazione le cui condizioni so 
purtroppo esser tali da assorbire ogni mia 
attività, ogni mia energia, giorno e not- 
te, è impresa che farebbe aggrottare le 
sopraccigHa ad Atlante stesso. 

Ció detto all'E. V., affinché non si for- 
ini e non si diffonda un'erronea fama in- 
torno all Istituto’ Superiore, eccomi tutta- 
via disposto e pronto ad assumere la Di- 
rezione Generale dei Telefoni, nella fidu- 
cia che l'esperivicnto che ГЕ. V. si com- 


"triennio e più di reggenza del comm. 
"yan dovesse far seguito una nuova reg- 


. mata fra le pi" difficili ed esigenti, 
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place affidare al mio sacrificio personale 
Imperocche, se al 
Du- 


genza la quale si prolungasse, quod Deus- 


| avertat, per altei tre anni, precipiterem- 


mo logicamente, inevitabilmente in una 
delle due seguenti conclusioni, le sole pos- 
sibili : 

1° Che la Direzione Generale Telefoni 
puo ben essere amministrata e diretta 
stabilmente (un periodo di sei anni non 
definisce più un fenomeno accidentale!) 
anche da chi abbia già la ponderosa in- 
combenza di dirigere un servizio impor- 
tante come quello dell'Istituto Superiore, 
o della Direzione Generale dei Telegrafi. 
Conclusione che sorprenderebbe un po’ 
tutti, me compreso, ma che, ad ogni mo- 
do, tenderebbe a dimostrare una volta di 
più lo spreco di stipendi nelle pubbliche 
amministrazioni e additerebbe all'E. V. 
una facile economia da introdurre nel bi- 
lancio, con la soppressione di un posto 
di Direttore Generale, 

2° Che un uomo solo non рио bastare 
a dirigere contemporaneamente un'azien- 
da come quella dei Telefoni e uno degli 
altri importanti servizi, senza che qualche 
cosa ne soffra, Conclusione che potrebbe 
spiacere all'E. V., ma di cui ГЕ, V. non 
potrebbe incolpare che sé stessa ». 

Che cosa rispondesse il Ministro a un 


simile discorso, ncn so; nè, sapendolo, mi. 


permetterei di dirlo. 

To, Ministro, cos: avrei risposto: 

« Grazie, Professore.. Ma ho bisogno 
proprio di lei ai Telefofii e, per quanto 
le possa rincrescere, debbo insistere per- 
chè Ella ne assuma la Dirxzione. Si dice 


assat male di uell'Amministrazione e, 


‘forse, non quanto hasta. Cid deve finire; 
finirà, e sarà suo, speciale merito. Non 
Reggente, dunque; ma Direttore Gene- 
rale io la nomino»: resterà, cosi, a carico 


soltanto dei miri predecessori 18 incon- 


gruenza per cui un’azienda, notoriamen- 
‘te riconosciuta e universalmente procla- 
sia 
rimasta per anni ed anni affidata, come 
impresa da pors, alla reggenza di fun- 
zionari già gravati di altre e altrettanto 
importanti mansioni. 

Vada tranquilla al nuovo lavoro, e а 
questo solo si dedichi e di questo solo sj 
preoccupi; provvederò in altro modo al- 
l’Istituto Superiore ». 

E avrei effettivamente provveduto. 

Come sembra facile fare il Ministro... 
quando si ha la fortuna di non esserlo! 

Ing. G. MARCHESI. 


Dissentiamo in primo luogo dalla 
chiusa dell'articolo dell'ing. Marchesi 
al quale amicherolmente diciamo che 
egli non saprebbe fare il Ministro: do- 
po «rere ascoltato Vomelia dell'egreqio 
prof. Di Pirro, cqli — ministro — a- 
rrebbe dovuto pensare che il detto pro- 
fessore, per quanto autorevole e sti- 
mato, non era l'uomo adatto per go- 


rernare né come reggente nè come di- 
rettore una azienda che ha carattere 
preminentemente industriale, 

Ma se il prof. Di Pirro fu distratto 
dall'ufficio da lui degnamente coperto 
ed al quale amorosamente dedicara 
tutto il suo ingegno, non dipese nep- 
pure dalla rolon:à del Ministro Fera 


° della. cui abilità ognuno di noi è am. 


miratore, ma dal consiglio di quella 
Agenzia trasporti telefonici ing. 
menza e C., la quale, per Габа auto. 
rita del socio di «vere appartenuto al. 
la Commissione del 1916, avera Те ma- 
ni ed il cuore del Ministro, Cosicché la 
colpa di nom arcr provreduto una buo. 
na volta alVazienda telefonica in mo. 
do decisivo e risoluto — ce lo fa in- 
traredere Ving. Marchesi — non è di- 
peso dal Ministro, ma dalla Agenzia 
dei trasporti telefonici. 

А proposito «li questa Agenzia ci 
giunge ora notizia di un altro tras- 
porto, che potrebbe avere per lo Stato 
conseguente molto più gravi di quelle 
di una nomina poco felice, Sembra cioè 
che si stia costituendo una Società per 
la costruzione di impianti telefonici 
automatici e che la costituzione di que: 
sta Società sia fatta dipendere da un 
impegno del Gorerno di assicurare id 
costante lavoro alla fabbrica. 

È bene si sappia che la costruzione 
degli automatici telefonici è protetta 
da un certo numero di brerctti di po- 


Ne. 


. Che case industriali straniere. 


* 


L'assicurazione da parte del Governo 
di mantenere il laroro ad una data fab. 
Uric equivale a legare mani e piedi. 
dello Stato ad un deter minato tipo di 
automatico, creando cost Ue тото -. 


lio di fatto dal quale To Stato non po. 
“гей” più liberarsi, 


Non rogliamo neppure indagare хе 
il tipo di antomatico che rerrebbe fab- 
bricato dalla costituenda Società ap- 
purtenga a nazioni nostre alleate о 
nemiche (la quale ultima ipotesi sarcb- 
be enorme; ma ci limitiamo рег oqqi 
а rilevare Та qrarità di un fatto simile. 
che sarda certamente scongiurato dal- 
l'alto acume del Ministro delle poste 
e. dei telegrafi. 

L'argomento meriterà una più larga 
discussione, perchè riramente se ne 
parla fra i concessionari telefonici 
desiderano veder chiaro in questo 
fare. 


Prof. А. BANTI - Direttore responsabile. 
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siasi Brevetto e Marche di Fabbrica, 
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Direzione Centrale: MILANO 


Sede di ROMA - Corso Umberto I, Num. 374 (palazzo proprio) 
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SERVIZIO DI CASSETTE Di SICUREZZA 


La Banca cede in affitto Cassette di Sicurezza per rinchiudervi valori, oggetti prezios , titoli, libretti di risparmio, documenti, ece., alle seguenti condizioni : 
} ! 1 , Е 


Formato Dimensioni Anno Semestre Trimestre Mere 
( Piscean v << ТИ Ж йк И Ж! ДӨ) Lire 18 — Lire 10 Lire 6 — Lire 3 — 
Medio: E сээ. «0% x » 12x 20 x 50 TX = . IB . 7-2 E Жад Ж 
Grande . . B . B . . > э» Ж 43 A 50 » 40 — » UN penan » 15 = » 9 жам 
Саззагіогіс < . . . o » 4 - 50 bU » М) — 00 — » 29 . 18 


» 
Oxi cassetta puo essere data in locazione а piu persone contemporaneamente. 1 locatari hanno facoltà di delegare una o piü persone in loro vece а4 aprire la cassetta 
Al locatari delle cassette di sicurezza vengono pagati inimediatamente e senza alcuna trattenata le cedole e i titoli estratti esigibili su piazza e, col rimborso delle spese 
d'incasso, quelli pagabili fuori piazza, sia in Italia che all'Estero. 


Orario del servizio Cassette di Sicurezza dalle 9,30 alle ТТ. 
OPERAZIONI DELLA BANCA. 


Depositi fruttiferi. — Conti correnti all'interesse del 212% . — Disponibilità lacasso e sconto di cambiali sull'Italia e sull'Estero; note di pegno (warrants): cer 


L. 30 000 a vista ; L. 100.000 con ua giorno di preavviso; 1,. 200 000 con tre giorni; dole e titoli rimborsabili. — Rilascio gratuito e immediato di assegni. pagabili 

scinme maggiori con cinque giorni. - a vista e senza ritenuta sulle principali piazze d'Italia. — Emissione di assegn! 
Conti correnti all'interesse del 23:496 . -- Disponibilità: J.. 3000 a vista; L. 5000 con  , sull'Estero; versamenti telegrafiei sia in Italia che all'Estero. — Cambio di va- 

un giorno di preavviso; L. 10.000 con tre giorni; somme maggiori con cinque giorni. lute metalliche e biglietti di banca esteri, — Compra e vendita cambi (divise 
Libretti di risparmio а! 395. — Disponibilità: L 1000 a vista: somme maggiori con estere) pronti ed a consegna. — Compra e vendita titoli, a contanti ed à termine; ! 

O dieci giorni di preavviso. esecuzione di ordini alle Borse italiane ed estere, — Sovvenzioni e riporti su vå- - 

Ruoni fruttiferi a scadenza: da 3 а 11 mesi al 314%; da 12 а 23 mesi al 31,295 ; lori pubblici e industriali. — Anticipazioni su certificati di merci, — Aperture 

a due anni ed oltre al 334% i di credito, sia libera che documentarie, per le importazioni di oltremare. — 1 
I libretti possono essere 51 крк oppure nominativi, a scelta del depositante. Lettere di credito su qual"nque paese. 
Tutti gli interessi sono netti da qualsiasi ritenuta ; quelli su Conti eorrenti e Libretti Deposito in custodia: Titoli d'ogni specie verso il diritto di cent. 25 0/00 calcolati 

vengono capitalizzati semestraimente, al 30 giugno ed al 31 dicembre di ogni anno. sul valor: reale per semestre o frazione di semestre. — Le polizze rilasciate pos- 

— La Banca riceve come versamenti in contanti assegni e vaglia bancari, fedi sono anche portare vincoli in favore di terzi. b 

di credito, cartoline-vaglia e cedole scadute pagabili sulla piazsa ancorchè non Casse, bauli, pacchi, involti suggellati, ecc., anche di grandi dimensioni, contro una . = 


modica commissione da convenirsi con la Direzione. 
Orario di Cassa - Sede e Agenzie di Città: dalle ore 10 alle 15,30. 


esigibili alle sue casse. | | Ж | 
Operazioni diverse. — Conti correnti di corrispondenza in lire italiane e in | 
valuta estera a condizioni da convenirsi. | 

| 
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Servizio di cassa per conto dì privati, di Amministrazioni pubbliehe e private: pa- La Banca fa gratuitamente ai correntisti ed ai lecatari delle Cassette di Sicurezza 
gamento delle imposte, utenze, eec. Il servizio di cassa, pagamente delle imposte, utenze, есе. 
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Raffreddatori d'acqua (f Heenan " Antiche Ditte: Ing. G. CONTI & C. - CESCHINA, gr вс. 


(Per motori Diesel — Compressori - Condensatori, ecc.) 


Raffreddatori d'olio “Heenan,, 


(Per il trattamento termico dei metalli) 


FRENI IDRAULICI “ FROUDE ,, | 


sistema. 


Regolatori servomotori di precisione. E 
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Saracinesche - Valvole - Scarichi equilibrati. : 7 


Pompe a pistone е rotative, alta е bassa pressione | 


1 

ч * 

ee AR RA ——_—____TrT__—_—_——t——_== 
— ——— ———— - 


| Esposizione internazionale di Torino 1911 
Ing. PORTUNATO & PENCO’- GENOVA - Via XX Settembre, 28 
Agenti Generali della Casa Heenan & Froude Ltd. 


——— I Io IEPER có UE Y ME NOS 


T urbine idrauliche di qualunque tipo е 
= GRAN PREMIO 


Digitized by G O OQ le 


EB 
`+ 


— 


L’ELETTRICISTA 


Anno XXVIII, S. IlI, Vol. VIL, N. 10. Direttore: Prof. ANGELO BANTI 15 Maggio 1919. 


Giornale Quindicinale di Elettrotecnica e di Annunzi di Pubblicità - ROMA Via Cavour, 110. 
. PREMIATO CON MEDAGLIA D’ORO, TORINO 1911, SAN FRANCISCO 1915. 


SPAZZOLE 25, Rue ша 

4 REGISCRACOR — PARIS = 
Morganite, = imam RICHARD 
GRAND PRIX MISURE ELETTRICHE E INDUSTRIALI 


Amperometri » Voltometri - Wattometri 
Ohmmetri = Cassette di controllo, ecc. 
Manometri = Cinemometri - Dinamometri 
Barometri- Termometri = Igrometri, ecc, 


Esposizione Internazionale - Torino 1911 


FORNITURE DI PROVA DIETRO RICHIESTA 


The Morgan Crucible Co. Ltd. - Londra 
Ing. S. BELOTTI & C. - Milano 


Corso P. Romana, 76 


La Casa Richard è LA PIÙ ANTICA e LA PIÙ IMPOR- 
TANTE DEL MONDO per la costruzione dei Registratori. 


= Telefono 73-03 — Telegrammi: Ingbelotti = — Grand Prix a tutte le Esposizioni — 


(1,15)-(1,14) 


-— ———— а ee 


| “yee ге f mirano MATERIALE PER IMPIANTI ELETTRICI 
Prnasconl 00106, p ІМ ; PORTALAMPADE - INTERRUTTORI - VALVOLE - GRIFFE, ecc. 
| 9 Via Cesare da Sesto, 22 2; PORCELLANE - VETRERIE - LAMPADINE - CONDUTTORI 25 


س 


Società н реч Lombarda lie RES еден Le E A. PEREGO s С. 
sa E. Olivetti & ©. SOCIETA ALTI FORNI, FONDERIE, ACCIAIERIE E FERRIERE 


MILANO - Via Broggi, 4 


инат Pe misure LETTRICE | | FRANCHI FGREGORINI | |та di Sicurezza e 


Vedi avviso spec. Fogl. N. 7 Pag. XXII | Antindultivi. тел Foz. 3 pag. XLVI 


VEDI FOGLIO N. 5 PAGINA N. XII. 


Qiz7——————————Pus0 
( — SOCIETÀ NAZIONALE 


DELLE 


OFFICINE DI SAVIGLIANO 


— Via Genova, 23 — 


| TORINO 


: ALESSANDRO BRIZZA :: 
— Via Eustachi, 29 — MIL ANO — Telefono 20-635 — | 
1: Materiale speciale per il montaggio di Linee Elettriche SENZA SALDATUREZJ :: 


2 «7 | MILANO 2%, 
| A uy ing. S. BELOTTI & FAC. ™ Corso P. Romana, 76-78 if МА \ 
z ) Interruttori Orari - Orologi Elettrici - Orologi di Controllo е di Segnalazione \ Y 
dn Indicatori e Registratori di livello d'acqua - Impianti relativi 


Capitale L. 50.000.000 1 interamente versato Tutte le forme d’applicazione meccanica dell’aria 


! compressa - Macchinari per costruzioni strade, fer- 
Sede in MILANO - Via Р а1еосара, 6 rovie, porti, miniere - Locomotive - Materiale ferre- 


Filiali: ROMA - Via Carducci, N. 3 «x: NAPOLI - Via Medina, М, NO A viario - Trattrici - Macchine agricole ж е ғ 


БЕ ст == LE — ae аста eee Ін! 

| Società Anon. Italiana ING. NICOLA ROMEO & C. | Officine: MILANO e SARONNO & | 
г 

s s 


SOCIETÀ ANONIMA FORNITURE ELETTRICHE 4 
` SEDE IN MILANO - Via Castelfidardo, ЖАҒЫН | Capitale sociale L. 900,000 interamente versato 


DIREZIONE COMMERCIALE: ROMA, Via delle Convertite, 21 - Tel. 11-54. 
AGENZIE: TORINO, 18 Via Pietro Micca - Tel. 81-25. — MILANO, 17 Via ҢҒіпсіре U теге £ Tel. 50-27 
FIRENZE, 2 Via Vecchietti - Tel. 37-21. - NAPOLI] М Filiza Moyicipig | % rel. д. 


SOC. ITALIANA WESTINGHOUSE | | 


сока пе $ Dirariana | Vado Ligure. Tel, 2-48. 


- todi 


Avvisi di Pubblicità del'ELETTRICISTA 


(o n 


— 


"EE x se Le 
— > . — - haud. t г= M 
„= -- - - + М. sie - - = - 2 M 
piane = кезү бозу чуй es ieee КЕШЕГІ 
T мк» А g پچ‎ Cow гы ntm x 


| COMMERCIALE: 
0% 19 ITALIANA 


CAPITALE LIRE208 ОООООО INTER.VERSATO 
RISERVE URE 83.200.000 


il | 


{ 


| 


| MATTINA (BRESCIA) 


. 9 
„ә 


IMPIANTI COMPLETI DI TRASMISSIONI 


FUSIONI DI GHISA 


(1;15) (24,16) 


8001894 ANONIMA TORNACI ALLE Ша. 


Capitale Sociale L. 640,000 interamente versato 


+: 

JU 

к FIRENZE Via de’ Pucci, 2 con Stabilimenti: alle SIECI, presso Firenze a SCAURI Provincia di Caserta” 
Y EMBRICI (tegole piane alla marsigliese) e accessorî di qualunque specie per tettoie - MATTONI ordinari, pressati e mattoni vuoti : 
AA MATTONI DA VOLTERRANE per impalcature sopra travi di ferro di tutte le misure. 


y PAVIMENTI IN TERRA СОТТА A FORMA DI ESAGONI 


rossi, neri e bianchi, durissimi senza eccezione: circa 80 per mq. 


tis a tutti quelli che ne fanno richiesta, Rimettendo il proprio biglietto da visita a FIRENZE 
o della бөсісій si ricerono а corso di posta i listini dei prezzi dei due Stabilimenti, | 

FIRENZE |. 

SCAURI. E 


МШ. = Bi spediscono campioni 
e а SCAURI alindi 


CORRISPONDENZA | P su lo оине Тк тістей 5 rada pi Ре Caseria) Telegramina FORNASIECI { 


(ord. 69) (1,15)-(7,14 NET 94 
"e 472 3 + с-< > “ie + Tete. Ээ 22% 42% bc 297 


С em 


- ес, 
-~ 777 472% T 1 «x e $$ | = do | de —m 4 pia سوک‎ wee SECS ENS C ЗБ 
4 3 | = 
A | m | 1 P | 7 C 
La J. DV ЕҚ)! 7% i - 
Ф. 


GUIDO GLISENTI н T 


ә 


= 


c 
«^ 
È 


MACCHINE PER TRAFILERIE E FERRIERE :: 


LJ 
= .. 


- 
SBS 


> 


-— 0 o 
т 


$= 
2%7 > 


жы 
4 
= 


oss 
9% 9 
ч» УС 


> ا کے 


еб 
2m RS Y 


x 


oo = 
2%.” 
= Ф о 


No 
"2 % 
»o-w 


Elettricista 


Anno XXVIII. 


ROMA. 15 Maggio 1919 


SERIE П. Vor. УШ. Num. 10 


Direttore: Prof. ANGELO BANTI 


SOMMARIO. — La lampada a tre elettrodi (Audion) come 


Amministrazione: Via Cavour, 110 


ripetitore - amplificatore nella telefonia ordinaria: Inge- 
gnere G. MARCHESI. — La grave situazione delle imprese 


elettriche per le mutate condizioni della mano d'opera. 


Rivista della Stampa Estera. — Perdite d’energia nei dielettrici 
dei cavi armati. — Rendimento del kilowatt in prodotti 


” 


metallurgici od elettrochimici. — Perfezionamenti nelle 
macchine dinamo elettriche. — Batterie di accumulatori 


Edison per ricevitori ionici. — Utilità dei laboratori in- 


dustriali. 


Abbonamento annuo: Italia . . . . . . 


Abbonamento: Italia, 1. 16 - Estero, L 20 


. L. 16 — 


Unione Postale. . . . „ 20 — 


Un numero separato L. 1.— Un numero arretrato „ 1.50 


L'abbonamento à annuale: principia sempre oo! 1° gennaio, e s'intende rinnovato 


se non à disdetto dall'Abbonato entro ottobre. 


LA LAMPADA A TRE ELETTRODI (AUDION) 
come ripetitore-amplificatore nella telefonia ordinaria. 


Per più di venti anni l'ingegneria te“ 


lefonica si è affannata a cercare un 
traslatore o ripetitore, il quale fosse ad 
un tempo sensibiiissimo, facilmente е 
stabilmente regolabile, reversibile, cioè 
disposto in modo da ripetere in ambe- 
due le direzioni, e amplificatore unifor- 
me di ogni. modulazione e variazione 
della voce umana, tale, cioè, da non pro- 
durre distorsione. | 
Cosi acuta е ansiosa divenne la гісег- 
са, così remota e .irraggiungibile parve 
la mèta, che l'offerta di un milione di 
dollari, fatta, a quanto si dice, da una 
grande Società, per la soluzione del pro- 
blema, non sembró mai premio eccessivo 
né operazione arrischiata, Certo é che il 
premio non fu assegnato mai; né, anzi, 
fu mai reclamato. = 
Frattanto la telefonia a grande distan- 


za segnava il passo, arrestata nel pro- 


‘prio cammino da questo piccolo ma ir- 
removibile ostacolo: la mancanza del 
ripetitore. 

Un grande progresso era stato fatto 
quando il prof. Pupin, proseguendo pre- 
cedenti studi sulle trasmissioni lungo i 
conduttori, era pervenuto a risultati e 
formule che indicavano un sistema pra- 
tico di modificare vantaggiosamente le 
caratteristiche delle linee, con l’applica- 
zione di rocchetti d’induttanza, conve- 
nientemente distribuiti lungo i fili. Ma 
Se teoricamente era possibile progettare 
una ‘linea di qualsiasi lunghezza con 
conduttori di grande sezione, con abbon- 
dante distribuzione di rocchetti e con lo 
impiego di considerevoli energie in tras- 
missione, non è men vero che qualsiasi 
progetto era ben presto ridotto in limiti 
ristretti per l'intervento di criteri econo- 
mici che assumévano rapidamente una 
influenza preponderante. 

Occorreva, dunque, ed era ansiosamen- 
te atteso ed entrò infine trionfalmente 


nel campo della telefonia a fili il ripeti- 
tore amplificatore. 

Lo strano è che non furono gl'inge- 
gneri telefonici, о almeno glingegneri 
della telefonia ordinaria, a trovare l'au- 


'spicato apparecchio. Essi avevano impie- 


gato, non diciamo perduto, il loro tempo 
intorno all'accoppiamento del microfono 
col ricevitore ordinario, ma ogni loro 
studio per cotesta via era riuscito vano. 
Ed è alle radio-comunicazioni che noi 
dobbiamo il meraviglioso dispositivo, la 
lampada a tre elettrodi, che ha già por- 
tata una rivoluzione nella telefonia a 
grande distanza, rendendo commercia- 
bili lunghe linee come la New York-San 
Francisco e lasciando intravvedere, at- 
traverso recenti applicazioni (1), tutta 
una nuova e diversa direttiva nella enun- 
ciazione e soluzione dei problemi riguar- 
danti le grandi linee di comunicazione 
telefonica. | 

Di più anzi, uscendo un momento dal 
campo telefonico, si può affermare che, 
per quanto varie siano le presenti appli- 
cazioni della lampada a tre elettrodi, la 
tecnica di questo apparecchio è forse an- 
cora nella sua infanzia e fra breve i tubi 
a vuoto diverranno di largo uso in ogni 
campo di applicazioni elettriche. 

Vale la pena di riesaminare da vicino 
il mirabile, e pur così semplice apparec- 
chio, volgendo prima un rapidissimo 
sguardo indietro agli studi, agli esperi- 
menti, alle concezioni che ne spiegano 
il funzionamento. 

Oltre quarant'anni or sono William 
Crookes compiva la mirabile serie dei 
suoi esperimenti sulle scariche elettriche 
nel vuoto. Se in un tubo di vetro mu- 
nito ai due estremi di fili di platino si 
fa il vuoto parziale, e se quindi rimane 
nel tubo aria o gas a piccola pressione, 
si trova che ques?) gas rarefatto è con- 
duttore dell'elettricità. Il tubo, connesso 


ad una macchina elettrica, si illumina 
di alcuni splendidi colori. Fenomeni noti 
sui quali è superfiuo fermarsi. | 

Se il vuoto è spinto ad un grado èle- 
vatissimo, così da potersi ritenere l'aria 
completamente estratta, si manifestano 
nuovi e cospicui fenomeni; quando i due 
fili metallici chiamati elettrodi, e preci- 
samente anodo quello da cui entra la 
corrente e catodo quello da cui esce, su- 
no collegati ai capi di una macchina elet- 
trica, un fascio di particelle infinitesime 
entro il tubo viene emesso in raggi retti- 
linei dal catodo, e si rivela portando al- 
l'incadescenza pezzi metallici, о provo- 
cando, brillanti fosforescenze in varie so- 
stanze collocate nel tubo, od anche pro- 
ducendo, in particolari condizioni di 
esperimento, la rotazione di piccoli mu- 
linelli di mica. 

Il Crookes venne alla conclusione che 
questi fenomeni non potessero spiegarsi, 
se non ammettendo che nel tubo esistes- 
se materia in un quarto stato (nè solida, 
nè liquida, nè gassosa), che egli chiamò 
materia radiante, proiettata dalla super- 
ficie del catodo in particelle cariche di 


' elettricità negativa, e moventisi rapida- 


mente in una direzione, così da formare, 
tutte insieme, una corrente elettrica. Li- 
mitandoci a rammentare i risultati con- 
nessi all'argomento che ci interessa, ri- 
leveremo che più tardi Sir J. J. Thomson, 
nella serie di notevolissimi esperimenti 
che gli permisero di valutare alcuni ca- 
ratteri fisici e in particolare la quantità 
elettrica di queste particelle catodiche, 
trovò che la carica elettrica portata da | 
ciascuna di esse era esattamente uguale 
a quella di un atomo di idrogeno nascen- 
te da un'azione elettrolitica, La quantità 
di elettricità portata da un atomo di 
idrogeno è una unità definita, naturale 
di elettricità; e tutta l'elettricità che esi- 
ste è in multipli interi di questa minima 
indivisibile quantità, la quale pertanto 
può essere definita l'atomo di elettricit 

o, come la chiamò il dott. Johnstone 
Stoney, un elettrone. Le ulteriori ricer- 
che dello stesso J. J. Thompson hanno 


(1) L’Elettricista del I° Aprile: « Il probblema della Telefonia multipla simultanea praticamente risolto ». 
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condotto a ritenere che le particelle spriz- 
zanti dal catodo e costituenti i raggi ca- 
todici non siano, come credeva il Croo- 
Кез, le stesse molecole del gas, ma siano 
puramente e semplicemente gli elettroni 
cioè cariche elettriche negative le quali, 
separandosi dagli atomi, si rendono li- 
bere e indipendenti dai supporti mate- 
riali. 

La natura degli atomi di elettricità po- 
sitiva non è ancora altrettanto chiara- 
mente dimostrata. E risultato tuttavia 
che essi sono molto più grandi degli elet- 
troni e paragonabili in grandezza agli 
atomi chimici. In un tubo ad alto vuoto 
le unità positive di elettricità o, come si 
chiamano, gli ioni positivi, si muovono 
molto più lentamente degli elettroni. 

Riassumendo, possiamo dire che le teo- 
rie moderne della elettricità ci portano 
alle seguenti concezioni e induzioni: che 
la elettricità è di struttura atomica e che 
questi atomi, chiamati elettroni, stanno 
intorno agli atomi materiali, di cui so- 
no infinitamente più piccoli (nella pro- 
porzione press'a poco di una testa di 
spillo a un'enorme cupola); che quindi 
un atomo materiale può in certa guisa 
considerarsi come una specie di pianeta 
intorno al quale gravitano piccolissimi 
satelliti, gli elettroni. Questi satelliti co- 
stituiscono elettricità negativa e possono, 
staccandosi dal loto centro e muovendosi 
liberamente, dar luogo a ciò che si chia- 
ma una corrente elettrica, oppure posso- 
no con le loro vibrazioni produrre delle 
onde eteree, delle radiazioni che si ma- 
nifestano con effetti diversi: chimici, lu- 
minosi, calorifici. | 

Questa concezione della struttura della 
elettricità permette di spiegare molti fe- 
nomeni che altrimenti riescirebbero di 
ardua o impossibile spiegazione. A noi 
interessa, per l'argomento che trattia- 
mo, di rilevare particolarmente che un 
corpo così detto conduttore della elettri- 
cità deve essere considerato come un'as- 
sociazione di atomi, che diremo, per in- 
tenderci, materiali, fra i quali e intorno 
ai quali sono trattenuti e si muovono gli 
elettroni. Questa specie di fluido che 
riempie gli spazi interatomici (spazi 
enormemente grandi, badiamo bene, ri- 
spetto alle masse che vi si muovono) puó 
essere assimilato a un gas e si compor- 
ta, sotto l'azione di forze motrici ester- 
ne, come un gas, In particolare, ad esem- 
pio, se noi scaldiamo il conduttore, l'e- 
nergia cinetica media degli elettroni cre- 
sce rapidamente in ragione dell'aumento 
della temperatura, sino a un punto in 
cui questo gas elettronico non è più trat- 
tenuto dalle forze di coesione molecola- 
re, vale a dire gli elettroni sfuggono dal 
conduttore. Si ha, in definitiva, il feno- 
meno detto di Edison, il quale nel 1890 
scopri appunto che il filamento di una 
lampadina ad incandescenza, quando ё 
luminoso, emette dei corpuscoli elettriz- 
zati negativamente, 

Su questo fatto ё fondota la costru- 
zione delle valvole a gas jonizzato che 
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rappresentano il fondamento dell'audion: 
supponiamo infatti che entro una lam- 
pada ad incandescenza sia posta una la- 
mina metallica L (fig. 1°) la quale rac- 


liti 


Fig. 1. 


colga l'irradiazione elettronica del fila- 
mento F ccceso. Allora lo spazio fra il 
filamento e la lamina diviene sede di un 
efflusso di cariche negative dirette dal 


‘ filamento alla lamina; diviene, cioè, jo- 


nizzato e conduttore. Ma si tratta di una 
conduttività unilaterale, monodireziona- 
le, cioè di una conduttività che favori- 
sce solo le correnti dirette in un senso 
e precisamente queile dirette dalla lami- 
na al filamento, giacchè le cariche nega- 
tive che si allontanano dal catodo (che 
qui è il filamento) equivalgono in realtà 
a una corrente positiva diretta verso il 
catodo e cospirante quindi con le corren- 
ti positive dalla lamina al filamento. 


||! 


Fig. 


L'apparecchio, dunque, nella sua estre- 
ina semplicità rappresenta un raddriz- 
zatore di correnti, permettendo il pas- 
saggio di quelle sole di una data dire- 
zione e ostacolando quelle di direzione 
contraria. 

Primo fu il Fleming, nel 1904, a co- 
struire una simile valvola, che porta il 
suo nome e che essenzialmente è costi- 
tuita nel seguente modo. Nel bulbo di ve- 
tro di una ordinaria lampadina a in- 
candescenza ad elevata rarefazione è col- 
locata una lamina metallica, rame о 
nikel, piegata a cilindro е avvolgente il 
filamento di carbone o di tungsteno (figu- 
ra 2*), reso incandescente da una piccola 
batteria di una dozzina di accumulatori. 
Questo apparecchio, completato da un filo 


di platino connesso alla lamina e uscen- 
te dal bulbo a costituire l'attacco dell'a- 
nodo, può essere usato come detector, 
cioè rivelatore di oscillazioni elettriche. 
Basterà infatti stabilire le connessioni di 
un telefono e di un circuito ricevitore di 
onde ad alta frequenza com'è indicato 
nella fig. 2*; allora, quando il filamento 
è reso incandescente pel passaggio del- 
la corrente continua locale, l’aria rare- 
fatta fra il filamento riscaldato e la la- 
mina fredda è affollata di elettroni e di- 
viene conduttrice ma in un solo senso; 
vale a dire che lascierà passare le semi- 
onde di un dato segno e si opporrà alle 
altre; o, in altre parole, trasformerà le 
correnti oscillanti del circuito in pulsan- 
ti, il che è risultato avere molto mag- 
giore efficacia, sulla membrana del te- 
lefono, che non le correnti alternate. 

Più tardi il dott. Lee De Forest, il qua- 
le già da varî anni aveva intrapresa 
una serie di notevoli esperimenti sulla 
sensibilità dei gas a deboli oscillazioni, 
ideò un dispositivo che rappresenta un 
importantissimo perfezionamento della 
valvola Fleming, e che fu da lui chiama- 
to audion, per significare che rende udi- 
hile Vazione degli ioni. 

Il De Forest presentò la sua memoria 
« L’Audion — nuovo ricevitore per tele- 
grafia senza fili» all'Istituto Americano 
degli ingegneri elettrici in New York il 
26 di ottobre del 1906; e si rammenta che, 
nella discussione susseguente tale pre- 
sentazione, il prof. Pupin si scagliò con 
molta vivacità contro la tendenza di at- 


2. 


tribuire nuovi nomi ad ogni modifica- 
zione di apparecchi già compresi in una 
larga classificazione. In particolare egli 
disse: « Benchè il dott. De Forest sia 
entusiasta per l'eleganza del nome au- 
dion, io debbo dichiarare che non sento 
per quel nome moltissima simpatia. È 
un incrocio. Una radice latina con una 
finale greca ». 

Ora, se la preoccupazione del prof. Pu- 
pin per la grande varietà dei nomi po- 
teva ritenersi giustificata in dipendenza 
della precisa funzione, rivelatore di ra- 
dio-comunicazioni, cui l'inventore desti- 
nava, allora, il suo apparecchio (e la 
giustificazione si trovò ben presto nel 
pullulare di dispositivi che presero i no- 
mi. più strani: Kenetron, Pliotron, Ther- 


--- - ---------- e 
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adie 


motron, Tungar, Dynatron, Pliodynatron, 
Ultraaudion, есс.;, non si può tuttavia 
disconoscere ché l'importanza capitale 
che l'apparecchio stesso è andato poi ra- 
pidamente assumendo in numerose ap- 
plicazioni, quali la traslazione-amplifica- 
zione telefonica e la telefonia multipla 
simultanea, gli dava titolo a reclamare 
un proprio nome speciale. Quanto a qua- 
lificare il nome cudion come un incro- 
cio, permettiamoci di rilevare, senza al- 
cun intendimento irriguardoso, che an- 
che la radice Aud ci viene fornita dal 
greco Avèn (suono) cosi come la finale 
Iov (errante), Quindi niente incroci; e 
passiamo oltre, nou senza osservare che 
molti dei nomi attribuiti cll’audion sono 
inerenti alla particolare applicazione in 
cui esso viene considerato: cosi, ad esem- 
pio, l'audion funziona volta a volta da 
oscillatore, da rivelatore, da ripetitore 
amplificatore, da combinatore o modu- 
latore; e а ciascuno di questi nomi si 
suole aggiungere la specificazione di ter- 
moionico. Audion, invece, o lampada o 
valvola а tre elettrodi, o bulbo termo- 
ionico e simili derivano dalla costitu- 
zione o dall'azione essenziale dell'appa- 
recchio e prescindono dalla particolare 
applicazione, 

П De Forest, com'é noto, brevetto l'au- 
dion nel 1907; ma, avendo continuato a 
introdurvi modificazioni e  perfeziona- 
menti nei particolari costruttivi, fu solo 
nel 1912 che egli lo ritenne meritevole 
di attenzione e di esame da parte del 
personale tecnico della « American Te- 
lephone and Telegraph Су». Un anno 
dopo, questa Compagnia acquistava il di- 
ritto esclusivo di applicare i brevetti De 
Forest alla telefonia ordinaria su fili; e 
non tardó poi molto l'annuncio che 1а 


А 
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di estrema delicatezza e difficoltà, a co- 
minciare dalla formazione del vuoto, es- 
sendo tale il grado del vuoto da richie- 
dere metodi assolutamente insoliti, stra- 
ordinari. Un altro grave problema è quel- 
lo di eseguire la complicata- struttura 


metallica di tutti i tubi esattamente ві- 


mile, per assicurare identiche proprietà 


elettriche. Il filamento è o di speciali os- : 


sidi o meglio di tungsteno, che presenta 
caratteri ideali per tale impiego; da un 
lato e dall’altro del filamento, alla di- 


Stanza di 3 mm. sono due sóttili lamine, 


di alluminio o di nichel, e fra il filamen- 
to e le lamine debbono trovar posto le 
griglie in fllo di rame o di nichel. 
Come indice del progresso raggiunto 
in questa lavorazione, si può rilevare che 
лла Casa è preparata а manifatturare, 
in grandissime quantità, un tubo nel 


quale lo spazio tra filamento e griglia. 


è meno di 8 decimillimetri, le variazioni 
ammesse essendo naturalmente solo una 
piccola percentuale di questa distanza. 

Per esaminare il funzionamento della 
lampada a tre elettrodi, consideriamo 
l'apparecchio insieme alle sue connessio- 
ni in un impianto ricevente di comuni- 
cazioni senza fili, quale è rappresentato 
nella fig. 3°. 

La batteria B, che chiameremo batte- 
ria della lamina, ha il suo polo positivo 
congiunto, attraverso il telefono, alla la- 
mina L, la quale pertanto costituisce 
l'anodo ed è mantenuta ad un poten- 
ziale elevato rispetto al filamento, che è 
in comunicazione col polo negativo e 
rappresenta quindi il catodo. 

Supponiamo ora che una: piccola bat- 
teria A, il cui circuito si chiude con una 
manovella, renda incandescente il fila- 
mento; avrà luogo immediatamente, co- 
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E Fig. 3. 


comunicazione telefonica transcontinen- 
tale New York-San Francisco stava per 
divenire una possibilità d'ordine pratico 
e commerciale. 

L'Audion amplificatore (fig. 3*) consi- 
ste essenzialmente di un piccolo bulbo da 
lampada а incandescenza, vuotato dal- 
l’aria e contenente oltre all'ordinario 
filamento F, una lamina metallica Т. 
(come nella valvola Fleming) e fra que- 
sta e quello una griglia G pure metalli- 
ca, che rappresenta il perfezionamento 
aggiunto dal De Forest. 

Accenniamo brevissimamente, per inci- 
denza, che la fabbricazione di queste lam- 
pade comprende una serie di operazioni 


me sappiamo, una emissione piu o meno 
intensa di elettroni o termojoni, ossia 
di cariche elettro-negative che abbando- 
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lungo le linee di forza del campo elet- 
trico dovuto alla differenza di potenziale 
fra lamina (anodo) e filamento (catodo), 
cosicchè lo spazio vuoto tra il filamento 
e la lamina, sede di questo efflusso di 
elettroni, diverrà conduttore e costituirà 
un passaggio, un ponte alla corrente del- 
la batteria B che, come abbfamo veduto, 
ha in circuito un telefono. қ 

In breve: quando la batteria A, che 
possiamo chiamare di riscaldamento, ё 
chiusa sul filamento, una corrente dalla 
batteria B percorre costantemente il cir- 
cuito telefonico locale attraverso linter- 
spazio vuoto, o meglio elettronico, della 
lampada; e ciò indipendentemente da 


. qualsiasi segnalazione esteriore. 


La funzione del terzo elettrodo, la gri- 
glia, è di produrre un campo elettrico 
che viene @ sovrapporsi a quello pre- 


esistente: la più lieve tensione o carica 


elettrica impressa alla griglia da cor- 
renti esterne in arrivo turba l'efflusso 
degli elettroni, producendo nel loro cam- 
po ció che potrebbe definirsi una diver- 
sione, o deflessione, col risultato di modi- 
ficare la conducibilità del passaggio en- 
tro la lampada, di alterare quindi la gor- 
rente del circuito locale comprendente 
il telefono, e di alterare in definitiva la 
sollecitazione cui è sottoposta la mem- 
brana del telefono stesso. 

Se dunque supponiamo che nel circuito 
di ricevimento (a destra della fig. 3*) si 
producano correnti alternate ad alta fre- 


.quenza, queste, trovando libero passag- 


gio fra griglia e filamento in un solo 
senso, vengono rettificate o raddrizzate 
e imprimono alla griglia delle cariche le 
quali producono sul telefono, tenuto con- 
to delle limitazioni dovute all'inerzia di 
questo, le corrispondenti segnalazioni. 
L'audion è un ricevitore di meravigliosa 
sensibilità, uno dei migliori di cui di- 
sponga la moderna radiotelegrafonia. 

Dalla funzione di rivelatore di onde 
elettromagnetiche a quella di ripetitore- 
amplificatore il passo è breve e appare, 
ora, semplice e spontaneo. 

Sia da un lato la linea da cui entra 
la corrente che dev'essere ripetuta e am- 
plificata (fig. 4%); essa viene condotta per 
un capo al filamento, per l'altro alla 
griglia, attraverso una batteria, che si 
può chiamare Pila della griglia e che in 
America è fissata generalmente in 9 volt. 
Dall'altro lato sia i! circuito su cui deve 
essere ripetuta e amplificata la corrente: 
esso fa capo al filamento e alla lamina 
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Fig. 4. 


nando il filamento e attraversando la 
griglia sfilano in invisibile processione 


con inclusione di una batteria che si pud 
chiamare Pila della lamina che dev'es. 
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sere tale da dare alla lamina un poten- 
ziale abbastanza elevato per ottenere il 
massimo effetto utile di conversione de- 
gli elettroni dal filamento alla lamina 
stessa. Una terza batteria costituisce, al 
solito, la pila di riscaldamento del fila- 
mento. | 

Come nel caso precedente, le .pertur- 
bazioni prodotte nel campo elettrico del 


bulbo, dall'intervento di potenziali im- : 


pressi alla griglia dalle correnti entran- 
ti, si riflettono sul circuito della lamina 
cioè della linea uscente, Questo effetto 
naturalmente è sempre proporzionale al- 
la causa, così che le variazioni di cor- 
rente prodotte nella linea uscente sono 
esattamente simili alle variazioni di cor- 
rente o cariche clettriche della griglia 
dalle quali derivano, ma risultano con- 
siderevolmente amplificate, cioè moltipli- 
cate in ampiezza o intensità. Tracciando 
la curva della corrente nel circuito fila- 


ту, m пу; 
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poknziale grigha rispelte al polo 
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Una traslazione telefonica implica un 
aggruppamento di apparecchi reversibile, 
cioè tale da permettere di conversare nei 
due sensi, 

Esistono numerosi aggruppamenti re- 
versibili, che utilizzano uno o due bulbi 
termoionici, con dispositivi differenziali 
muniti, o non, di capacità e resistenze 
di compensazione, o che impiegano linee 
artificiali costituite generalmente da 
combinazioni di ігіредепге, 

In America appunto si utilizzano per 
lo più due amplificatori е linee artificiali 
che corrispondono perfettamente, dal 
punto di vista delle impedenze, ai due 
lati della linea su cui. la traslazione è in- 
serita; e questa corrispondenza perfette 
è una condizione necessaria di buon fun- 
zionamento. 


L'impianto e le connessioni, com'è facile 


comprendere, sono resi complicati, oltre 
che dalla condizione di reversibilità, da 


Negativo otv filamento. 


Fig. 5. 


mento lamina (fig. 5*) in funzione dei 
potenziali della griglia rispetto al polo 
negativo del filamento (1) si può vedere 
che, data la forma di tale curva in corri- 
spondenza al potenziale, sulla griglia, di 
- 9 volt (scelto, abbiamo detto, dagli Ame- 
ricani come potenziale fisso di funziona- 
mento), a una piccola variazione di detto 
potenziale, prodotta, per es., da un mi- 
. crofono, corrisponde una grande varia- 
zione della corrente nel circuito filamen- 
to-lamina; vale a dire che si realizza così 
un'amplificazione delle correnti microfo- 
niche, attingendo l'energia necessaria da 
batterie locali di pile o accumulatori. . 

La genialità dellapplicazione consiste 
evidentemente ne'l’aver potuto rivolgere 
alla soluzione del problema una classe 
di fenomeni assai lontani da quelli del- 


l'ordinario microfono: i granuli di car- — 


bone con le loro dimensioni, col loro 
peso, con la loro inerzia messi da parte 
e sostituiti da joni, da qualche cosa, cioè, 
in così tenue forma che il prof. Crookes 
aveva definito come il quarto stato della 
material Imperocchè, in definitiva, l'au- 
dion in questa sua applicazione, ё .ben 
un microfono, nel quale il carbone è 
rappresentato dallo stato di jonizzazione 
esistente nel bulbo e le oscillazioni del 
diaframma sono rappresentate dalle per- 
turbazioni prodotte dall'intervento della 
griglia. V’é, in un ravvicinamento di ap- 
parenza così semplice, qualche cosa di 
estremamente meraviglioso. 

Accenniamo ora brevemente alla dispo- 
sizione pratica di un impianto per. tras- 
lazione telefonica. 
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‘altre funzioni richieste dalle esigenze di 


un esercizio corrente: quali la esclusione 
delle lampade durante la chiamata di uno 
degli uffici corrispondenti, la traslazione 
o amplificazione delle correnti di chia- 
mata, il comando а distanza del riscal- 
damento dei filamenti in corrispondenza 
ai periodi di funzionamento delle lam- 


` Bi- B2. отроор a fre elettrodi 


nica della Westera Electric Cy. impian- 
tato nello scorso gennaio a Torino sul 
circhito Roma-Parigi è rappresentato nel- 
la fig. 6*. | 

L'effetto di un ripetitore amplificatore 
nei riguardi dell'esercizio pratico di una 
linea può essere considerato come una re- 
sistenza negativa, cioó come un accor- 
ciamento del circuito, vaiutabile in mi- 


: glia di cavo standard (2). 


Diremo, dunque, con gli Americani, che 
il ripetitore termoionico produce un'am- 
plificazione di 18 a 20 iniglia. Esso per- 
mette per conseguenza di estendere no- 
tevolmente la portata delle comunicazio- 
ni, senza ricorrere a conduttori di grande 
diametro; ma dobbiamo tener presente 
che esso, se riduce efficacemente latte- 
nuazione e aumenta quindi il volume del- 
la parola al ricevimento, non può tutta- 
via rimediare alla deformazione, la quale 
dipende dalla diversa velocità con cui si 
propagano le varie onde componenti la 
corrente telefonica. Questa considerazio- 
ne influisce sul numero dei ripetitori da 
distribuire lungo una linea. | 

Vediamo ora alcuni esempi dei risul- 
tati ottenuti con lu introduzione dei. ri- 
petitori. Il circuito transcontinentale New 
York-S. Francisco, lungo circa km. 5000, 
è formato di due fiii i quali, da soli, rap- 
presentano già il capitale corrispondente 
a quasi 1400 tonnellate. Senza bobine 
Pupin nè amplificatori il rapporto del- 
l'energia in arrivo sul ricevitore all'ener- 
gia in partenzà dal trasmettitore sarebbe 


di uno a cinquanta bilioni, men- 
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tre per la possibilità della conversazione 
tale rapporto non deve scendere al di 


Comunicazione 
locale. А 


Comunicazione 
* loc. 7 е е . 
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Fig. 6. 


pade, i dispositivi di prova, di ascolta- 
zione, di regolaggio, di misura, ecc., ecc. 

Lo schema, nelle linee essenziali, del 
gruppo americano di traslazione telefo- 


sotto di ‚ e dovfebbe anzi mantenersi 


1000 


intorno а . 
100 


A VALENSI: - Conferenza alla Scuola Superiore delle Poste e dei Telegrafi di Parigi 5 Ottobre 1917. — (2) Il cavo standard ha una resistenza 
di 68 ohms e una capacità di 0.054 microfarad per miglio di coppia. il che corrisponde ad una costante di attenuazione chilometrica di circa 0.1. 


Fe eres oe te ag 


Orbene, sul circuito sono distribuite 


400 bobine Pupin, per effetto delle quali 
il rapporto delle energie sale a un mi- 
| l 
lionesimo, 10° 
L'aggiunta di ser amplificatori ha in- 
fine portato il rapporto delle energie a 
1/80 (attenuazione totale corrispondente 


2.24), valore assai conveniente. Infatti la ° 


linea New York-San Francisco già da 
varî anni fornisce una comunicazione al- 
trettanto buona e sicura quanto quella 
di un circuito interurbano di media lun- 
ghezza. | ' 

Riteniamo, senza averne dirette е pre- 
cise notizie, che con mezzi analoghi sia 
stata attivata quella che è attualmente 
la più lunga lineagielefonica: la Montreal 
Vancouver di 6763 km.! 

Un altro esempio degno di nota: il ca- 
vo sotterraneo Boston-Washington рег 
New York e Filadelfia, lungo oltre 800 
chilometri, porta conduttori di rame del 
diametro di т. 2.59. 

Il rendimento in energia del cavo senza 
alcun dispositivo sarebbe di un trenta 


trilionesimo, la pupinizzazione ha 


8.10? ' 
l 
portato tale rendimento a зуу , e i ripe- 


titori hanno fatto salire il rapporto al- 
l'ottimo valore di 1/10 (attenuazione to- 
tale corrispondente 1.15).che assicura una 
trasmissione eccellente, 

Questi splendidi risultati provocarono, 
naturalmente, una rapida estensione nel 
nuovo impiego della lampada a tre elet- 
trodi come ripetitore amplificatore nella 
telefonia ordinaria, sia includendola per- 
manentemente sopra lunghi circuiti, sia 
inserendola su qualche coppia di cordoni 
del tavolo interurbano per interporla, oc- 
correndo, fra due linee qualsiahsi e mi- 
gliorare la comunicazione risultante 

Così che già a cominciare dal 1916 il 
numero degli amplificatori in servizio agli 
Stati Uniti andò aumentando sino a di- 
venire di molte centinaia; veri e propri 
uffici di traslazione furono messi in pre- 
parazione ed installati, come appunto la 
nuova stazione americana di Ossining, 
che comprende essa sola non meno di 
50 ripetitori. 

Quando gli Stati Uniti entrarono in 
guerra, i tubi termoionici erano già in 
largo uso negli eserciti alleati, special- 
mente in Francia dove si ега presto ca- 
pito il valore militare dell'apparecchio. 

. L'Amministrazione civile da parte sua 
non mancó, sempre in Francia, di trarre 
subito profitto delle notizie e dei suggeri- 
menti portati in patria da una missione 
di tre ingegneri postelegrafonici inviata, 
pur durante la guerra, in America. Ab- 
biamo già citata, nel corso di questa no- 
ta, la importante conferenza tenuta il 
5 ottobre 1917 alla Scuola Superiore delle 
Poste e dei Telegiafi dailing. Valensi, 
uno dei tre partecipanti alla missione 
accennata sopra. Dobbiamo aggiungere 
che nei primi mesi dello stesso anno 1917, 
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cioà oltre due anni or sono, esperimenti 
di amplificazione telefonica con bulbo ter- 
moionico venivano eseguiti con buon ri- 
sultato fra Parigi e Marsiglia su un cir- 
cuito in filo di rame del diametro di 
mm, 3.5. Il ripetitore era impiantato a 
Lione. L'inolusione del ripetitore rese 
l'audizione su quel circuito uguale a quel- 
la che si aveva sugli altri due circuiti 
Parigi-Marsiglia, i qu'ali sono in filo di 
rame del diametro di mm. 5. 

Il vantaggio economico, dunque, in quel 
caso particolare era rappresentato press'a 
poco dalla differenza in peso di rame fra 
il circuito di 5 e quello di 3.5: circa 150 
tonnellate. Ciò pu) dare un'idea della im- 


. portanza di simili studi e della conse- 


guente loro applicazone rratica alla te- 
cnica industriale. 

Noi, e rientro finalmente in Italia, noi 
abbiamo forse intravveduto da lontano 
le meraviglie che в: compivano all'estero, 
ma non abbiamo fatto tutto quanto era 
possibile e necessario, nè per saperne 
di più nè per fare quaichecosa a van- 
{aggio e, dirò anche, a decoro del no- 
stro Paese, È indubbiamente spiacevole 
aver dovuto attendere (per circostanze 
forse apprezzabili) che si riunisse la con- 
ferenza della Pace a Parigi e che ne de- 
rivasse la urgente necessità di una facile 
comunicazione fra le due capitali, perchè 
finalmente un ripetitore amplificatore ter- 
moionico, portato da ufficiali dell'Ameri- 
can Signal Corps, superasse le Alpi e ve- 
nisse impiantato a Torino, realizzando un 
progetto già suggerito dall'ing. Valensi 
nella citata conferenza alla Scuola Supe- 
riore francese. | 

Si. parlava sino a ieri di condutturi 
interurbani aerei del diametro di mm 4 
4.5 perfino 5 e di conduttori sotterranei 
di 2, 2.5 ed anche 3. Criteri sorpassati. 
Pei conduttori aerei il diametro di 3 mm. 
sarà forse il diametro massimo, riser- 
vato a casi eccezionali di linee di grande 
lunghezza; pei cavi interurbani sarà già 
eccezionale il diametro di mm. 1.5; i dia- 
metri ordinari saranno quelli di 1 mm. 
ed anche al di sotto, come quelli pel ser- 
vizio urbano. Tutto questo è sempiice- 
mente ciò che viene suggerito dalla te- 
cnica combinata della pupinizzazion2 e 
degli amplificatori, ed assume una im- 
portanza straordinaria per il nostro Pae- 
se, dove i ripetitori termoionici possono 
avere una estesissima applicazione sia 
per rendere commerciale la comunicazio- 
ne telefonica da tutti i principali centri, 
compresi quelli redenti, con la Capitale, 
sia per stabilire comunicazioni, ora im- 
possibili, fra i centri estremi del mezzo- 
giorno e quelli estremi dell’Italia setten- 
trionale (Roma, ad esempio, è in posi- 
zione convenientissima per un impianto 
di ripetitori di intercomunicazione), sia 
per assicurare un buon risultato all'atti- 
vazione di linee internazionali, sia infine 
per affrontare e facilitare il problema 
della telefonia su cavi sottomarini così 
vitale per la nostra penisola, protesa in 
mezzo al mediterraneo. 
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Сі risulta che una ordinazione di simili 
gruppi di traslazione è ora in corso; è 
da augurarsi che non si tratti semplice- 
mente di qualche esitante esperimento, 
ma di una franca, estesa applicazione di 
quanto si fa risolutamente in altri Paesi. 


Ing. G. MARCHESI, 


Nota. — Abbiamo già parlato dell'Ame- 
гіса e della Francia. Possiamo aggiun- 
gere che il problema ha avuto un'ampia 
discussione e una rapissima soluzione 
anche in Inghilterra, così che già dallo 
scorso anno gruppi di ripetizione telefo- 
nica erano impiantati a Birmingham, 
Fenny Stratford, Chatham e Dover. In 
quest'ultimo ufficio i ripetitori funziona- 
no sui circuiti di comunicazione col con-. 
tinente. Era inoltre disposta, ed è forse 
già avvenuta, l'attivazione di gruppi di 
ripetizione a Leeds, Manchester, Glouce- 
ster, Bristol, Marlborough, Maidenhead 
e Londra. — G. M. 


La grave situazione delle 
imprese elettriche per 
le mutate condizioni 
della mano d’opera. 


Dopo gli operai siderurgici e metallur- 
gici, ad una ad una tutte le altre cate- 
gorie di operai hanno richiesto ed otte- 
nuto le otto ore di lavoro giornaliero ed 
altri miglioramenti. Cosicché è stato coin- 
pletamente falsato e spostato il concetto 
primo delle otto ore di lavoro, che do- 
veva essere concesso soltanto per quelle 
categorie di lavori, cosiddetti pesanti, 
nei quali si richiede uno sforzo fisico ed 
intellettuale tale che, dopo otto ore di 
lavoro, l'operaio è stanco e non può più 
utilmente produrre e nei quali la mag- 
giore produttività dipende dall'abilità 
Jell'operaio. 

In ogni caso le otto ore dovevano es- 
sere di effettivo lavoro. Posta su queste 
basi, la riduzione della giornata ad otto 
эге era cosa doverosa e giusta. 

La riduzione delle ore di lavoro non 
doveva concedersi però a quelle catego- 
rie di operai che durante il lavoro hanno 
intervalli di riposo, e specialmente a co- 
loro che esercitano funzioni di sorve- 
glianza e controllo e dai quali non di- 
pende affatto la produzione. 

Ma oramai resa vana la premessa che 
le otto ore di lavoro dovevano essere ri- 
serbate soltanto per i lavori pesanti, tut- 
ti gli operai avranno otto ore di lavoro 
con nessun loro profitto economico per- 
chè avremo una minore produzione ed 
un maggior costo della vita dovuto alla 
svalutazione della moneta in conseguen- 
za delle aumentate mercedi. Non devesi 
nascondere infine una certa preoccupa- 
zione sul modo con il quale gli operai 
utilizzeranno le molte ore della giornata 
che loro rimangono disponibili. Se que- 
ste ore essi le dovessero impiegare in 
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futili divertimenti o nel coltivare il vi- 
zio, si avrà certamente un grande e ra- 
pido abbassamento del livello morale ed 
un peggioramento. nell'economia nazio- 
nale. 

Occorre che sorgano prontamente buo- 
me organizzazioni che indirizzino in luo- 
ghi di sana educazione la gran massa 
operaia nelle molte ore di libertà che 
oggi ha a sua disposizione, se vogliamo 
che essa non si incammini nella via più 
facile della bettola e del postribolo. 

Chi maggiormente soffrirà dell'aggra- 
vio delle mercedi saranno le industrie 
nazionali. L'Italia, priva di metalli, di 
carbone e di materie prime in genere, 
poteva stare in concorrenza con le altre 
nazioni favorite dalla natura, per l'ope- 
rosità del suo popolo e per il minor co- 
sto della mano d'opera. Oggi che la ma- 
no d'opera diventa elevata da noi presso 
a poco quanto nelle altre nazioni, ben 
duro sarà di poter mantenere in efficien- 
za le nostre industrie. Una maggiore di- 
sciplina, una maggiore diligenza ed ope- 
rosità s'impone agli operai perché con 
maggiore profitto impieghino le ridotte 
ore di lavoro in modo da ottenere una 
piu grande e migliore produzione, che 
possa giustificare e compensare i nuovi 
oneri derivanti all'industria dall'enorme 
rincaro della mano d'opera. Questa è la 
condizione essenziale perchè le industrie 
possano continuare a vivere in Italia. 


* 
+ + 


Cid premesso, veniamo аа esaminare 
quello che avviene per le industrie elet- 
triche. 

Da qualche tempo il personale operaio 
delle Societa Elettriche richiedeva alle 
Direzioni delle Società miglioramenti eco- 
nomici che lo ponessero alla pari delle 
altre maestranze, e cioè: la riduzione ad 
otte ore della giornata di lavoro, un re- 
golamento, un organico, l’istituzione di 
casse di soccorso e di commissioni ope- 
‘raie interne. Il 9 del passato aprile fu 
presentato un memoriale unico dalle rap- 
presentanze operaie alla Associazione E- 
sercenti Imprese Elettriche. Tale memo- 
riale fu discusso in Roma, fra i dirigenti 
delle maggiori Aziende Elettriche appar- 
tenenti alla Associazione Esercenti Im- 
prese Elettriche in Italia, ed i rappre- 
sentanti della Confederazione generale 
del Lavoro, alla quale dette la sua ade- 
sione la Federazione dei Pubblici servi- 
zi, istituitasi recentemente a Napoli. In 
seguito a laboriose discussioni si venne 
ad un accordo nel quale fu ammesso il 
principio delle otto ore di lavoro, il ri- 
conoscimento delle Commissioni interne 
e delle organizzazioni industriali ed ope- 
raie, la necessità di un riordinamento 
nelle questioni di assistenza e previden- 
za sociali. Inoltre si addivenne alla com- 
pilazione di un Regolamento generale, 
rimandando le questioni dell'organico, le 
modalità di applicazione agli aumenti di 
paga accordati genericamente ed altri 
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dettagli, alla competenza delle Commis-- 


sioni locali da istituirsi per ogni Azienda. 
E stata anche creata una Commissione 


‘Centrale paritetica per l'applicazione де! 


concordato e del regolamento per com- 
porre le divergenze che potessero sorgere 
localmente nellattuazione del compito 
domandato alle Commissioni singole. 

Riproduciamo più sotto il verbale di 
accordo. Da esso facilmente si desume 
quale enorme aggravio portino alle Su- 
cietà i miglioramenti economici emen- 
dati, e che dovranno essere applicati da 
tutte le Società ed Imprese Elettriche. 

A questo proposito da molte Imprese 
elettriche ci sono giunte lettere pressan- 
ti, per pregarci a voler far presente al 
Governo il nuovo stato di cose che è ve- 
nuto formandosi dalle concordate conces- 
sioni. Una importante Impresa ci scrive 
quanto appresso: | 

« Le Società Elettriche esercitano la lo- 
ro industria in condizioni ben differenti 
dalle industrie manifatturiere. Queste ul- 
time, infatti, in base ai prezzi di costo 
del loro prodotto ne stabiliscono il prez- 
zo di vendita. Le Società distributrici di 
energia elettrica hanno invece contratti 
con privati e capitolati con pubbliche 
Amministrazioni, nei quali sono fissati 
i prezzi di vendita di energia per tutta 
la durata del contratto e del capitolato. 

« Per i fatti nuovi sia dell'aumento di 
prezzo di tutte le materie prime, per l'au- 
mento delle imposte ed infine per l'at- 
tuale aumento della spesa di mano d'o- 
pera le Società Elettriche non possono 
continuare la fornitura dell'energia alle 
condizioni stabilite nei vecchi contratti e 
capitolati. I fatti nuovi cambiando com- 
pletamente le basi della industria, costi- 
tuiscono un vero caso di forza maggiore, 
che esige una revisione generale dei con- 
tratti e dei capitolati pattuiti nel pas- 
sato. 

« È stato comunicato da qualche gior- 


nale politico che verrà emanato prossi- 


mamente un Decreto che autorizzerà le 
Società ad elevare le tariffe in modo da 
compensarle dei nuovi ed imprevisti one- 
ri. Non abbiamo peró potuto avere la 
conferma di tale notizia. E ció é grave 
perché senza tale disposizione le Società 
Elettriche anderebbero alla rovina, men- 
{ге esse hanno bisogno di aiuto e di fidu- 
cia per gli ampliamenti e la costruzione 
dei nuovi impianti idraulici, mercè i qua- 
li potrà essere ridotta notevolmente l'im- 
portazione del carbone, degli olii e dei 
petroli. Il problema elettrico è problema 
nazionale. Sarebbero inutili la propagan- 
da e l'incitamento che da ogni parte ven- 
gono fatti per le nuove costruzioni idro- 
elettriche se ad esse venisse a mancare 
con la sicurezza de] reddito ogni tran- 
quillità per la loro esistenza. 

«Le Società Elettriche durante il pe- 
ricdo della guerra furono le uniche, si 
puó dire, che mantennero inalterati o 
pressoché i prezzi di vendita dell'energia 
sopportando non lievi sacrifici. Nessuno 
o pochi apprezzarono tale nobile azione, 


ma oggi che su nuove basi si va instau- 
rando l'economia sociale, le Società Elet- 
triche non possono né devono starsene 
in disparte perchè ciò equivarrebbe an- 
nuire al proprio suicidio. 

« Non dubitiamo quindi che venga ad 
esse a mancare l'aiuto del Governo, con 
quelle disposizioni necessarie, che libe- 
randole da vincoli presi in altre condi- 
zioni, le mettano in grado di svilupparsi 
nella nuova situazione generale. Nè d'al- 
tra parte dubitiamò che l'Associazione 
Esercenti Imprese Elettriche in Italia, 
prima di venire alle concessioni accor- 
date agli operai avrà avuto dal Governo 
l'assicurazione che siano sollecitamente 


emanati quei provvedimenti, che consen- 


tano alle Società Elettriche di rivalersi 
dei nuovi aggravi sui propri utenti in 
deroga ai contratti e capitolati in corso ». 


Riproduciamo ora per esteso il verbale 


di accordo per le Imprese elettriche: 


Кта la Rappresentanza dell'Associazione fra Eser 

centi Impre e Elettriche in Italia e la Rappresentanza 
degli operai aderenti alla Confederazione Generale del 
Lavoro, viene di comune accordo stabilito quanto segue 
quale risultuto dalle discussioni avvenute sul memo- 
riale unico presentato dalle rappresentanze operaic 
alla A. E. I. Е, il giorno 9 corrente. 
, Organico degli operai. — Le parti convengono nella 
necessità di dare un assetto organico alle maestranze 
addette alle Aziende Elettriche ed i rappresentanti in- 
dustriali si impegnano che tali organici. da concordarsi 
di comune accordo fra le Commissioni interne stabilite 
dall'art. 26 del Regolamento Unico e le direzioni di 
Aziende, rappresentino un fatto compiuto non più 
tardi del 31 luglio 1919. | 

Orari di lavoro. — L'orario di lavoro viene ridotto 
ul massimo di 48 ore settimanali, Per i servizi ad ora- 
rio ininterrotto e di carattere continuativo in cui sono 
stabiliti più turni, il ciclo delle prestazioni deve essere 
però considerato di 144 ore per settimana, ammetten- 
dosi Н compenso fra le ore effettive di lavoro prestate 
in ciascuna delle settimane predette. Nessuna diminu- 
zione di paga giornaliera può avvenire dal fatto della 
diminuzione degli orari di lavoro sia per gli operai che 
lavoravano con orario di 10 ore, sia per quelli che ne 
lavoruvano 12 come turno ordinario. Per coloro i quali 
lavorano a paga oraria, questa verrà compensata in 
modo che l'operaio percepisca in 8 ore quanto prima 
in 10 o 12 ore di turno ordinario. " 

Aumenti di paghe. — Resta convenuto tra le parti 
che tutte le paghe esistenti al 1° aprile verranno au- 
mentate nelle proporzioni seguenti sul guadagno glo- 
bale (paga, carovita, indennità in qualsiasi forma per- 
cepita): | 


Сг. С. Ріс. С. 
Fino a L. 6 — ` 2.50 1.50 
» » Dez 2.50 1.50 
» » 8 — 2.50 1.0 
» » 9 = 2.50 1.30 
» >» 10-- 2.30 1.20 
» > П- 2.10 1.10 
э» > 19 — 1.90 1 — ed oltre 
> э 13 — 1.70 
> » 14 — 1.50 


(ed oltre). 


S'intendono per piccoli centri i Comuni Rurali isolati 
non aventi un quantitativo di abitanti superiori al 
10,000. Gli aumenti collettivi che fossero stati concessi 
dopo il 1° febbraio (salvo gli speciali accordi presi fra 
i Rappresentanti Industriali ed operai di Roma e Na- 
poli) verranno detratti, per la metà del loro impor- 
tare, dagli aumenti concessi col presente concordato. 

Per gli operai che lavorano a cottimo, oltre l'au- 
mento da farsi in ragione del diminuito orario (e cioè 
del 25% per coloro che lavoravano con orario di 
10 ore e del 50% per coloro che lavoravano 12 ore) sf 
dovrà operare una revisione della tariffa stessa in re- 
lezione all'aumento della paga prevista dal presente 
concordato. 


-~ 


ka 


- 


е. 
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Laroro straordinario effettuato nei giorni di riposo. 
— Per le ore di lavoro straordinarie (cioè in più del- 
le 8 giornaliere) e dei giorni di riposo, verranno corri- 
sposti i seguenti compensi straordinari: 

30 % sulla paga per le prime due ore straordina- 
rie: 

60% sulla paga delle successive tre ore straordi- 
пагіе; 


100 ¢, sulla paga delle successive ore straordinarie. 


Nei giorni di riposo: 
50 x, per le prime 4 ore; 
100 % per le ore successive 
salvo i maggiori compensi già in vigore. I detti com- 
pensi non s'intendono applicati qualora venga intera- 
mente pagata la giornata di riposo a turno. 

Qualora per esigenze di lavoro vengano istituite due 
o più squadre lavoranti a turno nel ciclo delle 24 ore 
(escluse quelle già esistenti e che per essere addette 
a servizi a marcia continua lavoravano a squadre con 
orari di 12 ore continuative senza compensi straordi- 
nari) saranno considerate diurne — agli effetti dei com- 
pensi straordinari — solo le 12 ore lavorative succes- 
sive all'inizio del turno del lavoro del mattino. 

Data di applicazione degli orari ridotti e degli au- 
menti di paga. — I turni di lavoro di 8 ore saranno 
applicati non più tardi del 30 aprile 1919 per tutto il 
personale non addetto a lavori a marcia continua. Per 
quest'ultimo personalé l'inizio dell'orario ridotto sarà 
eflettuato non piü tardi del 1* giugno. In ogni modo 
agli effetti del compensi straordinari ed ordinari ed 
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agli aumenti di paga la data di entrata in vigore del 
presente concordato viene considerata quella del 1* a- 
prile 1919, salvo maggiori retroattività ove vi siano 
stati precedenti intese. 

Riccnoscimento dell'organizzazione operaia e delle 
cemmissioni interne. — I rappresentanti industriali ri- 
conoscono, con la firma del presente concordato, l'or 
ganizzazione operaia e le Commissioni interne previste 
dagli articoli 26 e 32 del Regolamento Unico, 

Regolamento Generale Unico. — Le parti si accor- 
dano di adottare, con data dal 1° aprile in tutte le 
Aziende, il Regolamento Generale Unico nella edizione 
corretta dalla Commissione paritetica alla quale fu sot- 
topo-to, ed allegato al presente concordato, salve le 
eventuali varianti imposte dalle condizioni locali e pre- 
viste dall'art. 34. 

Incasso delle quote dovute alle organizzazioni dagli 
operai. — I rappresentanti industriali accettano di 
fare il servizio di incasso delle quote dovute dali 
operai alle loro organizzazioni, in base agli elénchi da 
queste presentati, e si impegnano di rimettere il rela- 
tivo incasso con le modalità da stabilirsi con i rap- 
presentanti le organizzazioni locali. Viene fln d'ora 
stabilito che oltre a questa quota gli industriali riti- 
reranno per ogni singolo operaio di cui alla nota da 
presentarsi Ia somma di L. 0.50 mensile da rimettersi 
alla Confederazione Generale del Lavoro per le spese 
di rappresentanza della Commissione di cui sotto. 

Commissione centrale. — Е’ istituita una Commis- 
sione Centrale paritetica e composta di cinque rappre- 
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sentanti industriali e cinque rappresentanti operai, no- 
minati dall'A, E. I. E. per i propri e dalla Confede- 
razione Generale del Lavoro per gli operai, alla quale 
viene di comune accordo demandato : 

a) di risolvere qualsiasi vertenza sorgesse per Гар- 
plicazione del presente concordato; 

b) di intervenire — a richiesta delle parti o di una 
parte — a comporre le divergenze che potessero sor- 
gere per la compilazione, modificazione o applicazione 
degli organici di cui al primo comma del presente con- 
cordato o per la equiparazione delle paghe nei singoli 
centri: 

с) di prendere in esame e dare il proprio giudizio 
sulle divergenze che nascessero per l'applicazione del 
Regolamento Unico. 

Le spese per il funzionamento della Commissione sono 
a carico delle rispettive organizzazioni, ognuna per i 
propri rappresentanti. I nomi dei rappresentanti sa- 
ranno reciprocamente comunicati entro il mese di mag- 
gio 

Previdenze sociali. — Per tutte le previdenze di ca- 
rattere sociale s'intende parte integrante del presente 
concordato e debitamente flrmate dalla Commissione 
stessa. 

Minimi di salario e indennità caro-riveri. — Le parti 
si Impegnano a prendere in esame il prohlema dei mi- 
nimi di salario e dell'indennità caro-vita appena la 
Commissione nominata a questo scopo a Milano dai 
rappresentanti industriali ed operai delle industrie me. 
tallurgiche, siderurgiche e navali avrà rese note le 
proprie conclusioni. 


RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Perdite d'energia. nei dielettricà 
del cavi amati © 


Quando si carica un cavo trifase ad 
una data differenza di potenziale alter- 
nata tra le tre anime connesse insieme 


e l'armatura, il quoziente tra la poten-. 


za Р in watt consumati e il quadrato del- 
la corrente I in ampére, non da, come si 
potrebbe credere a priori la resistenza 
effettiva del cavo, cioè 


Il valore di R così dedotto è invece 
dell'ordine di 30 volte quello ottenuto col 
metodo descritto precedentemente; la ra- 
gione del fatto sta in ció che quasi tutta 
l'energia assorbita dal cavo cosi alimen- 
tuto viene presa dalla parte isolante piut- 
tosto che dai conduttori. 

Ció viene dimostrato chiaramente dalla 
esperienza seguente. 

Siano due cavi trifasi C, e C, i quali 
uniscano,la sottostazione S ad un posto 
di trasformazione T. In una prima dispo- 
sizione le tre anime di ciascuno di questi 
cavi sono collegate insieme tra loro іп 5 
e le tre anime di C, connesse alle anime 
di C, in T; i cavi sono associati in serie. 
In una seconda disposizione i cavi asso- 
ciati come nel primo caso hanno inoltre 
le loro estremità libere della sottostazio- 
ne S connesse fra loro; i cavi sono asso- 
ciati in parallelo. 

L'esperienza dimostra che nelle due di- 
sposizioni serie o parallelo, il consumo 

in watt resta sensibilmente lo stesso quan- 
do si applica una tensione alternata V 
tra le estremità delle anime di C, e l'ar- 
natura. 


- 


La corrente fornita dalla sorgente è la 
stessa corrente di capacità (l'effetto Fer- 
ranti è da trascurarsi per cavi di una die- 
cina di chilometri di lunghezza); le per- 
dite nel dielettrico sono restate le stesse 
nei due casi, ma le perdite nelle parti 
metalliche, nell'accoppiamento in paral- 
lelo vengono a.ridursi ad !4 del loro va- 
lore nel collegamento in serie. 

I quattro o cinque cavi, sui quali ha 
sperimentato ГА. non assorbivano la stes- 
sa potenza per Km. e per volt, quantun- 
que le caratteristiche e la costruzione fos- 
sero identiche: ГА. fu indotto ad attri- 
buire queste differenze nelle perdite os- 
servate ad una differenza nelle tempera- 
ture dei cavi i quali non avevano lo stesso 
percorso. | 

Per verificare questa ipotesi ГА. scal- 
dava, durante alcune ore, le anime dei 
cavi C, e C, mediante una corrente tri- 
fase a bassa tensione, misurava l’energia 
assorbita nel dielettrico dei cavi sotto ten- 
sione a vuoto, V volt, tra le tre anime 
connesse insieme e l'involucro, prima e 
dopo il riscaldamento. La temperatura 
delle anime veniva misurata elettrica- 
mente, mediante la variazione della loro 
resistenza, per un tempo brevissimo (2 
minuti circa) dopo la soppressione del- 
la corrente di riscaldamento; si misura- 
va poi, di tempo in tempo la potenza P 
assorbita dal dielettrico dei cavi sotto 


tensione e si tracciava la curva della va-, 


riazione della potenza P, riportata in or- 
dinate in funzione del tempo trascorso 
dopo la soppressione della corrente di 
riscaldamento, portato sulla linea delle 
ascisse. Si poteva così determinare con 
una estrapolazione sicura, la potenza as- 


(1) С. В, 27 gennaio 1919 - В. G. E., 22 febbraio 1919. 


sorbita dal dielettrico del cavo nell’istan- 
te della misura della temperatura. 

La temperatura O del suolo era presa 
in vicinanza della sottostazione in fondo 
ad un foro avente m. 0,80 di profondità. 

L'A. ha operato su cavi trifasi 3 х 100 
mm?. a tensione normale di servizio 10 
mila volt tra: i conduttori, Riportiamo i 
risultati di una esperienza su di un cavo 
di lunghezza 3,6 Km.; capacità 1,316 р . 

La temperatura O del suolo presso la 
sottostazione era di 12°; una corrente di 
riscaldamento portava le anime a 24° al 
di sopra di quella dell'armatura; un'ora 
dopo la soppressione della corrente di ri- 
scadamento la temperatura delle anime e 
il consumo nel dielettrico erano ridiven- 
tati gli stessi di prima del riscaldamento. 

Per una tensione di 10750 volt tra con- 
duttori e armatura, il cavo assorbiva 
1858 watt nel suo dielettrico prima del ri- 
scaldamento e 1000) watt solamente quan- 
do la temperatura eccede di 24° quella 
dell'armatura, cio che corrisponde ad unu 
diminuzione di 1,9% per grado di ec- 


cesso della temperatura dei conduttori su 


quella dell'armatura. In un cavo sotto 
carica, i dielettrico sopprime le sovra- 
tensioni tanto meno quanto più caldi sony 
i conduttori, vale a dire che la corrente in 
esso circola più intensa e per un tempo 
più lungo. 

La perdita di potenza W in un dielet- 
trico di un cavo di capacità C, caricato 
alla tensione V tra conduttori e armatu- 
ra, alla frequenza F è data da una espres- 
sione della forma seguente: 

W=-(a+bV)CF V3 
dove а е b sono delle costanti. 
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Alla temperatura di 12° la perdita ви- 

bita dal cavo ha, il valore di: 
w Ld 
Y= VL == 4, 4 х 10 

mhos per chilometro. 

Quando i conduttori interni del cavo ri- 
scaldati dalla corrente hanno raggiunto 
la temperatura di 24°, allora 


7 = 2, 4 x 10 —6 mhos. 


Rendimento del kilowatt 
in prodotti metallurgici od elettrechimici (1). 


Le notizie che seguono sono relative 
alla quantità di prodotti che permette 
di ottenere una caduta determinata te- 
nuto anzitutto conto che per effetto delle 
perdite nella turbina, nella dinamo ge- 
neratrice, nella linea, nei trasformatori 
e nei conduttori, il rendimento di una 
installazione è circa del 68,45 per cento. 
Per tal fatto da una caduta di 5000 ca- 


valli non se ne potranno ricavare che 


3422 ed ancora bisognerà preventivare 
un consumo di circa un decimo per l’a- 
zionamento delle macchine accessorie 
della centrale: non resterebbero così di- 
sponibili che 3000 cavalli corrispondenti 
a 2000 chilowatt, per la fabbricazione 
elettrochimica об elettrometallurgica. 
Per conseguenza ogni kilowatt non puo 
fornire nel corso dell’ anno non oltre 
8000 kilowatt-ora. 

Le quantità di prodotti che si possono 
ottenere con questi 8000 kilowatt sono. 
1600 a 1800 kg. di carburo di calcio: 
1000 a 1100 kg. di ferro-silicio al 50 per 
cento, 500 a 600 kg. del medesimo al 75 
per cento, 350 а 400 kg. al 90 per cento; 
800 a 900 kg. di ferro-cromo all’8 per 
cento di carbone; 300 kg. di ferro-nichel 
al 50 per cento; 1000 kg. di ferro-tung- 
steno; 600 kg. di ferro-molibdeno; 250 
a 270 kg. di alluminio al 98-99 per cento: 
1500 a 1800 kg. di azoturo di alluminio 
contenente 20 per cento di azoto; 300 kg. 
di carborundio cristallizzato, 500 a 600 
kg. di carborundio amorfo, 350 kg. di 
nitrato di calcio sintetico; 6 ad 8 ton- 
nellate di soda elettrolitica; 3 a 4 ton- 
nellate di ghisa fina ordinaria, parten- 
do da un minerale ricco dal 50 al 60 
per cento; 10 a 12 tonnellate di ghisa 
sintetica, partendo dalle torniture di ac- 
ciaio; 20 tonnellate di acciaio per uten- 
sili, partendo da una carica liquida; 10 
a 12 tonnellate di acciaio fino, partendo 
da una carica fredda; 35 a 45 tonnella- 
te di acciaio sottoposto all’ affinaggio, 
martendo da acciaio basico colato diret- 


| tamente dal Bessemer, 80 tonnellate par- 


tendo dall’acciaio acido; 2 tonnellate di 
ferro elettrolitico; 12 tonnellate di zin- 
co elettrotermico; 2 tonnellate di zinco 
elettrolitico; 90 a 95 tonnellate di rame 


elettrolitico; 550 kg. di sodio; 140 a 150. 


kg. di calcio o di manganese; 300 kg. di 
magnesio; 10 tonnellate di ferro-manga- 
nese о di mangano-silicio o di silicio 
spiegel. E. G. 


(1) Journal du four électrique et de Velectrolyse, 1 Marzo 1918 - Revue Scientifique, 21-28 Dicembre 1918. — (2) Proceedings of. the Inst. 
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PERFEZIONAMENTI 


nelle macchine dinamo elettriche. 


A. H. Midgley e la Società C.-A. Van- 
dervell hanno brevettato in Francia una 
loro invenzione: consistente nel realizza- 
re una macchina dinamo-elettrica perfe- 
zionata capace di essere utilizzata coi 
motori a combustione interna e atta a 
funzionare come dinamo per luce o mo- 
tore di avviamento e di essere usata co- 
me dinamo di accensione presentando 
tutti i vantaggi dell'accensione per ma- 
gneto senza ricorrere ad una bobina di 
accensione separata e senza bisogno di 
magneti permanenti. Per ottenere questi 
risultati si monta un indotto per magne- 
ti di adatta costruzione nel centro di un 
indotto per dinamo, in maniera tale che 
il flusso del campo magnetico possa at- 
traversare i due indotti. L'indotto della 
dinamo è cavo, esso è montato sull'al- 
hero mediante un attacco costituito di 
preferenza da un materiale non magne- 
tico; nel centro di questo attacco è fis- 
sato un indotto di magnete; il collettore 
e ad una estremità, mentre il dispositivo 
di rottura, l'anello collettore e il distri- 
butore della magnete sono posti all’altra 
estremità della macchina combinata. 1 
due indotti sono disposti in modo tale 
che il flusso magnetico massimo passante 
attraverso uno di essi presenti un ritar- 
do di 90° rispetto al flusso massimo pas- 
sante attraverso l'altro indotto. L’indotto 
della dinamo può essere collegato ad una 
batteria di accumulatori attraverso un 


congiuntore-disgiuntore automatico; gli — 


avvolgimenti del campo sono collegati a 
questa batteria mediante un interruttore 
separato di modo che la macchina possa 
essere fermata con l'interruzione del cir- 
cuito del campo. ciò che rende inattivo 


l'indotto della magnete. I.a macchina di- 


namo elettrica combinata può anche es- 
sere munita di poli intermedi o di poli 
regolatori. 


Batterie di accumulatori Edison por ricevitori ionici ^" 


Nei circuiti delle valvole ioniche si è 
mostrata la necessità di adoperare f. e. m. 
assolutamente continue ed esenti da qual- 
siasi pulsazione: si fece quindi uso, fin 
dall'inizio, di batterie di pile a secco o 
di piccoli accumulatori nei ricevitori ra- 
diotelegrafici di questo tipo. Tanto le pile 
come gli accumulatori, hanno però una 
durata troppo breve, e quindi il loro uso 
non si presenta utile nè in stazioni di 
terra nè in quelle di navi o anche di ve- 
livoli. 

Il rapido deterioramento delle batterie 
viene del resto favorito dall'umidità, dalle 
scosse e anche dalle cariche e scariche 
troppo prolungate o dalla non perfetta 
conoscenza del regime di carica e scarica 
da parte degli operatori radiotelegrafici. 
Nè vi è sempre la possibilità nè la con- 
venienza di adottare batterie di riserva. 

L'eccessivo consumo di un materiale 
così costoso oltre che riuscire dannoso al- 
l'economia d'esercizio, desta anche non 


of. Radio Eng., Rivista Marittima, marzo 1919. — (8) Genie Civil, 19 ottobre 1918. 


poche preoccupazioni per stazioni radio- 
telegrafiche terrestri situate in zone re- 
mote e per quelle delle navi che intra- 
prendono lunghe navigazioni. Inoltre 
queste batterie, anche parzialmente pola- 
rizzate, se vengono tenute in funzione sui 
ricevitori danno luogo a fruscii o ad altri 
rumori nella cuffia telefonica, cosa che 
riesce nociva ad una chiara ricezione. 

Tutti questi inconvenienti consigliaro- 
no ai tecnici la ricerca di accumulatori 
trasportabili di maggior durata e di più 
facile maneggi) e tali da non soffrire per 
possibili maltrattamenti nella carica в 
nella scarica. 

Gli elementi alcalini tipo Edison, con 
piastre ferro-nichel, corrispondono me- 
glio, secondo l'A., ai requisiti anzidetti. 
Egli ne descrive minutamente due cas- 
sette, una da 45 kg. per navi e stazioni 
terrestri e l'altra da 16 kg. per velivoli. 
Ogni cassetta comprende una batteria 
da accensione per il ша еа una 
batteria anodica. +; 

П maggior vantaggio che si riscontra 
nell'uso di questi elementi, già molto usa- 
ti negli Stati Uniti, è la grande durata 
della scarica che, a regime normale, può 
prolungarsi Der: alcuno migliaia di ore. 


Utilità dei laboratori industriali %) 
L'A. dimostra in questo articolo che i 


‘laboratori di controllo sono indispensa- 


bili al buon andamento di una officina, 
ciò che del resto non è stato mai conte- 
stato. Le officine tedesche rappresentano 
un esempio palmare del gran profitto che 
si nuò trarre dai laboratori di ricerche. 
L'A. si augura che, anche in Francia, 
questi laboratori di ricerche non siano 
più considerati come oggetti di lusso, ma 
che le grandi officine ne intraprendano 
la creazione onde permettere all'industria 
francese di lottare a parità di condizioni 
con l'industria tedesca, 
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Variazioni di resistenza del bismuto nel cam- 
po magnetico e diminuzione del coefficiente 
dell’effetto Hall al crescere del campo. 


1. La spiegazione, in base alla teoria 
elettronica, delle variazioni di resistenza 
dei metalli nel campo magnetico ha dato 
luogo a numerose Memorie di vari autori. 
П Drude, cui si deve la teoria più com- 
pleta della conduzione elettronica fondata 
sulla esistenza di due specie di ioni, po- 
sitivi e negativi, k: cui concentrazione 
(numero di ioni per centimetro cubo) sa- 
rebbe funzione della teniperatura, attri- 
bui la causa dei niutamenti di resistenza 
a effetto galvanomagnetico longitudinale 
derivante dal gradiefite termico trasver- 


sale prodotto dal campo (effetto Ettings- | 


hanen e Nernst). Ne risulterebbe che nes- 
mutamento «di resistenza dovrebbe 
verificarsi mantenendo la lamina a tem- 
peratura costante, ciò che non è. 

In una ricerca teorica sul movimento 
dell'elettricità in una lamina sotto l'azio- 


SHN 


Ne del campo a temperatura costante, da 


me pubblicata nei Rendiconti dell’Acca- 
demia dei Lincei nel 1915 (1), fu messo 
in evidenza che il coefficiente di propor- 
zionalità fra la caduta di tensione lungo 
una linea di flusso e la densità locale 
della corrente, muta per azione del cam- 
po. E poichè quel coefficiente dà una 
misura della resistenza specifica del con- 
duttore, la signorina Freda, in un suo 
"egevole studio, espresse l'idea che la 
teoria elettronica dualistica può render 
conto, contro l'opinione del Drude, delle 
Variazioni di resistenza osservate (2). La 
sconoscenza dei valori numerici delle co- 
stanti contenute nelle formule rende dif- 
licile ogni confronto quantitativo fra la 
teoria e l'esperienza, cosicchè si potrebbe 
апеһе dubitare che quella spiegazione si 
forti muta- 
menti di offerti, 
per 


resistenza, quali 


ех., dal bismufo, 


sono 


Mi sono proposto in questa Nota di ri- 


prendere іп esame la questione, preci- 


(1) Rend. Lincei, 1° sem. 1915, pag. 213. — (2) Nuoro Cimento, 1916. pag. | 


sando anzitutto a quali formule effetti- 
vamente corrisnonde la misura delle va- 
riazioni di resistenza nei due soli casi 
sperimentali in cui essa ha un significato 
ben definito, e ponendo in relazione que- 
ste. variazioni, che come vedremo sono 
inseparabilmente connesse alla esistenza 
di due specie di ioni, positivi e negativi, 
con i mutamenti che subisce la costante 
dell’effetto di Hall al crescere del campo, 
mutamenti che, come è noto, sono assai 
rilevanti nel bismuto, Se ne dedurrà un 
sistema di relazioni che puo permettere, 
col sussidio di esperienze opportunamen- 
te dirette, di determinare le quattro co- 
stanti, elettroniche speciali di ogni me- 
tallo, e cioè i numeri di ioni positivi е 
negativi per centimetro cubo, e le rispet- 
tive mobilità. 

2. Mi riferirò, in quanto segue, ai 
simboli adottati nella mia Nota del 1915; 
e precisamente denotano: 

N,,N, il numero di ioni 
negativi per centimetro спро; 

TiC, le rispettive mobilità, definite 


positivi € 


came nella teoria di Drude; 
ipa il valore assoluto, comune, 
della carica dei due ioni; 
= N er +N, ev, la conducibili. 


tà elettrica normale (senza campo); 


| è STE l'intensità del campo, 
Inoltre varranno le seguenti posizioni: 
-Her ‘ m, -Hers 
2 М 2 
Net, 6 Ea 
1 191 2 
1+ mi 1 + TE 
м м + м. M E س‎ MM, ^1 To 1193 “9 


Per calcolare le variazioni di resistenza 
specifica delli lamina quali risultano dal- 
la diretta osservazione spernnentale, sup- 
pongo che nel misurare queste si proceda 
nel modo: a due punti della 
lamina, alla quale la corrente accede per 
via di elettrodi puntiformi o estesi, sono 


segnente 


7 


I =? 


fissate du& sonde sottilissime, rilegate a 
un galvanometro di resistenza sufficien- 
temente elevata per non alterare in modo 
sensibile la distribuzione delle correnti 
nella lamina. Sia V la diiferenza di po- 
tenziale fra le sonde ottenuta a campo 
nullo; e siano V’ V" le differenze di po- 
tenziale nel caso che agisca un campo 
diretto, o un campo invertito, In generale 
V' e V" saranno differenti, se le sonde 
non stanno su una linea di flusso a cam- 
po nullo e rimasta tale dopo l'azione del 
campo. Fatta la media fra V’ e V”, con 
che si elimina l'intervento di-una even- 


tuale forza elettromotrice di Hall creata 


dal campo, il rappcrto fra quella media 
e V può considerarsi come eguale al rap- 
porto fra la resistenza specifica sotto. l'a- 
zione del campo > quella a campo nullo. 
Un tale procedimento conduce peró à 
risultati definiti, cioè indipendenti dalla 
forma e dimensione della lamina e dalla 
disposizione degli elettrodi, solo nei dne 
casi estremi, in cui, sotto l'azione del cam- 
po, restano invariate o le linee di cor- 
rente, o le linee equipotenziali; ciò che 
avviene rispettivamente, come dimostrò il 
prof. Volterra, quando gli elettrodi sono 
puntiformi e il contorno della lamina è 
perfettamente libero, o quando tutti i 
contorni della lamina, come nel caso del. 
l'anello circolare, sono costituiti da elet- 
trodi di conducibilità grandissima e per- 
ciò a potenziale nriforme. 
Consideriamo infatti il primo caso (elet- 
trodi adduttori puntiformi, e quindi in- 
variabilità delle linee di flusso). Il campo 
determina una. distribuzione del poten- 
ziale V in ciascun punto della lamina, do- 
minata dalla equazione (4) della mia Nota 
citata, la quale ci dice che, detta n la 
direzione della normale alla linea di flus- 


so e f£ quella della tangente, si ha: 
ау e AV 
an «(lt 


Inoltre, indicando con 7, la densità di 
corrente lungo f si ha: 


ау < 


dn n 


4° + е: ау 


бала RE пілді: о) 
4 di 1 Ug + e Jr 


82 


Siano (fig. 1) А е Bi punti dove sono 
fissate le sonde, e siano f e 2 le linee di 
flusso passanti per А e B; siu 3 la equi- 


Fig. 1. 


potenziale passante per A sotto il campo, 
e 4 la equipotenziale a campo nullo, nor- 


male cioè alle linee f e 2. Si ha: 
с 
is € 
Va — Ve - — sal dno... j, (и: 
an 5° + e | 
А 
н IN R 
Ve Ма | бы N jd; 
' dt spe li 
e quindi: 
с ‚Н 
- M € . 
Ул-- Va , АЛУАН лч J VALLE 
^ + © А м + € M 


Invertendo il campo, la linea 4, lungo 
la quale va fatta la prima integrazione, 
resta invariata; e così resta invariata j, 
poiché tutte le correnti conservano la 
stessa direzione e anche la stessa inten- 
sità, con o senza campo, se, come suppo- 
niamo, viene mantenuta costante la cor- 
rente totale che traversa la lamina. 

Si ha pertanto u.: semplice mutamento 
nel segno di e della formula precedente. 
e come nuova differenza di potenziale ri- 
sulta: | 

‚С н 

”, , € . 9 A 

Va Мв а | J, dn 4 — \ ), dt. 
H+ € LA 8% + e? 

La media delle due differenze di poten- 

ziale sarà quindi. | 
в 


j, dt . 


8 


s ье? | 


Ma a campo nulto si avrebbe: 


в 
„0 ‚0 КӨК! . 
V,—V,7 E — J, dt. 
Co с 


Cosicché la grandezza che misura spe- 
rimentalmente il rapporto fra la nuova 


x 
4 


Eo 


resistenza specifica e la normale, cioe 


я. 


sara data da: 
E екі 
Eo eres 
cioè le cose vanno come se la conducibi- 
lità specifica c, avesse assunto sotto Га- 
zione del campo il valore: 
5? + e? 
8 


(1) C= 


3. Nell'altro caso limite in cui le linee 


L'ELETTRICISTA 


ferenze di potenziale fra due punti con 
e senza campo a parità di corrente to- 
tale, si ‘esprime in modo diverso che 
nella (1). 

Siano (fig. 2) fe 2 i due contorni limiti 
a potenziale uniforme; e siano 3 e 4 le 
linee di corrente con e senza campo; sia 


OS; 


Fig. 2. 


infine A una linea equipotenziale eom- 
presa fra f e 2. 

La corrente totale 
sara: 


che traversa la A 


dove Ìn è la componente normale дегн 
corrente e ds l'elemento lineare di A. Ma 
la linea di flusso forma con la normale 
n un angolo В di cui la tangente è Н 


t 
tg $—-—: 
егі " 


4 


e percio, detta j, la corrente lungo la 
linea di flusso: 


S 
LJ LJ fa . 
j=), 008 5 =p Т 
р t і V e? + 


PT 

Dette j,e di le componenti di corrente 
secondo due assi r e y, e N e Y le com- 
ponenti relative del campo elettrico, si 
ha per le equazioni (2) della Nota citata: 


4п8Х--жҮ, 
Ју ЕХ 45%, 
стое : . 
ESMERE Уе). 
Si ha quindi: 


: s | Deli Li 
In = anali 


Ma se il сатро non esistesse, il valore 
dli j, sarebbe, divenendo s = с 

Jp oy Xt 4 Y*. 
supposto costante il campo elettrico, cioe 
la differenza di potenziale fra gli elet- 
trodi f e 2. E perciò a parità di diffe- 
renza di potenziale il rapporto fra le 
correnti totali che fluiscono tra gli elet- 
trodi sarà uguale al rapporto di а Ca; 
o anche, a parità di corrente, totale, le 
differenze di potenziale fra gli elettrodi 


4” 


1 1 ek Tu 
staranno come. а —, cioè le conducibi- 
8 Co 


tano come se 1а conducibilita varii da c, 

я? 4 e? 

а ~~ 

8 
l'intero contorno quelle differenze si com- 
portano come se la conducibilità varii 
da c, as, subisca cioè un mutamento più - 
forte. 

Risulta da ciò che, misurando sotto 
l'istesso campo la conducibilità specifica 
nelle due diverse condizioni sovra accen- 
nate risulteranno numeri diversi, e pre- 
cisamente proporzionali « s (elettrodi 
82 + ғ? 

e 


; nel caso di elettrodi estesi al- 


estesi) ea (elettrodi puntiformi). 


Siano E ed E, le differenze di potenziale 


fra le sonde, con e senza campo, nel 
caso di elettrodi estesi: sara 
Fo 8 


Siano Ең ed E, le stesse differenze con 
elettrodi puntiformi; sara 
` ri 2 
Ен 5 tE 
-- C0: 
8 


- 
4 


“0 

da cui. 

E. Ен " хф e° 

E, Eo x 
dove g è l'angolo di cui ruotano le linee 
equipotenziali e !e linee di flusso, per 
effetto del campo, a partire dalla posi- 
zione di ortogonalità, Quest'angolo è le- 
gato alla costante R dell'effetto Hall, in 
modo facilmente misurabile. L'ultima re- 
lazione ci dice quindi che: 

La resistenza specifica del metallo mu- 
ta, per effetto del campo, in misura di- 
versa secondo che la variazione si ricerca 
con elettrodi adduttori «stesi all'intero 
contorno о con elettrodi adduttori punti- 
formi. IL rapport, fra le due variazioni 
è legato in modo swuplice al coefficiente 
dell'effetto Hall, 

Questa ultima relazione è stata sotto- 
posta a una delicata verifica quantitativa 
dal dott. Trabacchi, ed è stata perfetta- 
mente confermata dall'esperienza, come 
sarà mostrato in una prossima Nota, 

t. Fermando la nostra attenzione sul 
caso degli elettrodi puntiformi, cui corri- 
spondono le condizioni più facili per la 
misura sperimentale della variazione di 
resistenza, abbiamo visto che si ha: 

Ен ae 

ж ы ARI 

Es 8 
La variazione apparente di conducibilità 
sarà quindi: 


= te? 3 (1), 


Il calcolo di quest'ultima espressione, 
in funzione delle costanti elettroniche del 
metallo, può farsi agevolmente, osservan- ` 
do che e/s è inferiore all'unità, e che si 
può quindi senza errore sensibile trascu- 
rarne, di fronte a ! le potenze superiori 
a un certo grado. Posto 


equipotenziali restano invariate e si mo- lita relative misurate col metodo delle (2) Y Ld 
dificano le linee di corrente (lamina coi sonde staranno come s a €, Adunque, 208 
contorni interamente occupati da elettro- mentre nel caso di elettrodi adduttori e 
di), la variazione di conducibilità, misu- — puntiformi le differenze di potenziali fra si +e, "PE x 
. i ; ; ; CS: (conducibilità sotto l'azione del 
rata come sopra dal rapporto delle dif- le sonde con o senza campo si compor- 8 
(1) Boltzinann aveva trovato una relazione solo in apparenza analoga a questa: sarebbe cioè - — l 4 tg? 0. Tale relazione del Boltzmann non 
79 
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fu trovata verificata nelle esperienze di Ettingshansen: пе poteva esserlo. poiché nel primo membro manca il divisore ^" che vale all'ine’rea 1.0 


р 3 9 20 
іп un campo di 10 000 unità. 


campo) . | 


si ha, senza trascurare alcun termine, | 
j at x Бы 2 
сеат = (iy nati me)! TY) 
e, osservando che 


(t| + a, = Cy 
Co + (t, m$ + as тї 


val sf | 1) 
| (1 + ori (a + т) л A 
da cui, posto: | 
a (t3 
b! a. ne i 
! la ^s lo 


si ottiene: 
e dh n + by иа 
(o (1+) (1 + ed) 
Trascurando le potenze di m, e m, 
dalla quarta in su, si ottiene: 
س‎ С, Ае Й „ 
Co 0m 0 m hy mp c by ms y 
Co ( 


" 


Maly? può calcolarsi con la stessa appros- 


á 
simazione, ponendo: 
(3) Үсті, — my by. 
Sostituendo ed cffettuanilo dei facili cal- 
coli, si ottiene: 


A 
(4) = 8 b, by (00,4 my. 


l'o 

Questa formula è di notevole interesse 
teorico, poichè prova che, se esistesse una 
sola specie di eleltroni e [osse pertanto 
b, ovvero b, eguale а zero, il metallo non 
presenterebbe variazioni di resistenza per 
effetto del campo Adunqu», finché si re- 
sta nell'ordine di idee preso a base da 
Drude per spiegare la couducibilita dei 
metalli, è necessario ammettere la esi- 
stenza di entrambe le specie di ioni, po- 
sitivi e negativi, se si vuole render conto 
dei mutamenti dela conducibilità nel 
campo magnetico. 

Se si spinge più a fondo il calcolo di ~, 
fino alle grandezze di orline superiore, 
с precisamente fino al quarto ordine іп- 


cluso, per m rispetto all'unità, si ottiene. 


dalla (2): 


a | a 
т, | ل‎ т“ - a ; 
+ ai | + ر‎ 
Ys es = = > ee ae 
(t, (18 


1 +e tu + тұ 
= m, Û, — m, bg + b, bg On, т) (n, 4- mi) 
К per la (4): 


| Ае 
Y= MD -m,b,(m,—n) . 
Со 


Anche questa formcla contiene un risul- 
lato importante. Si osservi infatti che la 
Krandezza y è connessa al fenomeno Hall, 
poichè è la tangente dell'angolo in cui 
ruotano le linee equipotenziali per effetto 
del campo. Si ha vrecisamente che, in. 


dicando con R il coefficiente dell'effetto 
Hall: 


RH=. i. 
A, +e, 
К, avendo trovato che- la conducibilità 
Sotto l’azione del campo è 
st +? 
8 


— 
— 


(1) Crossy Етер: « The oxide film arrester » - The Electrical Review (Londra) - 2 agosto 
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se ne deduce 


3 
RH ( = " = Y. 


cioè 


Salt 
Re = тг. 


Si ha quindi: 


Ac 
Re = ү = 6 (һ, 7--6,!%--(6.-- 0) р і; 


Per un сатро т. ойо debole, eui corri- 
sponda una variazione di conducibilità 
Ac 
Со 
assume un valore R, che si deduce dalla 
formola precedente applicata a questo 
caso, e cioè: | 


Ry ey = ¢ (b, ©, — by a 


irascurabile, il coefficiente di Hall 


e pertanto 

Ac 

Re = R, ey — (e(n, m pu 

” 9 
la quale stabilisce una relazione fra le 
variazioni del coefficiente di Hall, misu- 
rato con campi di diversa intensiti, e le 
corrispondenti variazioni della conduci- 


bilità. 


э. L'insieme delle formole trovate, 
tutte relative al caso della lamina a tem- 
peratura costante, fornisce il mezzo di 
calcolare le costanti N,,N4,, Vista, qua- 
lora si misurino rella stessa lamina: il 
coefficiente di Hail per campi molto pic- 
coli e per campi intensi, e la variazione 
di conducibilità specifica per effetto del 
campo. 


Si ha infatti: ‚ эр 


Rc, — elbir ba 


fà 
Re = Ri — e (4, = n) 


Са 
д, = ~ N, È z 1 b,=- peed CLE 
Ме + Na v Ме + N," 


Co = е (Ni б, + Ny гу): 


e queste relazioni sono sufficienti per de- 
durre le costanti fondamentali, senza fare 
intervenire altre ргоргіша del metallo 
connesse con la teoria della propagazione 
del calore e con gli effetti Righi, Ettings- 
hausen e Nernst. C me è noto, utilizzando 
le formole generali del Drude e la misura 
di tutti gli effetti su una stessa lamina, 
lo Zahn non riuscì ad ottenere un sistema 
di valori ammissibile per le costanti del 
metallo, Risultati migliori ottenne ріш 
tardi il Senepa, ricorrendo ad altre for- 
mole da me proposte; ma dovette scartare 
le misure sull'effeito Righi, per il quale 
si sarebbe dovuto ammettere un segno 
opposto а quello sperimentale per giun- 
gere a valori ammissibili delle costanti. 

Si presenta ora la possibilità di deter- 
minare tali costanti ricorrendo a due 
soli fenomeni gaivanomagnetici molto 
semplici: il fenomeno di Hall e la varia- 
zione di resistenza del metallo nel campo. 
L'indagine è stata eseguita, con grande 
perizia, dal dott. Trabacchi, e ha condotto 
n risultati assai soddisfacenti, come sarà 
mostrato in una Nota che presenteró al- 
l'Accademia in una delle prossime sedute. 


Prof. Ө, M. CouniNo 
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ШШШ a pellicola ЇЙЇ. 


Il funzionamento di questo tipo di pa- 
rafulmine (1) si basa sul fatto che alcuni 
composti chimici allo stato secco posso- 
no, con estrema rapidità, passare dalla 
condizioni di buoni conduttori dell'elet- 
tricità a quello di quasi isolanti e cid 
mediante la semplice applicazione di un 
certo grado di calore. 

Il perossido di piombo fornisce ип 


. buon esempio di questo comportamento; 


ha una resistenza specifica di circa 0.4 
ohm per.centimetro cubo, detta costante 
variando peró a norma della pressione 
alla апае è assoggettato. Alla tempera- 
tura di circa 150° C. il perossido (Pb Оз) 
viene convertito in ossido rosso o minio 
(Pb, O.) il quale offre invece una resi- 
stenza specifica di circa dieci milioni di 
ohm per centimetro cubo. А temperatu- 
re leggermente più elevate il minio, pas- 
sando per lo stato di sesquiossido (Pb, O,) 
viene ridotto, convertendosi allora in li- 
targirio (PbO) che е praticamente iso- 
lante. Oltre а questo esempio, parecchi 
altri composti forniscono lo stesso risul- 
tato. 


Ora, se la polvere di perossidio di piom- 
bo viene inclusa fra due elettrodi e se 
fra questi si provoca il passaggio di uns 
corrente, la resistenza di contatto fra 
metallo e perossido, dà luogo ad una pro- 
duzione locale di calore ereante un cor- 
rispondente aumento di temperatura. Se 
questo è sufficiente a raggiungere i 150° C. 
si effettua la trasformazione del biossido 
in ossidi inferiori e si forma una pelli- 
cola isolante che arresta la corrente, con 
formazione però irregolare se l’area è 
OSTONA, 

Per costruire un parafulmine’ del ge- 
nere basterà realizzare’ uno strato sotti- 
le di una sostanza analoga; i risultati 
saranno indipendenti dalla natura di 
questa, eccezione fatta per il voltaggio 
critico al quale ha luogo la perforazio- ` 
ne della pellicola isolante. 

Un esempio di esecuzione è fornito dal-. 
le figure 1 e 2. Comprende due elettrodi 


------ eS 


18 4 


iis ЕУ ЕТЕНЕ 


Fig. 1. 


di lamiera foggiati а dischi, discosti 12.7 
millimetri circa, di cui uno, o anche tutti 
е due, ё coperto da una sottile pellicola 
isolante, lo spazio intermedio essendo poi 
riempito mediante una sostanza del tipo 
del perossido di piombo. Sotto un voltag- 
gio ammissibile di 300 volt per ogni cella, 


1918. 
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la film isolante impedisce nelle condizioni 
normali qualunque deflusso apprezzabile 
della corrente. Appena pero la tensione 
sale leggermente oltre il valore normale, 
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ma anche dalla relazione del ritardo del- 
ін scintilla provocato dal dielettrico ri- 
spetto alla durata del potenziale ecce- 
dente quello esplosivo, e dalla frequenza 


Fig. 2 


la film viene perforata in uno o più punti 
microscopici, la scarica atmosforica non 
incontra praticamente resistenza alcuna e 
si disperde a terra, 

La corrente tenta di proseguire il pas- 
saggio, ma ner il fatto che le dimensioni 
dei fori dovuti alla rottura dell’isolante 
song così esigue, la densità di essa nella 
prossimità di questi punti riesce enor- 
me. Ne risulta un effetto termico loca- 
lizzato il quale rapidamente porta la tem- 
peratura ad un valore sufficiente per mu- 
tare il perossido in litargirio nel piccolo 
tratto che la corrente percorre іп vici- 
nanza delle piastre (fig. 3), La pellicola 


2 е oe 
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Fig. 8. 


per conseguenza si risalda chiudendo 
l'accesso. alla corrente; l'azione in que- 
sticne è così rapida che la sua durata 
non pote essere misurata mediante un 
oscillografo fornente duemila cicli per se- 
condo. Si эпо ritenere che il processo si 
effettui in meno di un quattromillesimo 
di secondo, dopo che è cessato l'eccesso 
del survoltaggio dovuto alla fulmirazi»- 


ne. Nella fig. 4 sona visibili le macchiette 
sull'elettrodo dovute alle ostruzioni di li- 
targirio. 

Fra i vari metodi possibili per produr- 
re la pellicola isolante sulle piastre il mi- 
zliore é quello. commercialmente seguito 
che consiste neilinunergere in vernice о 
soluzione di gomma lacca, superfici di 
ottone, acciaio 0 rame accuratamente 
brimite. La resistenza ohmica del para- 
fulmine durante la scarica è bassissima 
(meno di 1 ohm per cella) e quindi, una 
volta prodotta la perforazione della pel- 
livola isolante, Гарратесеһіо offre al pas- 
saggio dell'energia a voltaggio anorma- 
le solo una impedenza piccolissima, 

Esiste un certo valore critico del vol- 
taggio necessario a perforare un deter- 
minato tipo di isolamento; esso dipen- 
derà però non solo dallo spessore e dalla 
rigidità del dielettrico che lo costituisce, 


delle alterazioni dell'onda transitoria do- 
уша alla sovratensione. 

Se un parafulmine deve proteggere un 
apparecchio in parallelo con esso, la sua 
funzione dovrà essere quella di togliere 
di mezzo la tensione elettrica anormale, 
prima che Tisolamento possa subire dei 
danni, Per quanto si possano eseguire 
le prove coll'applicazione diretta, il me- 
todo usato di preferenza per il medesi- 
mo scopo è quello della distanza spinte- 
rometrica equivalente. A questo scopo 
tanto Visolamento, quanto il parafulmi- 
n2 sono confrontati. separatamente. con 
un dispositivo spinterometrico onde de- 
durre il valore della distanza predetta. 

Quest'ultima, nel caso del parafulmi- 
ne ad ossido, рио essere separata in par- 
ti distinte: una prima è devoluta allo 
spinterometro principale іп serie colle 
celle, una seconda corrisponde alla di- 
stanza necessaria per iniziare una secari- 
ca attraverso alla pellicola isolante sul- 
la superficie delle piastre, una terza è 
correlativa alla caduta di tensione che 
subisce la corrente scaricantesi, per ef- 
fetto della resistenza. che offre 1] peros- 
sido lungo il cammino della medesima, 
la quarta all'induttanza del parafulmine, 

Analizzando questi fattori, tenuto rvi- 
guardo delle loro relazioni con questo ti- 
po di parafulmine, si potrà osservare 
che lo spinterometro principale ha una 
scintilla della massima rapidità, poichè 
la revolazione di esso è stabilita per un 
valore del potenziale eccedente solo leg- 
germente il voltaggio normale del cir- 
cuito. La distanza equivalente relativa 
alla »ellicola supera di parecchie volte lo 
spessore della pellicola stessa, dato che 
l'isolante solido offre un ritardo alla scin- 
tilla maggiore dell'aria; non ostante pe- 
ro che essa sia multiplo dell'anzidetto 
spessore, la distanza esplosiva equivalen- 
te è ancora bassa, Poiché poi il perossi- 
do è buon conduttore, la resistenza che 
incontra la scarica nel suo percorso è in- 
sufficiente a produrre una caduta di ten- 
sione поп voluta. Per quanto concerne 
l'induttanza del parafulmine, essa ha un 
valore minimo attesa la breve lunghez- 
za di ogni elemento (0.5 cm.) come è mo- 
strato dalla fig. 1, gli elementi essendo 
poi impilati gli uni sugli altri. In altre 
parole la lunghezza totale del paraful- 
mine (dalla quale dipende Vinduttanza) 
è piccola in confronto della lunghezza 
Hel conduttore necessario per riunire la 
linea allo terra. 


Uno degli ostacoli che хі sono dovnti 
superare nello stabilire questo paraful- 
mine è costituito dal verificarsi di un au- 
mento di resistenza dopo che esso è stato 
attraversato da un gran numero di in- 
tense scariche, 

In tutti i parafulmini commerciali a 
pellicola d'ossido impiegati per correnti 
alternate, il fattore di potenza è prossi- 
mo all'unità e per speciali scopi il detto 
fattore può assumere tutti i valori infe- 
riori fino al dieci per cento, il che si 
può ottenere combinando coll'ossido con- 
duttore altro materiale che non sia tale. 
Di questo procedimento si è fatto impie- 
£o nei condensatori, ma sembra che nel 


сахо dell'applicazione al tipo di paraful- 


mine in questione.non кі siano avuti ri- 
sultati favorevoli. 

Riassumendo, i caposaldi costrutttivi e 
di funzionamento di un apparecchio del 
genere si possono raccogliere in quanto 
segue: nella sua costituzione entrano a 
far parte uno o pit elettrodi di metallo 
ricoperti da una pellicola isolante e se- 
parati da una polvere conduttrice dota- 
ta della proprietà peculiare della perdita 
di conduttività ogni qualvolta sia sotto- 
posta a riscaldamento. Un voltaggio più 
elevato di quello al quale la pellicola può 
resistere, produce la perforazione di es- 
sa in nno o più punti, il diametro dei 
forellini essendo di circa 0.005 em. ПІ flus- 
so di corrente che allora si stabilisce 
attraverso alln polvere, manifesta una 
forte densita di corrente nella vicinanza 
dei fori e si sviluppa quivi rapidamente 
del calore riducendo la polvere non con- 
duttrice e turando i buchi nella pellicola, 
La polvere offrendo solo una scarsa con- 
ducibilità termica, l'azione ora accenna- 
ta e localizzata di guisa che la polvere 
ridotta è solo insensibilmente in quan- 
Ша superiore a quella necessaria per 
chiudere i fori minuscoli. H voltaggio 
esplosivo critico e quell'aliquota della di- 
stanza svinterometrica equivalente che è 
imputabile a ciò, risulta essere una fun- 
zione dello spessore e del genere di ma- 
teriale usato per la pellicola, 

La prima forma di parafulmine non 
elettrolitico era conosciuta colla denomi- 
nazione di parit©ulmine ad alluminio, а 
secco; umo degli intenti del perfeziona- 
mento di questo tipo di apparecchio era 
quello di ridurne il costo di fabbricazio- 
ne ed il nuovo principio ora accennato 
(dove per rapporto al tipo elettrolitico la 
film sostituisce la pellicola anzichè la 
piastra) consente a ciò mediante la s0- 
stituzione dell'alluminio. con un metallo 
più economico, come, per esempio, Гас- 
ciaio, e della pellicola iniziale intona- 
cata sull'elettrodo con uno strato di ver- 
nice. A prima vista, essendo a conoscen- 
za dell'estrema sottigliezza della pellicola 
di idrossido presente nella cella umida 
ad alluminio, non sembrerebbe possibile 
Che quella a secco potesse fornire la stes- 
sa caratteristica generale; prima ciò è 
esaurientemente contraddetto dalla curva 


` 


dei volt-ainpére (ig. 5). I parafulmine 
ad ossido non offre Tincoveniente della 
dissoluzione della pellicola, come accade 


nella cella umida ad alluminio; la cari. - 


0 0.1 92 03 
AMPERES 


Fi g. 5. 


04 05 ge 07 


са, anzichè necessaria, ‘è да evitarsi, il 
che permette di estendere l'uso di questo 
tipo di parafu:mine nelle localita dove 
la sorveglianza non è possibile. 

Coll'uso, la pellicola che inizialmente 
ha uno spessore di solo 0.025 mm. si ac- 
cresce, ad ogni scarica successiva, per 
l'aggiunta di nuove macchie di litargirio; 
ciò raopresenta il consumo del paraful- 
mine e ne limita la sua durata. |, 

Tanto nel caso del parafulmine ad os- 
sido quanto in quello ad alluminio si ha 
uma corrente di dispersione che logora le 
piastre delle celle ed allorchè viene appli- 
cata la corrente alternata è necessario di- 
sporre, in serie colle celle medesime, un 
tratto di scintilla. La distanza esplosiva 
è regolata per un valore leggermente su- 
periore al potenziale normale del circui- 
to, di guisa che solo i valori anormali 
possono dar luogo ad una scarica. 

Nel rilevare le caratteristiche della 
scarica, il parafulmine ad ossido presen- 
ta qualche difficoltà rispetto alla cella 
umida ad alluminio; mentre l’esistenza 
del voltaggio critico dovuto alla pellicola 
è evidente, il tramutamento dalla non 
conduzione a quella perfetta è più repen- 
tino e l'entità della scarica sotto poten- 
ziale doppio è meglio dimostrata appli- 
cando senz'altro sulla cella detto poten- 
ziale e riducendo poi il voltaggio al va- 
lore normale per ogni elemento. Onde 
facilitare il passaggio dal doppio voltag- 
gio a quello normale, al circuito è stata 
data la disposizione rappresentata nella 
fig. б. | 


~ 


ҚУАНТ ТҰЛҒА 4 


f 


7,999 d eyii 299 


петле о 


^ J 


A 


Fig. 6. 


Un trasformatore munito di due bobi- 
ne in serie imprime il voltaggio al para- 
fulmine ed in seguito i contatti ‘di que- 
Мо vengono automaticamente portati su 
una delle bobine fornente metà del vol- 
Liggio. Un pendolo pesante chiude il 
commutatore S, e none l'oscillozrafo in 
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azione: la totale differenza di potenzia- 
le dovuta al trasformatore è applicata al 
parafulmine soggetto a misura, il quale 
è provvisto di un numero di celle suffi- 
ciente solo per la metà della differenza 
di potenziale anzidetta. La tensione così 
raddoppiata provoca il passaggio nelle 
celle di una forte corrente e dà 
zione nel fusibile F,. Questo, agendo, 
mette in cortò circuito la metà del tra- 
sformatore, l'altra metà restando connes- 


interru- 


sa col parafulmine. Questo modo di ope- 
rare è garantito per mezzo di intervalli 
di aria e valvole fusibili nella maniera 
seguente: allorchè la valvola F, fonde, 
i gas conduttori sfuggono verso lo spin- 
terometro aperto G,, il quale chiude il 
circuito per mezzo del fusibile F, sul 
punto neutro del trasformatore. Questo 
corto circuito sulla metà del trasforma- 
tore fa saltare la valvola F, ed i gas cal- 
di che si scaricano da F, chiudono le 
spinterometro G, il quale porta il punto 
medio anzidetto sul parafulmine, con in- 
tercalazione del commutatore S, il quale 
viene chiuso un momento prima di ini. 
лаге la prova. Tutte queste operazioni si 
producono con una rapidità dipendente 
dalle dimensioni dei fusibili impiegati; è 
possibile in questo modo applicare mo- 
mentaneamente 22,000 volt su di un pi 
rafulmine da 11,000 volt, notando i carat- 
teri spettanti alla scarica ed al suo ripri- 
fornisce una rappresen- 
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stino. La fig. 4 
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CORRENTE 


_105 amp. 


М 


Lig. 7. 


tazione grafica di quanto accade; Ja cor- 
rente iniziale di scarica è di 40 ampere 


. durante la prima metà del ciclo in corri- 


spondenza del punto in cui capita l'onda 
discendente; durante il secondo mezzo ci- 
clo l'intensità si eleva a 106 ampere. Do- 
po il terzo semiciclo la pellicola di litar- 
girio ha sbarrato cosi completamente il 
cammino alla scarica che la corrente ri- 
sulta insufficiente a lasciare una traccia 
sull' oscillogramma. La corrente di di- 
spersione quando sia assente lo spinte. 
rometro in serie, rientra nell'ordine di 
qualche milliampère. 
E. G. 


Ufficio speciale per richieste di qualsiasi Brevetto e Marche 
di fabbrica, per ricerche, сөре, disegni, ecc., presso l'ammini- 
strazione dell' ELETTRICISTA, Via Cavour, 110. 
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I telegrafi 
di fronte alla elettrificazione delle ferrovie. 


La grave crisi del carbone e quindi dei 
trasporti dovrebbe far crollare: tutte le 
opposizioni alla elettrificazione delle Fer- 
rovie e spingere i lavori relativi al mu- 
rimum possibile. 

Disgraziatamente le perturbazioni crea- 
te dai treni elettrici alla rete telegrafica 
danno motivo all'opposizione di quella 
parte della burocrazia telegrafica attac- 
cata ancora al vecchio pregiudizio che 
pel telegrafo occorra il filo semplice, col 
ritorno per terra; mentre è ovvio che il 
circuito completamente metallico è il solo 
razionale ed anche il più economico, poi- 
chè alla doppia spesa di impianto con- 
trappone la possibilità di un rendimento 
almeno decuplo. | 

Infatti il filo doppio protegge a suffi- 
cienza contro le correnti parassite e per- 
mette l'uso di apparati ad altissimo ren- 
dimento, cioè quelli utilizzanti onde di 
molteplici periodi. | 

Ma la trasformazione del servizio tele- 
grafico non può essare fatta con, rapidità 
anche per altre cause ed ? mestieri di 
provvedere all'adattamento temporaneo 
dei sistemi in uso su quei tratti di linea 
che sono perturbati dai nuovi impianti 
elettroferroviari. | 

L'Ufficio Centrale telegratico di Genova 
si è trovato nella necessità di raddoppia- 
re i circuiti sul tronco Genova-Savona 
perchè affetti da correnti indotte e poi- 


chè gli impianti degli accumulatori е 
delle macchine telegrafiche erano pre- 
disposti per le trasmissioni sulle sole 


linee a filo semplice, si manifestava la 
necessità di installare una pila specia- 
le con i due poli disponibili per ogni cir- 
cuito completamente metallico e di tras- 
formare al tipo intermedio i tavoli de- 
gli apparati telegrafici, 

Ma la molteplicità delle pile costitui- 
va di per sè un ostacolo non lieve, come 
è facile comprendere pensando che tan- 
to negli uffici centrali telegralici quante 
in quelli telefonici c'è la convenienza di 
servirsi di batterie uniche centrali per 
tutti i servizi. 

Fu pertanto una idea originale ed an- 
che geniale quella del cav. Cappi, diret- 
tore tecnico di Genova di utilizzare le e- 
sistenti batterie per linee semplici e quin- 
di con polo a terra, anche sui fili doppi, 
senza mutare di troppo gli impianti te- 
legrafici in uso. 

Per comprendere il dispositivo Cappi. 
basterà tenr presente che negli uffici te- 
legrafici centrali vi sono due batterie di 
accumulatori, una avente il polo positivo 
a terra ed al commutatore generale va- 
rie prese di voltaggi negativi crescenti 
da 10 a 150 volts e l'altra col polo nega- 
tivo a terra e al commutatore prese po- 
sitive corrispondenti a quelle negative. 

Ogni circuito a filo semplice prende la 
corrente per derivazione da una sola bat. 
teria о da tutte due se il sistema telegra- 
fico esige correnti invertite. 
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Supponiamo che per trasmettere a Mor- 
se su un circuito semplice occorra. la 
presa negativa di 50 volts, col positivo a 
tenra. Raddoppiando tale circuito oecor- 
rerà un voltaggio maggiore, per ipotesi, 
di altri 30 volts: totale 80. 

Ebbene il Cappi trasmette su tale cir- 
cuito doppio, inviando 40 volts della bat- 
teria positiva sul filo di partenza e 10 del- 
la batteria negativa su quello di ritorno, 
o viceversa e ciò nel sola tempo di tra- 
smissione, cessato il quale il circuito ri- 
torna completamente metallico, senza 
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quindi la messa a terra attraverso le bal- 
(егіс. 

Questo punto a terra di un circuito tele- 
grafico completamente metallico, non 
guasta affatto la sua funzione antiindut- 
tiva rispetto alle linee perturbatrici, poi- 
poiché avviene durante la trasmissione 
c fuori dell'ambito perturbatore. 

Forse le cariche elettrostatiche potran- 
no trovare una via di sfogo a terra пол 
sempre uguale per i due fili specie quan- 
telegrafici sono inclusi 


do gli apparati 


‘in serie su uino solo di essi, 


Tuttavia la pratica di oltre tre anni ha 
dimostrato luminosamente quanto utile 
e sicuro sia il metodo Cappi per tutti i 
bisogni telegrafici e per tutti i sistemi in 
uso, compreso il Baudot. 

Per la quadruplice Hughes del mio si- 
stema, la quale genera da se le correnti di 
trasmissione, non occorre il sistema Cappi 
ed e evidente che se ogni apparato telegra- 
fico generasse le sue correnti si potrebbero 
abolire gli impianti di accumulatori. 

Su questo argomento mi riservo di re- 
plicare, G. BANZATI. 


NOSTRE 


Bonomi, 


° Il Ministro dei LIL. PP., on. 
nell'intento di aumentare la disponibilità 
della forza motrice in Italica, ha lodevol- 
mente proposto al Governo l'adozione di 
un. prorredimento, gia tradotto in legge, 
per facilitare cd incoraggiare glimpianti 


elettrici alimentati dai combustibili na- 


zionali, 

Riproduciamo il testo del relativo de- 
creto luogotenensiale, augurandoci che i 
possessori di miniere e gli industriali ita- 
liani sappiano degnamente corrispondere 
alla saggia iniziativa presa dal Governo, 

Ecco il testo del decreto: 


Impianti 
azionati da eombustibili fossili nazionali. 


Art. 1. — Nei tre anni dalla data del presente decreto 
potranno concedersi in analogia а quanto dispone il 
decreto Luogotenenziale 12 febbtaio 1919, n. 242, per la 
costruzione di serbatoi e laghi artificiali, sovvenzioni 
per là costruzione o trasformazione ed esercizio di im- 
pianti con impiego di combustibili fossili nazionali per 
lu produzione e distribuzione di energia meccanica od 
elettrica in servizio diretto о ad integrazione di cen- 
trali idro-elettriche, o: per altre forme di utilizzazione. 

Lu sovvenzione governativa annua può essere accor- 
data per un periodo non superiore a venti anni fino 
ad un massimo di L. 150 a kw, installato per gli im- 
pianti di produzione e distribuzione di energia mecca- 
nica od elettrica, e di L. 4 per ogni milione di calorie 
di potenzialità termica annua installata per gli altri 


impianti, da ripartirsi in entrambi i casi con l'atto di 
concessione іп una quota. fissa per Vimpianto ей in 


una quota per l'esercizio. 

La sovvenzionalità degli impianti e la misura della 
-.avvenzione (che іп nessun caso dovrà superare il di- 
savanzo determinato in base al piano finanziario) viene 
stabilita con decreto Reale su del ministro 
dei lavori pubblici, di concerto con il ministro del te- 


proposta 


soro, sentito il Consiglio superipre delle acque. 

Per un triennio dalla data del presente decreto sono 
aggregati al Consiglio superiore delle acque, per l'esame 
delle questioni di cui al comma precedente, tre esperti 
di impianti per utilizzazione di combustibili fossili na- 
zionali, nominati con decreto Reale su proposta del mi- 
nistro dei lavori pubblici. 

Gli articoli 5 e 6 del decreto Enogotenenziale 19 feb- 
braio 1919, n. 242, sono estesi alla concessione di sov- 
venzioni di eui al presente decreto. 

Le opere occorrenti. per la costruzione o trasforma- 
zione ed esercizio degli impianti sono dichiarate di pub- 
blica utilità. 

Art. 2. — Con l'approvazione del 
setto determinati ji quantitativi e le caratteristiche dei 
combustibili occorrenti per l'esercizio. degli impianti di 
cui all'art. 1, le miniere, torbiere e giacimenti da cui 
debbono essere prelevati ed і prezzi per le relative for- 
niture, 


piano finanziario 


e > oe  -— o 5 


Quando chi richiede la sovvenzione non abbia la di- 


«рө а di tali quantitativi ne la possibilità di as- 


sicurarli per contratto. ai prezzi stabiliti nel piano 
finanziario, e data facoltà al Governo di autorizzare 


col decreto. Reale di cui all'art; 1 0 con decreto suec- 


cessive, Uespropriazione delle miniere, torbicre e giaci- 
menti da 


stessi. 


cui debbono essere. prelevati i combustibili 


con іс norme di cui agli 
e d nad 1 
94. 
al presente 


L'espropriazione ha luogo 


ultimo capoverso, 2 del decreto 
191%, n. 


impianti di cui 


articoli 1° 
Luogotenenziale 24 febbraio 

Art. 3. — Agli 
sono estese, іп quanto applicabili, le 


decreto 
csenzioni fiscali 
portate dall'art, 2 del decreto Luogotenenziale 12 feb- 
braio 1916, n. 242, | 

Le somme che gli industriali impiegano nella costru- 
zione o nelle modificazioni di impianti per la migliore 
conbustibili 
sottoscrizione di capitali in intraprese aventi per iscopo 
la costruzione o la trasformazione degli impianti di еш 
all'articolo 1, anche se derivanti dagli utili degli eser- 
cizi 1918. e seguenti, поп sono computate nell'aecerta- 
mento dei redditi, agli effetti dell'applicazione delle im- 
poste sui profitti di guerra, dei rispettivi esercizi nei 
quali gli utili stessi si produssero purche i lavori sieno 
iniziati entro il 1920. 

Gli opifici aventi per iscopo l'utilizzazione |i combu- 


utilizzazione di fossili nazionali, о nella 


stibili nazionali, i cui lavori sieno iniziati entro il 1920, 
sono esenti dalla imposta e sovrimposta sui fabbiricati 
per un decennio dalla loro attivazione. 

Per il periodo di un quinquennio i relativi redditi in- 
dustriali sono esenti dall'imposta dl ricchezza mobile. 

Art. 4. — Con decreto del ministro dei lavori pnb- 
blici, ministro del miniere е 
torbiere gestite direttamente dallo Stato od a sua cura 


d'accordo col tesoro, le 


in base alle disposizioni del decreto. Luogotenenziale 
24 febbraio 1915, n. 284, e dell'art. 4 lel decreto Luno- 
gotenenziale 22 febbraio 1917, n. ?61 possono essere 


cedute gratuitamente іп esercizio per venti anni, coi 
relativi impianti e mezzi di trasporto, ad imprese mi- 
nerarie, ad imprese elettriche o ad esercenti di ferro- 
vie o di tramvie, esegnire im- 
pianti di utilizzazione di cui all'articolo 1° adegnati alla 
dei lavori 


che si impegnino ad 


potenzialità giacimenti iniziando `i entro 
il 1920, 
Art. 5. 


SATA 


— €ou la legge di approvazione del bilancio 
nella parte straordinaria 
dello stato di previsione della spesa del Ministero dei 


lavori pubblici la somma occorrente per il pagamento 


stanziata annualmente 


delle sovvenzioni di cui all'articolo |”, 


Consiglio nazionale di ricerche a scopo 
scientifico industriale e per la difesa 
nazionale. 


I! presidente del Consiglio dei ministri, 
ritenuta l'opportunità di coordinare e fon- 
gere in uno speciale organo le funzioni 
dei vari uffici la cui opera è diretia а 
promuovere ed organizzare le ricerche 
a scopo scientifico ed industriale e per 


е 


INFORMAZIONI 


la difesa nazionale. con decreto 16 feb- 
braio 1919 ha istituito una commissione 
con Vinearico di preparare un progette 
di costituzione del Consiglio nazionale 
di ricerche riunendo gli enti seguenti: 

1. Ufficio invenzioni e ricerche; 

2. Comitato per le industrie chimiche: 

3. Comitato scientifico tecnico per lo 
sviluppo delle industrie; 

4. Istituto centrale aeronautico, ceol- 
l'alta cooperazione dell Accademia nazio- 
nale delle scienze (Accademia dei Lincei’. 

IL Consiglio nazionale di ricerche deve 
avere per fine di organizzare e promuo- 
vere ricerche a scopo scientifico ed indu- 
striale e per la difesa nazionale secondo il 
piano proposto dalle conferenze interal- 
leute per la organizzazione scientifica te- 
nuta a Londra dal 26 al 29 novembre 1918. 
Deve inoltre essere un organo permanente 
consultivo per le Amministrazioni pub- 
hliche italiane. 


т 
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Aumento del costo dell’energia elettrica 
generata per via termica. 


Con decreto luogotenenziale n. 250, in 
data 27 febbraio, è stato decretato quanto 
segue: 


Art. 1. ~ 
anche parzialmente e 


П distributore di energia elettrica il quale 
transitoriamente, provveda atla 

stessa, per via termica, può 
utenti, per Гепегріп consumata a 
partire dalla data dell'avviso di cui all'art. 6 e fino 
а tre mesi dopo la pace, un compenso supplementare 
o sovraprezzo che lo indennizzi del maggior costo del 
combustibile, in confronto del costo base stabilito col 


generazione dell'energia 


esigere dai propri 


- seguente art. 9, 


Art. 2. — Il costo base del combustihile, compren- 
sivo del maggiore onere a carico del distributore, c 
riferito all'unità di energia generata. cioe al Kilowat- 
е stabilito nella cifra fissa di L. 0,19, qualun- 
que sia la qualità del combustibile consumato, 

Art, 3. — I criteri che fl distributore intende se- 
guire nella valutazione dei combustibili consumati e 
tei Kilowattora distribuiti e per la conseguente de- 
terminazione del sovraprezzo unitario, devono гірог- 
tare l'approvazione del prefetto da cui il distributore 
Hipende, sentita la Commissione di cui all'art, 5 del 
decreto. Luogotenenziale 7 febbraio 1917, n. 103. 

A tale effetto il distribntore è tenuto a comunicare 
entro i primi cinque giorni di ogni mese al prefetto 
quantitativi del combustibili. consumati, Fe- 
hergia corrispormdentemente generata, e l'en reia totale 
prodotta nel mese precedente, 


tora, 


stesso, i 


П riparto del sovraprezzo totale è fatto menail- 
mente dal distributore sul totale dei Kilowattora di- 
stribuiti per qualsiasi uso, in maniera che il sovra- 
prezzo unitario per l'energia luce risulti doppio di 
quello per l'energia impiegata ad altri scopi. 

Per gli utenti a «forfait» sprovvisti di contatore. 


il numero dei Kilowattora presuntivamente consu- 


mati nel mese, sarà determinato tenendo conto della 
durata di utilizzazione corrispondente alle effettive 
condizioni di nso dell'energia. 


1 prefetti renderanno di pubblica ragione il sovra- 
prezzo unitario stabilito per ciascun mese mediante 
inserzione gratuita sul Foglio di annunzi legali di 
ciascuna delle Provincie interessate. 

Art. 4. — Sono escluse dal riparto e non corrispon- 
dono alcun sovraprezzo le forniture di energia per tra- 
zione elettrica sulle ferrovie dello Stato. 

{Il rivenditore di energia viene considerato, agli ef- 
fetti del riparto, come ntente, per l'intero. quantita- 
tivo di energia ritirato in ciascun mese, ma esso е 
autorizzato a ripartire а sua volta fra le utenze pro- 
prie, Vintera quota assegnatagli, secondo le norme del 
presente decreto, , 

Art. 5. — Nulla è dovuto dall'utente, quando il prez- 
zo dal medesimo elfettivamente pagato sia eguale о 
superiore alla somma del supplemento risultante dal 
riparto più la tariffa che gli sarebbe spettata nel se- 
condo semestre dell'anno 1914, in caso contrario lu- 
tente è tenuto a pagare la differenza, salve esplicite 
pattuizioni contrarie. 

Le somme risultanti a debito dei singoli utenti de- 
vono essere versate al distributore, insieme all'importo 
della prima bolletta o fattura successiva alla liquida- 
zione. 


Art. 6. — H distributore di elettrica che 
intende valersi delle disposizioni del presente decreto, 
deve darne avviso ai propri utenti. 

L'utente che non intende sottostare al 
del sovraprezzo determinato 
sente decreto, deve rinunciare 


energin 


pagamento 
con le norme del pre- 
alla fornitura durante 


il periodo di tempo del funzionamento termico, dan- 


done avviso al distributore, entro dieci giorni dalla 
data dell'avviso ricevuto. 

Sempre per il solo periodo del funzionamento ter- 
mico, l'utente potrà altresì richiedere. ed il distribu- 
tore doYrà consentire, la riduzione dei minimi impe- 
enativi di consumo, e cid anche quando esistessero 
esplicite od implicite pattuizioni contrarie. 

L'applicazione di questa disposizione sarà fatta sen- 
za pregiudizio di altre limitazioni imposte dalle pub- 
bliche autorità per ragioni di risparmio di energia © 
dipendenti dallo stato di guerra. 

La rinuncia o la riduzione della fornitura potrà es- 


- 


sere fatta dall'utente anche successivamente di mer 


іп mese, pagando esso il sovraprezzo per l'energia 
“onsumata od impegnata fino alla effettiva rinuncia 
o riduzione. 


Art. 7. — Le controversie che insorgessero fra 
utenti e distributori ed anche fra distributori e 
rivenditori in dipendenza del presente decreto, sa- 


ranno deferite in prima istanza al prefetto che pro- 
nuncerà sentita la Commissione di cui all'art, 5 del 
decreto Luogotenenziale 7 febbraio 1917, n. 163, e 
in sede d'appello ad un Collegio di tre arbitri ami- 
chevoli compositori dei quali uno sarà nominato 
dall'utente, Taltro dal distributore ed il terzo о 
d'accordo fra le parti, o, in difetto, dal presidente 
del tribunale fra i soci dell'Associazione elettrotec- 
nica italiana, 


Art. 8. — 1] ministro del tesoro, d'accordo, ove 
occorra, con gli altri ministri competenti, è auto- 
rizzato ad emanare quelle ulteriori disposizioni inte- 


grative del presente decreto, che riterrà necessarie in 
confronto dei distributori di energia elettrica, ai 
quali sia venuta a mancare direttamente o indiretta- 
mente l'energia. di centrali idroelettriche rese inat- 
tivo per ragioni dipendenti dalla guerra. 


Art. 9. — Qualora il distributore ‘comunicasse al 
prefetto agli effetti del presente decreto, false dichia- 
razioni, il prefetto stesso, sentita la Commissione di 
cui all'art, 5 del decreto Luogotenenziale 7 feb- 
braio 1917, n. 163, potrà decretare per esso la deca- 
denza del diritto nd usufruire delle facilitazioni ac- 
cordate con il presente decreto, ferme restando le al- 
tre sanzioni di eni all'art. 4 de] decreto Luozotenen- 
ziale n. 993 del 26 giugno 1915. 


Art. 10. — Il presente decreto ha effetto dal giorno 
oy gennaio 1919, 


L'ELETTRICISTA | 


Per lo sviluppo industriale della Sicilia. 


si è costituita a Palermo, fin dal gen- 
aio scorso una Associazione fra gli in- 
dustrial steiliani, « Per la rinascita in- 
dustriale della Sicilia». Questa associa- 
zione raccoglierà capitalisti, industriali, 
pratici, tecnici, uomini di scienza, in mo- 
do da tenerli in più stretto contatto, dal 
quale possono prendere origine le diret- 
tive per uma iniziale e feconda opera di 
rinnovamento industriale dell'isola. 

Nella prima riuniene sono stati vo- 
tati due ordini del giorno; col primo si 
fa voti che il Governo voglia dare subito 
esecuzione alle onere pubbliche di cui esi- 
stono già i progetti dettagliati e dare ШЕ 
pulso alle altre di cui i progetti sono in 
corso; che il Governo voglia dare lavoro 
alle industrie siciliane con speciale ri- 
guardo a quelle officine che sono state 
create o anche solo ampliate, per i bi- 
sogni della guerra. i 

Col secondo ordine del giorno si fanno 
voti perchè sia posto riparo all'attuale 
disservizio ferroviario e sia sollecitata 
la redazione dei progetti degli 800 chilo- 
metri di ferrovie nuove, promesse dalla 
legge.. 


Il riscatto delle tramvis elettriche di Torino. 


La rete elettrica tramviaria urbana, 
finora esercita dalla Società anonima 


torinese dei Tramways di Torino, con 
sede a Bruxelles, sta per essere riscat- 
tata del Municipic di Torino. Le tratta- 
tive già iniziate hanno posto le basi di 
un primo accordo per il quale tutta la 
importantissima questione sta per esse- 
re esaminata e discussa nei suoi detta- 
gli nell'intento appunto di rendere poš- 
sibile e completa lassunzione per conto 
del Comune dell'intera. rete tramviaria 
urbana. | 


Congresso delle Scienze a Pisa. 


Con grande solennità, nell'aula magna 
delia R. Università di Pisa è stato inau- 
zurato il V Congresso della Società Ita- 
liana per il Progresso delle Scienze. 

Alla cerimonia erano presenti molte 
autorità, tra cui il ministro della pubbli- 
ca istruzione on. Berenini, e numerosi 
professori e scienziati. 

Il discorso inaugurale di questo impor- 
tantissimo Congresso, è stato tenuto dal 
prof. Raffaele Nasini dell'Università di 
Pisa svolgendo il tema: Ricchezze natu- 
rali dell'Italia. Inventario oggi, ma ra- 
pido e razionale sfruttamento domani. 

Questo discorso, che è stato salutato 
da vivissimi applausi, è una introduzione 
ai lavori-del Congresso e ne rappresenta 
la sintesi nelle linee generali. 

Dopo aver rievocati i ricordi del Primo 
Congresso tenutosi a Pisa nel 1859, Гога- 
tore accenna all'opera così utile dei due 
precedenti Congressi, quello di Roma nel 


1916 e quello di Milano nel 1917, in cui 


fu più specialmente trattato della coope- 
razione della scienza all'industria. nel 
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primo e delle industrie sorte o maggior- 
mente sviluppate durante la guerra, е 
sul loro avvenire nel secondo. 

Fra ed è necessario un inventario delle 
nostre materie prime e dei mezzi che pos- 
sediamo per utilizzarle nel modo il più 
conveniente. Mette in, evidenza come, sta- 
bilito questo tema, Pisa si presentava 
come la sede naturale del Congresso, 
giacchè nessuna regione d'Italia possie- 
de così riunite le ricchezze minerarie di 
cui ha dovizia la Toscana. 

Con grande competenza e con sicura 
critica, passa poi in esame tutto quello 
che si è fatto sin qui per un tale inventa- 
rio, constatando che pur troppo non seni- 
pre si sono studiate, quanto meritavano, 
le nostre naturali ricchezze e traccia a 
grandi linee un programma dei lavori da 
compiersi: dimostra come sia necessaria 
l'istituzione di enti. quali il Consiglio 
razionale di ricerche, in via di forma- 
zione, che raccolgano le principali forze 
scientifiche e tecniche del Paese e che 
promuovano е ccordinino le ricerche nel 
campo scientifico-teenico. 

Insiste poi, il prof. Nasini, con vibrate 
parole, sulla necessità che l'inventario 
pon sia fine a sè stesso, ma che sia ac- 
compagnato da proposte efficaci, ben stu- 
diate. e provate, di pratica attuazione per 
la utilizzazione rapida delle nostre ma- 
terie prime, delle nostre riserve energe- 
tiche e avvisa ai mezzi per poter più fa- 
cilmente raggiungere lo scopo, rivolgen- 
do consigli, che sono un caldo appello 
agli industriali ed al Governo. 

Termina bene augurando pei lavori del 
Congresso, ancora: evocando il ricordo 
di quello del 1889. T 

«Come esso fn — egli dice — il prelu- 
dio del nostro risorgimento politico, pos- 
sa essere l’attmale il preludio del nostro 
assetto economico ed industriale, e come 
gli altri due che lo precedettero, fecondo 
di pratiche iniziative, in prò delle indu- 
strie, del commercio, della coltura ». 

I lavori del Congresso furono subito 
iniziati nel pomeriggio del 14 aprile e 
proseguirono in mezzo all'interesse e al 
plauso dei congressisti. 
Altra concessione d'acqua alla ‘Ansaldo,, 

Nuovi impianti idroelettrici sono alle 
viste in Val d'Aosta. Si apprende infatti 
che alla Società anonima (т. Ansaldo 
& С. è stata accordata facoltà di prati- 
care due grandi derivazioni d’acqua dai 
torrenti Dora e Savarre colle quali pro- 
durre la forza complessiva di 26241 HP 
da impiegarsi in industrie elettrometal- 
lurgiche е per la trattazione della ma- 
znetite proveniente dalle miniera di Co- 
gne delle quali l'Ansaldo. com'è noto, 
i è resa proprietaria. 

Verranno costruite due centrali elet- 
triche? Puna presso l'abitato di Pont e 
la seconda presso l'abitato di Fenille. 
ed un serbatoio artificiale della capaci: 
tà di 10 milioni di metri cubi. La con- 
cessione è fatta per la durata di cin- 
quant'anni. 
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А proposito della Conferenza interalleata - 


sulla organizzazione scientifica. 


A questa importante riunione scienti- 
lica di cui riferimmo ampiamente nel nu- 
mero 5 del marzo scorso l’Italia era de- 
guamente rappresentata dal prof. Volter- 
ra, capo della. Missione italiana. Il pro- 
fessor Nasini, altro delegato italiano, non 
potè intervenire per ragioni di salute. 


l'esportazione della produzione meccanica 
( metallurgica nazionale. 


Per iniziativa del noto esportatore si- 
gnor Rodolfo De Micheli, e sotto gli au- 
spici della Unione. Meccanica e Metallur- 
gica Nazionale, si è costituito in Milan» 
il Consorzio Esportatori Prodotti Metal- 
lici, al quale hanno già aderito moltis- 
sime Ditte di questo importante ramo 
dell'industria nazionale. Il Consorzio si 
provone di organizzare e disciplinare 
l'esportazione dei prodotti meccanici e 
metallurgici nazionali, in ispecie per svi- 
luppare la media e piccola industria, 
ehe sino ad oggi non ebbero la possibi- 
lità di una direttiva concreta per il eol- 
locaumento della propria produzione sui 
mercati esteri. 

П Consorzio avrà un capitale iniziale 
di L. 300,000, іп azioni da L. 100 cadau- 
па, gia quasi interamente sottoseritto, о 
che verrà in seguito aumentato ove il 
Consiglio lo reputerà necessario, Come 
socie saranno ammesse la Ditte produt- 
trici di qualsiasi articolo in metallo, che 
sottoscriveranno anche solo dieci azio- 
ni, e cioè com»lessivamente L. 1000, per- 
chè cid che unicamente preme al Con- 
sorzio è di avere la adesione delle Ditte 
produttrici, coll incarico di collocarne 
la produzione di esportazione. Il Con- 
sorzio non necessita dei grossi capitali 


con cui una simile organizzazione di 
esportazione dovrebbe necessariamente 


contare, perchè si è già assicurata la 
collaborazione efficace di due importan- 
tissimi Enti milanesi di esportazione, 
che già da anni sono perfettamente or. 
ganizzati sui mercati dell'America lati- 
na e centrale, dell'Asia, e di quella par- 
te dell'Africa che può interessare il pro- 
duttore nazionale. Il Consorzio, pero. 
oltre ad essere il tramite necessario allo 
sviluppo degli affari delle әгоргіе con- 
sociate su tali mercati, organizzerà in 
un secondo tempo la vendita sui merca- 
ti europei a mezzo di filiali proprie. 

Ogni industriale può vedere a priori il 
‘antaggio dellaffidare la propria pro- 
duzione di esportazione ad un Consor- 
zio di eui puó sempre avere il controllo, 
e che dispone di una ottima organizza- 
zione invece di dedicare attività e tem- 
po a fare »ersonalmente dei costosi ed 
incerti tentativi di penetrazione diretta 
sui mercati esteri. Si prevede dunque il 
migliore successo a questa geniale e pa- 
triottica iniziativa, che potrà portare ed 
imporre finalmente per la prima volta lu 
produzione della media e piccola indu- 
stria, sin qui tanto trascurata in 
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porto all'esportazione, sui mercati de! 
mondo. | | 

Il Consorzio ha la sua sede provviso- 
ria nresso la sede dell'Unione Meccani- 
ca Metallurgico Nazionale in via S. Pao- 
lo9, . 


Per il Canale Milano-Lago di Como. 


Già da tempo la stampa ha dato notizie della co- 
stituzione di un potente « Consorzio Finanziario » fra 
gli industriali di Milano, Sesto, Monza e Lecco per 
spingere ad esecuzione i] Canale Mllano-Lago di Como 
ideato, come è noto, dal dott. Mario Beretta e dal- 


‚ Ving. Mario Majocchi. 


In -есийо alle intese intercorse fino dallo scorso 
una delegazione del Consorzio presentava, il 
19 aprile, al Sindaco di Milano il progetto tecnico. 

Erano presenti alla importante riunione il Pro-Sin- 
daco dott, Veratti, il Presidente del Consorzio cav. 
ing Gaetano Bonomi, il Sindaco di Vimercate comm. 
ing. Banfi, il Presidente della Camera di Commercio 
di Lecco cav. ing, Giuseppe Badoni. Si erano scusati 
i delegati del Consorzio 8. E. Conti ed il comm. Gior- 
gin Enrico Falk, che si trovano a Roma. 

I progettisti, dott. Beretta ed ing. Maiocchi, illu- 
strarono succintamente gli studi da essi compiuti che 
hanno per risultato una quindicina di soluzioni del- 
Vardno problema, secondo tracciati varii, lungo la 
Valle dell'Adda, in sponda Bergamasca, in sponda 
Brisntea, verso il Lago di Pusiano ed attraverso le 
colline di Aicurzio e Paderno, Шоѕ(гагопо іп modo 
speciale 14 soluzione che risulterebbe più conveniente 
е che contempla, oltre Ja creazione di un porto a Lee. 
со ей alla sistemazione dell'Adda, un canale fra 
l'Adda e Milano che dà luogo, lungo il suo percorso, 
4 grandiosi impianti portuari industriali a Vimercate, 
4 Monza. a Sesto. e nelle ricche zone suburbane del 
nord e nord-est di Milano, 

ll progetto comprende anche una diramazione di 
collegamento acqueo con: Trezzo е la Bergamasca. 

L'ing. Badoni, il comm, Banfi e l'ing. Bonomi espo- 
sero anche le linee generali di un programma finan- 
ziario tracciato in recente assemblea dei consorziati, 
per accelerare la cos'ruzione della grandiosa opera іп 
aveordo fra il Consorzio industriale e gli Enti locali 
interessati ed espressero la intenzione di impostare 
senz'altro la questione sul terreno esecutivo, avviando 
pratiche col Governo, 

Interessarono quindi il Sindaco di Milano a provo- 
care intorno al progetto if consenso degli Enti locali 
el il parere della Commissione tecnica specialmente 
nominata all'uopo, mettendosi a disposizione per le 
necessarie intese. 

li Pro-Sindaco dott. Veratti espresse molto compia- 
cimento per la importante iniziativa e per la deferen- 
za usata al Comune, riferendone subito al Sindaco 
Caldara che è Presidente del Comitato promotore de- 
gli Enti locali e che ha portato tanto vivo interessa- 
mento personale alla questione. 

Al più presto avrà luogo una vasta riunione di inte- 
ressati per spingere la grande opera ad una rapida 
esecuzione. . 


SENO, 


17 milioni per nuove tramvie elettriche. 


Dal preventivo dell'esercizio delle Fer- 
rovie di Stato per il 1919-20, testè distri- 
buito ai deputati dal Ministero dei tra- 
sporti, si rileva che le entrate si presu- 
mono in L. 1,115,735,000 con un aumento 
di L. 259,500,000 calcolato quasi tutto dal- 
l'aumento dei prodotti del traffico, per 
gli aumenti di tariffa che saranno man- 
tenuti anche per l'esercizio 1919-20. 

Іс spese si presumono in L. 939,562,000 
con un aumento rispetto all'esercizio 
1918-19 di L. 248,085,000, dovute іп mag- 
gior parte ai miglioramenti concessi ai 
ferrovieri. 

Fra le spese preventive figurano anche 
[7 milioni di lire per Velettrificazione di 
aleune linee. 


Elettrificazione delle linee ferroviarie Roma- 

Viterbo e Capranica-Ronciglione. 

Si assicura che sono bene avviate le 
pratiche per la trasformazione della ira- 
zione a vapore in elettrica sulle lince 
Roma-Viterbo e diramazione Capranica- 
itonciglione. Verranno così ad essere 
messe in maggior valore importanti re- 
gioni produttive, rimaste finora appar- 
tate dalle maggiori correnti di traffico. 


. Inizio di lavori sulla linea Torino-Cirlé-Valle 


di Lanzo.. 


Nello scorso febbraio furono iniziati i 
lavori di elettrificazione della linea To- 
rino-Cirié-Valli di Lanzo. Si crede che 
per il luglio venturo, giusta le promesse 
già fatte, la trasformazione dell'attuale 
trazione а vapore sarà un fatto compiuto. 
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Funicolare 
Castellammare di Stabia - Quisisana. 
Nel piano dei lavori che il Municipio 

di Castellammare di Stabia ha concreta- 
to per il dopo guerra è compresa anche 
la costruzione di una funicolare per Qui- 
sisana, 11 noto ed incontevole soggiorno 
climatico, | 


Tramvia elettrica Perosa - Fenestrelle. 
A Fenestrelle, si sono riunite le rap- 
presentanze degli enti interessati alla 
tramvia elettrica Perosa-Fenestrelle. Si 
deliberò di chiedere al Ministro compe- 
tente l'autorizzazione per il prolungamen- 
to della linea ferroviaria elettrica da Pe- 
rosa a Fenestrelle e conseguente concor- 
so finanziario. Si è anche proposto di af- 
fidar subito ad un ingegmere di speciale 
competenza, l'incarico per redigere il re- 
lativo progetto. Gli enti interessati deli- 
berarono di concorrere alle spese di eo- 
struzione con L. 300,000 a fondo perduto, 
parte in danaro e parte in legname. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. _ 
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Arezzo - Asti - Bari - Cagliari - Casale Monferrato - 


Lucca - Milano - Modena - Monza - Napoli - Nervi - 


Sede di ROMA 


SERVIZIO DI CASSETTE DI SICUREZZA 


La Banca cede іп affitto Cassette di Sicurezza per rinchiudervi valori, oggetti preziosi, titoli, libretti di risparmio, documenti, ecc., alle seguenti condizioni ~ 


Formato Dimensioni Anno Semestre Trimestre Mese К 
- — toe ка usind ee » LA 
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Ogni cassetta può essere data іп locazione più persone contemporane amente. 


Al locatari delle cassette di sicurezza vengono pagati immediatamente e senza alcuna trattenuta le cedole e i titoli estratti esigibili su piazza е, col rimborso delle spese | 
d'incasso, quelli pagabili fuori piazza, sia in Italia che all'Estero. 


Orario del servizio ашайла. di амын rs dalle 2.26 ае 17. » 


OPERAZIONI 


MES fruttiferi. — Conti correnti all'interesse del 21,2295. — Disponibilit: 1 

{ ,. 90 000 a vista; L. 100.000 con un giorno di preavviso; L, 200. 000 con tre giorni; 
ids maggiori con cinque giorni. 

Conti correnti all'interesse del 2 3/4 % . — Disponibilità: L.3000 a vista; L. 5000 con 

un giorno di preav viso; L. 10, 000 con tre giorni ; somme maggiori con с Inque giorni, 

— bisponibilità: L, 1000 a vista: somme ma ggiori con 


Libretti di risparmio al 3 9%, 
dieci giorni di preavviso. 

Buoni fruttiferi a scadenza: da З a 11 mesi al 3 1/4 % 
a due anni ed oltre al 3 3/4 %.* 

I libretti possono essere al portatore, oppure nominativi, a scelta del depositante. 

Mutti gli interessi sono netti da qualsiasi ritenuta ; quelli su Conti correnti e Libretti 
vengono capitalizzati semestralmente, al 30 giugno ed al 31 dicembre di ogni anno, 
— La Banca riceve come versamenti in contanti assegni e vaglia bancari, fedi 
di credito, cartoline-vaglia e cedole scadute pagabili sulla piazza ancorchè non 
esigibili alle sue casse. 

Operazioni diverse. — Conti correnti di corrispondenza in lire italiane e in 
valuta estera a condizioni dà convenirsi, 

Servizio di cassa per conto di privati, di Amministrazioni pubbliche e private ; 
gameuto delle imposte, utenze, ecc 
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Ñ Società Anonima --- Sede sociale: GENOVA A 
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Castellammare di Stabia - Catania - Catanzaro - Chiavari - Chieti < Civitavecchia - Firenze - Foggia - Genova - Iglesias - Lecce - Leeco- i. 
Novara - Oristano - Parma - Porto Maurizio - E 
Torre del Greco - Varese - Vercelli - Voghera - Londra. 


Direzione Centrale: MI | L-A N О LA 


Corso Umberto 
Telefoni: Direzione, Uffici e Agenzie 19-72 :: 


| locatari hanno facoltà di delegare una o pili persone in loro vece ad aprire la 
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Le filiali. del CREDITO ITALIANO funzionano come Agenzie dell’ Istituto Nazionale dei 


EE 
> FILTRI D'ARIA PER CENTRALI ELETTRICHE + 


Raffreddatori d’acqua “Heenan, 


(Per motori Diesel — — Compressori — Condensatori, ecc.) 


Raffreddafori d'olio ‘“Heenan,, 


(Per il trattamento termico dei metalli) 


FRENI IDRAULICI “ FROUDE ,, 


Ing. - PORTUNATO & PENCO - GENOVA - Via XX Settembre, 28 
Agenti Generali della Casa Heenan & Froude Ltd. 


| RSC ЕЕЕ а ашыл S| mI OECD ERRE | 


Koma - Sampierdarena - Spezia - Taranto - Torino - Torre Annunziata 


| Num. 57+ (palazzo proprio) | SA 
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Incasso e scouto di cambiali sull'Italia e sall’ lìstero ; note di pegno (warrants): ce- ce- t 
dole e titoli rimborsabili. — Rilascio gratuito e immediato di assegni pagabili - - 
a vista e senza ritenuta sulle principali piazze d'Italia. — Emissione di asse “Ж 
sull'Estero; versamenti telegrafici sia in Italia che all'Estero. — Cambio di Ya — 
lute metalliche e biglietti di banca esteri, — Compra е vendita cambi (divise 2N 
estere) pronti ed а consegna, -- Compra е vendita titoli, a contanti ed a termine; 
esecuzione di ordini alle Borse italiane ed estere. — Sovvenzioni e riporti su va- - 
lori pubblici e industriali. — Anticipazioni su certificati di merci. — Aperture ` 
di credito, sia libere che documentarie, per le importazioni di oltremare. = 
Lettere di credito su ualunque paese. = 

Deposito in custodia: Titoli d'ogni specie verso il diritto di cent. 25 De calcolati — 
sul valore reale per semestre o frazione di semestre. — Le polizze rilasciate pos- s 
sono апсһе portare vincoli in favore di terzi. , 

Casse, bauli, pacchi, involti suggellati, ecc., anche di grandi dimensioni, contro una 
modica commissione da convenirsi con la Direzione, 


Orario di Cassa - Sede e Agenzie di Città: dalle ore 10 alle 15,30. 7 


La Banca fa gratuitamente ai correntisti ed ai locatari delle Cassette di Sicurezza 
il servizio di cassa, pagamento delle imposte, utenze, есе. 
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Metodo di minimo costo per progetti di trasformatori 


Si potrebbe credere che una volta in 
pcssesso dei dati caratteristici (valore del. 
l'alta tensione, frequenza, erogazione di 
corrente) un trasformatore a potenziale 
costante per illuminazione fosse, nella 
sua forma, dimensioni e peso, perfetta- 
mente determinato, In pratica «i é tro- 
vato invece che non esistono delle pro- 
porzioni tassative, né metodi definiti di 
calcolo (se si esclude quello proposto dal- 
l'Arnold); riuscendo sovente impossibile 
riconoscere se, fra i possibili, un singolo 
progetto od un certo gruppo di dimen- 
sioni siano i migliori e sotto quali condi- 
zioni debbano ritenersi tali. 

Nel progettare, infatti, l'attenzione puo 
essere, p. es., rivolta, sia ad ottenere il 
massimo rendimento sotto il carico pre- 
stabilito, oppure sotto un carico medio, 
senza riguardo veruno al prezzo di fab- 
bricazione, sia a garantire minimo que- 
st'ultimo, senza badare all'efficienza; a- 
nalogamente si può proporre il consegui- 
mento di un minimo nella elevazione di 
temperatura o della migliore regolazio- 
ne automatica del voltaggio. I vari cri- 
teri del costo di produzione, spese di eser- 


cizio, spazio occupato o peso, regolazio- - 


ne di tensione, rendimento, elevazione di 
temperatura, fattore di rigidità dielettri- 
ca, essendo sempre, piü o meno antago- 
nistici, un progetto nel quale sia fatto 
prevalere uno di questi criteri potrà non 
soddisfare agli altri. In generale si cer- 
са di addivenire ad un compromesso e, 
subordinatamente alle condizioni com- 
merciali richieste, considerare tutti i la- 
ti del problema nell'ordine della loro im- 
portanza. 

Pur essendo necessario questo adat- 
tamento e sebbene le dimensioni attual- 
mente impiegate non possano, senza al- 
lontanarsi dalle comuni esigenze tassati- 
ve, variare entro limiti moderatamente 


discosti, è preferibile procedere con mag- . 


gior sicurezza e trovare delle regole at- 
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te a, stabilire le dimensioni specifiche se- 
parando le condizioni e rendendole as- 
sai meno late di quelle ordinariamente 
tenute presenti. Cosi, per sempio, si puó 
porre come requisito essenziale l'econo- 
mia di materiale oppure le minime per- 
dite di potenza; alla risoluzione teorica 
del problema cosi ristretto, impossibile 
una categoria costruttiva particolare di 
trasformatori per esempio, a nucleo op- 
pure a mantello di tipo determinato. 

Il progettista potrà, risolvendo singo- 
lurmente questi vari problemi, valutare 
poi di quanto il progetto finale, quale 
compromesso fra le multiple condizioni, 
si allontani dalle proposte soddisfacenti 
nel modo migliore a ciascuna di esse. 
11 metodo in questione si basa sull'otte- 
nimento dei valori ideali dei rapporti 
fra altezza e larghezza del! apertura, 
spessore e profondità del nucleo e fra 
area di questo ed area dell'avvolgimen- 


to, rapporti atti ad assicurare per ogni | 


densità di flusso o di corrente o il mas- 
simo rendimento od il minimo costo. Per 
riuscire allintento basterà esprimere i 
volumi del ferro e del rame nei termini 
delle tre variabili ora menzionate e Cosi 
scrivere l'equazione della perdita (o del 
costo); derivando poi parzialmente ri- 
spetto a ciascuna di dette variabili ed 
uguagliando a zero si troveranno i valo- 
ri numerici che spettano a ciascuna di 
esse nel caso particolare. 


Condizioni del progetto. 


П problema sottoposto а considerazio- 
пе è quello di determinare le proporzio- 
ni teoricamente corrette e le dimensioni 
di trasformatori a potenziale costante pe 
le condizioni seguenti: - | 


I Caso. — Per valori assegnati della 
densita di flusso e di corrente trovare le 
dimensioni cui corrisponde il massimo 
rendimento in un trasformatore di dati 
Kva, frequenza e voltaggio. 


II Caso. — Per valori assegnati della 
densità di flusso e corrente trovare le di- 
mensioni atte a fornire il minimo costo 
in un dato trasformatore. 


III Caso. — Per un rapporto stabi- 
lito fra le perdite nel ferro e nel гате 
trovare le dimensioni che assicurino il 
minimo costo per un trasformatore а- 
vente determinate caratteristiche di fun- 
zionamento. 

Tutti questi casi saranno studiati per 
i seguenti tipi di trasformatori: (A) ti- 
po a mantello, densità di flusso unifor- 


me; (B) tipo a mantello, densità di flus- i 


s) non uniforme; (C) tipo a nucleo, den- 
sità uniforme, nuclei rettangolari; (D) ti- 
po а nucleo, densità non uniforme, nu- 
clei rettangolari; infine: (E) trasformato- 


' ri a circuito magnetico multiplo, densi- 


tà non uniformi, nuclei rettangolari. 


Simboli impiegati 
nello sviluppo delle formule. 


Si impiegheranno i simboli seguenti: 


A,=area lorda del nucleo di ferro; 

A,=area lorda delle bobine nell'aper. 
tura; 
= altezza dell'apertura (v. fig. 1); 

a=larghezza della medesima; 

h=profondità lorda della sezione del nu- 
cleo; 

h=larghezza di un singolo nucleo; 

b.-fattore di spazio (impilamento) del 
ferro; 

k =fattore di spazio del rame; 
V,=volume netto del ferro; 

Vi volume netto del rame; 

w, = perdita per pollice cubo nel nucleo 
di ferro; | 

w, = perdita per pollice cubo nel rame; 

C,=costo per pollice cubo del nucleo, la- 
vorazione inclusiva; 

C,=costo per pollice cubo, compreso l'i- 
solamento e la messa in opera; 

P=A,X A,; 

d ed e spazi di giuoco (у. figg. 1 e 2); 

E=valore dell'alta tensione in Kilovolt; 

T=spire in serie dell'alta tensione, 
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H=densita di flusso nel nucleo (Kilo-li- 
nee per pollice quadrato); 

э -flusso totale nel nucleo, in megalinee; 

s -densità di corrente nel rame (Kiloam- 
père per pollice quadro); 

ÎI=corrente ad alta tensione sotto i kva 
previsti; 

f=numero di cicli per secondo. 


Fig. 1. 
Le proporzioni da determinarsi sono: 
C h A; 
eee. Spo те 


о 


Dalle equazioni generali del trasfor- 


matore: 
| kva = EI 
Е 444 T f 107° 
9 -BA,k, 10? 
- 1 - SAR 
8 271073 


si ottengono le relazioni seguenti: 
kva = 222f Bs k.k,A,A4,107° (1) 
oppure: 


Кра x 105 


AMA -P-———————-: 9 


222x f Bsk К, 


Se in un dato trasformatore sono co- 
nosciuti i kva, E ed f, si possono asse- 
gnare i valori di B, s, k,e k di guisa 
che il prodotto Р--А; A,* ‘risulti determi- 
nato. B è d' ordinario fissato dalla perdi- 
ta ammissibile nel ferro o dalla corrente 
di eccitazione ed s dalla perdita ammis- 
sibile nel rame o dal riscaldamento nelle 
bobine. 


Metodo per la determinazione 
delle proporzioni teoriehe. 


Tipo A. — Trasformatori a mantello provvisti di nuciel 
rettangolari e con densità di flusso uniforme. 


Caso I. — PROGETTO PER UN MASSIMO 
DEL RENDIMENTO. 


Per conseguire il rendimento massimo 
la perdita totale deve riuscire correlati- 
vamente minima, ossia: 


Viw,-FV.w, = ad un minimo. (8) 
Tenendo presenti le figg. 1 e 2 i volu- 


mi espressi nei termini delle dimensioni 
sono: | 


Vi,=4bhk,(a+2b+ c) 
o, eliminando gli angoli 
V, = 4bh k, (a + 0,88 x 2b +c). (4) 


Fig. 2. 
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Del pari il volume del rame sarà for- 
nito dalla: 

V,-2k ac (n+ 204 55 t 2d +e). (5) 

Esprimendo questi volumi nel termine 
dei 2 Y e Z, per essere A, A, = 
e A;JA, = 


P 
Alm 6) 
А, = VEE . (7) 


Dalla (6) segue ancora, essendo ас = A, 
e cla = X, che: 


Р ү! PX'\ 24 

E YT = 4 (8 

a Cz» ) e c 7 . (8) 

Poiché poi 20л = A, e h/2b=Y, dalla 
(7) si deducono Ie relazioni: 


1 ; 1 
2b = (+r T ed n= (PZ ¥") (9) 


Riscrivendo l'equazione (4), 


PZ\7 i “Р M Р7\җ PX?\i 
= 2 (E) x (pz v*)* [CE у=)“ +( 2 ) |- 
Va 1 ілі 
4 PZN PX*N 

: 4 4 |. 


— P 
=2 К, i 


Riscrivendo similmente la (5) 


Ж 1 (Р2у") 


Sostituendo da queste ultime ugua- 
glianze (10) ed (11) nella 3, la perdita del 
trasformatore nei termini аі X, Ye 2 
diviene: 


; PM 
Perdita = 2 k, 10, P F2 (257) ! -- 0,88 


+2 k, w МЕ (z уз). 


Per trovare quando questa perdita ті- 


.sulta minima, si eseguiscano le derivate 


parziali, rispetto ad X, Y e Z uguaglian- 
dole poi a zero. Si avra in corrisponden- 
za, cominciando dalla variabile X, . 


è (perdita) 


PY = ут?) (4) (- 


+ ( PZ DE P 
үз 3Vzx: 


| —/P 
Dividendo per P. Gy 2, 
рег VP.( yx r^ 


onde semplificare l'espressione e succes- 
sivamente risolvendo rispetto ad X: 


k w 
n c е 1 
Wea ee рыла ра с 
| шысы 
R'. 


5 2” 
il fattore relativo al rapporto(k,w,) k кие) 
i^i 


(14) 


essendo denotato con В”. 

Prendendo le derivate parziali della 
perdita rispetto ad Y, uguagliando a те. 
ro e semplificando, 

Y = 1+ 088-7. (15) 

Derivando infine parzialmente la per- 
dita medesima nei riguardi di Z, ugua- 
gliando a zero e semplificando per quan- 
to sembra possibile si perviene alla e- 
spressiond, alquanto strana e farragi- 
поза: 


1+ Х \/ 2 
+251/ —— 
V x Ү 
1 


(16) 
4 
| EG q 24 ha = 0 
VYZ Z 2/ хх 
dove 4 ha rimpiazzato l’espressione: 
2(2d+e) 
р: 
pi 
(10) 


(11) 


(12) 


Quest'ultima equazione può essere ri- 
solta forse nel modo migliore, attribuen- 
do vari valori a Z, per parecchi valori 


fissati di q ed А’ = (^. e) /(1 е)» risol- 
iUi 


vendo poi rispetto ai valori corrispon- 
denti di X ed Y e calcolando conseguen- 
temente la (16). I valori di questa fun- 
zione, portati in diagramma dipenden- 
temente da Z, danno luogo ad una cur- 
va, passante per lo zero, dalla quale si 
puó dedurre il valore di Z che soddisfa 
alla equazione. Poiehé la soluzione è 
identica a quella del Caso II (minimo co- 
sto) essa sarà fornita nei suoi partico- 


lari dopo aver esaurita la trattazione ді. 


questo caso medesimo. 


Proporzioni per il minimo costo. 
Affinché il costo globale del materiale 
sia minimo, dovrà essere: 


V,C,+ V,C,=ad nn minimo. (17) 


Quest'ultima equazione è identica alla 
(3), quando le costanti С, e C, sostitui- 
scano rispettivamente quelle 1°, e w, e 
la soluzione, salvo questa eccezione, con- 
durrà alle medesime equazioni finali del 
caso I. 

Si avrà perció per il minimo costo del 
materiale: 


Х-1%-- A (18) 
Y-1 + 088 -2- (19) 
е: 
14+ X (/ Z 
"m — +9 wee шы 
Vx ^V v 
(20) 
1+Ү 24 8x 
= z + 0, 
VYZ 2V/XZ 
dove 
AC, ,-.28440. 
boo „= р. 


Come si è stabilito in precedenza, i va- 


lori di Z soddisfacenti alla (20) si deter- 


mineranno attribuendo а Z vari valori. 
per diversi valori di q ed R corrispon- 
denti ai progetti usuali, sostituendo nel- 
la (20) e notando l'incrocio coll'asse, in 
conformità di quanto è mostrato nella 
fig. 4. I valori di Z vengono allora por- 
tati in diagramma come funzione di 4, 
per ciascuno dei valori di R; detti valori 
51 troveranno distribuiti su rette della 
forma (v. fig. 4): 


Z-also a and 
= ғ 


mama шш» a BER 
Peh TE 
ا‎ 


LILIIITITITIILIILIII! 
vu E i 2 


qand R 
Fig. 4. 


Similmente i valori di a e f sono ripor- 
tati graficamente dipendentemente da R; 
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ne risultang due rette passanti per l'ori- 
gine, rappresentate dalle relazioni: 


u=1.37 R (22) 


p-0.37 R. (23) 
Così l'equazione relativa alla incogni- 
ta Z si trasforma in quella: 


Z = 1,37 R-087 Rq. (24) 


` 
` 
M b 


p ORE E 


Questa espressione ha carattere gene- 
rale ed ё perció applicabile a tutti i tra- 


. sformatori а mantello dotati di nucleo a 


sezione rettangolare e densità di flussu 
uniforme, senza riguardo al voltaggio, 
frequenza o natura del servizio. Queste 
ultime caratteristiche modificheranno i 
fattori kk. С, С, ч e P, ma non le 
espressioni generali fornenti i valori di 
X, Y e Z. 

L'applicazione del metodo testé svolto 
apparirà meglio dai seguenti esempi: 

Si supponga di dover progettare un tra- 
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Dalle equazioni (24), (18) e (19) si ha: 
Z = 1,65 (1,37 + 0,87 x 0,7) = 27 


X = 1 + 1,57 x D =1,97(2 in cifra tonda) 
Y = 1 +0,88 x ae = 2.95 (2,4 in cifra tonda) 


Ге dimensioni регсїб saranno: 


1 1/24/25 _. 2, 
а, 4/2 dE c poll * ; 
ТЕКЕ; 


= _ 2425 _ А 
: (EE teg SI poll? ; 
dalle: 
ас:= А e шата 
о a 
d 30 авт Il; 
c= X = TO dam 5 рои. , 
o 380 | 
dalle: 
2bh= А Xp уз 
4С 81 
2р = = oe 10 ll: 
/ V3. ыы 
А; 81 ۶ 
Ra Ek poll 


П volume del ferro sara allora uguale a: 


V,—2 A, К, (a + 0,83 x 20+c)=2x 81 x 0,85 (3,87 + 0,88 x 5.75 + 7,75) = 2250 poll.?: 


sformatore a mantello di 75 Kva, 60 cicli, 
2200/110 volt destinato a servizio di di- 
stribuzione: 

Partendo dai dati: 
B=60 kilolinee per poll.? in ogni sezione; 
s=1.3 kiloampére per poll.?; 
К. —0.35 (v. fig. 6); К, =0.85; 
d=1.25 poll.; e=o; 


C,/C,=4 (per esempio C,=0.14 Doll. e 


C, =0.035 Doll.). 


il peso a: 
2250 x 0.28=630 libbre; 
il costo approssimativo a: 
2250 x Doll. 0.035=Doll. 78.8. 

La perdita nel ferro medesimo per B=60 
kilolinee, ammessa la perdita unitaria 
di 0.75 watt per libbra (v. curva della 
fig. 8 per il N. 29 ES) 

F=630x0.75=475 watt. 

Рег il volume del rame si avrà: 


V,=2k,4,(1+20+52424+e) = 2 x 0,85 x 30 (14 + 5,75 + 1,57 x 3,87 + 2,5) = 595 рой." 


Dalla equazione (2): 
P=AjA,= 


_ 75 x 10° 
© 2,22 x 60 x 60 x 1,8 x 0,85 x 0,85 


= 2425 


Flux Density -Kilolines per Sq In 


Fig 8. 


per il peso relativo: 
_ 9.95 x 0.32—190 libbre; 

per il costo approssimativo delle bobine 
5.95 x Doll. 0.14= Doll. 83.3. 


La perdita nel rame si eleverà а: 
0,81 x 8° V, = 0,8: x 1,3? x 595 = 810 watt; 
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il costo totale a: 
Doll. 78.8 x Doll. 83.3—Doll. 162.1. 
La perdita totale a pieno carico risul- 
terà di: 
475+810=1285 watt, 


il rendimento sotto un carico non indut- 
tivo, in per cento 


1285 x 100 — 1.69 
75,000 + 1285 ° 
con un rendimento conseguente del ^ 
98.31 96. 


Per l'efficienza a mezzo carico invece 
si avrà per la perdita in per cento: 


(475 + 202) x 100 
37,500 + 677 


sotto un rendimento del 

| 98.63 % . 

A titolo di verifica dei valori determi- 
uati teoricamente per Х,У, Z e per la di- 
scussione si sono elaborati diversi pro- 
getti 1 cui risultati sono consegnati nel- 
la tabella sottostante. Nella fig. 10 sono 
poi tracciate, dipendentemente dalle va- 


= 1,77 


N° X | Y Z | A A. a 2b 


(тей 


24| 27130 | 81 | 3,87] 5,75 
24| 24/32 | 762] 4,0 5,63 
24| 3,0 | 28,5 | 85 | 3,75 | 5,96 
24| 3,2 | 27,5 | 88,2 | 3,7 6,1 

2,7 | 30 | 81 | 4,47] 5,75 
24| 27| 30 | 81 | 3,46 | 5,75 
5] 2,7] 30 | 81 | 3,87] 7,5 
30| 27| 30 | 81 | 3,87 5,19 
1,9] 2,7 | 30 | 81 | 3,87] 6,52 
(°) 10 | 1,56 | 2,36 | 1,76 | 37,1 | 652 | 4,87 | 5,25 


o o - 0o л da о қ 
оғ س‎ 

о гю о in Ол 0 to nm ә 
49 
> 
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2.6 per cento; questo tipo di trasforma- 
tore presenta perciò una grande facoltà 
di scelta nelle proporzioni. 


Caso Пі. — SCELTA DELLE DIMENSIONI CUI SPETTA 
IL MINIMO COSTO DEL MATERIALE CON 
UN RAPPORTO ASSEGNATO FRA LE PER- 
DITE NEL FERRO E NEL RAMB. 


La soluzione del caso presente è iden- 
tica a quella del caso II, eccezione fatta 
per il prodotto Bs che dovrà essere as- 
segnato globalmente, anzichè fornire i 
separati valori. 
le dimensioni principali conforme al ca- 
so II, si adatteranno i valori di Be di s 
nel modo che segue. Se si desidera che 
la perdita nel ferro uguagli il prodotto 
della perdita nel rame per il fattore di 
proporzionalità фр, si avrà (approssima- 
tivamente): 


mB*V.,=pns?V., > (254 


dove т è una costante dedotta dalla cur- 
va delle perdite nel nucleo di ferro ed n 
è la resistenza specitica del rame. Per 
esempio impiegando l'acciaio N. 29 E. 5 
sotto 60 cicli si avrà 


m=0,58 x 1074 ed n = 0,82 a 70? C. 


Costo (Dollari) 


i i v; £ Avvol- 

Nucleo gimento Totale 
1,75 14 2250 595 | 78,8 | 83,3 162,1 
8,0 13,5 2160 625 75,6 87,5 163;1 
1,5 14,3 | 2350 570 | 895] 79,8 162,3 
7,4 14,6 | 2420 558 | 848| 78,2 163 
6,7 14 2190 015 | 76,8| 86,1 162,9 
8,65 14 2320 582| 81,3 81,5 162,8 
7,75 11 | 2480| 566 86,9 79,2 166,1 
1,75 15,6 | 2190 617 | 76,7| 86,3 163 
1,95 12,4 | 930 578 | 824 80,8 162,9 
7,6 12,4 1865 722 65,5 101 166,3 


(*) Le proporzioni impiegate ir quest'esempio sono conformi alle specificazioni menzionate à pag. 348 della 


s Wechselstromtechik m veh IJ, dell'Arnold. 


riabili X, Y e Z, le curve relative al costo 
dei materiali, curve che sono appiattite 
per un discreto tratto, indicando con ciò 
che i rapporti suddetti possono Subire 
una certa variazione in più od in meno 
del loro valore minimo senza aumentare 
considerevolmente il costo totale del ma- 
teriale. 


Fig. 10. 


L'aumento massimo (oltre il prezzo mi- 
nimo di costo) riscontrato, è infatti di so- 
li dollari 4,20, corrispondentemente al 


L’ equazione (25) si ridurrà alla se- 
guente: 


0,58 x `B? V,=0,82 рв? V. x 10°. 


In generale si avra: 


(26) 


ей avendo assegnato in precedenza il pro- 
dotto P' = Bs 


B= V» «(77 


Esempio. Si supponga che nell'esempio 
del caso II il rapporto p fra le perdite nel 
ferro e nel rame fosse dovuto essere di 
0.5. Scrivendo al posto di Bs=60x1.3=78 
si otterrà: 


—/ 0,82 x 10%“ x 0,5 x 595 
noya (38x 0 x 98% 898 yi = 582 


con 8 — 1,84. 


npV*N. 


Una volta determinate ` 


Tipo B. — Trasformatori del tipo a mantello 
con densità di flusso non uniforme. 


Tenuto conto delle dimensioni relative 
del nucleo indicate nella fig. 3, il volume 
del ferro (trascurando le smussature) é 


‘di: 


V;- 2k [(b + 1,55) (c+ 4b)+4ab]. h= 
-2/4А,.(2а--55--1,5 с). 
l'atto l'opportuno computo della ridu- 
zione dovuta alla smussatura : 
= 2h, A; (2a 4b + 1,250). (28) 
Come antecedentemente il volume del 
rame si eleva a: 
Vi=2hk A, (h--2b 157a 42d +e). 


Il costo totale del materiale risultera 
pari a: 


VIC; cV, C, =2 RKC, A, (3a + Ab + 1,25 с) + 
+2k, C.A,(h+2b+157a+2d+e) 


e dovrà corrispondere ad un minimo. E- 
sprimendo le dimensioni nei termini di 
P, X, Уе Z si avrà: i 


"e p \ї 
Cost = 2 К.С. y ИД —— Ji 
sto ; 1721! (zx) + 
PZ PX? 
2 4 + 1.25 
Е ЕЕ y E ( 7 yl 
T 2 к, C. V P 


PZ p M. 
«(zy +- b] + +e] 
Prese le derivate parziali rispetto ad 


X, Y eZ, uguagliando a zero le dette, 
ер avrà; 


1 
[ez үх + 


В xR | 
X= 16 29 
(+) о 
2 s 
Ve ia 30) 
+ n ( 
BE 
24125 X 7 
— + § ا‎ ыс 
vet ys 
1 7 (8!) 
gl 14¥ , 3z _ ТАЙ 
үу” 2ZVX Z 


. Quest'ultima equazione venne risolta, 
rispetto а Z, come nel procedimento te- 
nuto per il II caso, per vari valori di & 
e di 4, e, come é mostrato nella fig. 9, 
la 4 cosi determinata fu portata in dia- 
gramma come funzione di k ottenendosi 
una retta uscente dal punto 2--0.15. Le 
curve che fanno dipendere 2 da R pos- 
sono essere rappresentate dalla relazio-. 
ne: 
УЛ -0.15-р R. 

Tracciando ога, graficamente la curva 
che mette in relazione В con q ‘si otterrà 
ancora: 

В==0.5 + 0.165. 4; 
in definitivo si avrà: 
Z=0.15+ A (0.5+0.165. q) (32) 


Esempio. Colle stesse caratteristiche di 
partenza impiegate per il tipo A si è ot- 
tenuto il progetto seguente: 


supponendo B m arse) Kilolinee per poll.’ 


e le altre quantità come antecedente- 
mente, 

pelos 

75 x 10° 


a er ny TV уры ж | y 
0,22 x 60 x 90 x 1,3 х 0,85 x 0,39 oe 


jj = 0,79 . 
(1620) i 


Allora 


Z = 0,5 + 1,65 (0,5 + 0.165 x 0,79) = 1,19 


1.65 | 
1,19 )| = 8,81 
1,19 


Ү-1--2 (5) -2,5 (impiegato 2,8). 


x =to| 1+ ons ( 


1,60 


Per essere: 


1620 
А = = 36 è 
я V ug = 36,9 poll 
жазы „шд a 
i 36,9 
% 
36, 9 
a = » = ¢ 6 
\/ 3.94 3,32 poll 
3,9 
C = Lo = 
d go Tibi o» 
14 
> pel- os 
1 2g 99 » 
44 
h = = 
396 1b » 


sj avrà per il volume del ferro (tenuto 
conto dela smussatura degli angoli): 
;=1,7 x 44(2 x 8,82 + 2X 3,96 + 1.25 x 11,1) = 
= 2130 poll.’ 
per il costo relativo: | 
D, = 2180 x Doll. 0,085 = Doll. 73,5 
per la perdita: | 
Wi- 2180 x 0.73 x 0,28 = 440 watt. - 
Computo del volume del rame. 
V i= 0.7 x 36,9 (11,1 +3,96+ 1,57 x 3,32 + 2.0) = 
= 588 poll.’ 
del costo del medesimo: 
D, = 588 x Doll. 0,14 = Doll. 82,2 
della perdita: : 
W, = 0,82 x 1,83 x 588 = 810 watt. 
Costo totale del materiale: Doll. 156.70. 
Come si vede si ha un guadagno di qual- 
il 3% 
mantello vero e proprio. 


cosa come sul trasformatore a 

L'autore si riserva di far seguire al pre- 
sente lavoro un'altra parte contenente la 
trattazione dei trasformatori a nucleo ed 
a circuito magnetico multiplo ed un raf- 
fronto 


tipo (*). 


sui progetti relativi ad ogni 


E. G. 
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La trazione elettrica in Francia. 


Prima della guerra la Francia consu- 
mava circa 63 milioni di tonn. di car- 
bone, mentre la sua produzione era di 
soli 40 milioni di tonn. 

Si aveva dunque in Francia un deficit 
di 23 milioni di tonn. rappresentanti la 
bella cifra di 536 milioni di lire che oc- 
correva pagare all’estero per l'importa- 
zione di carbone. = 

Il ritorno dell’Alsazia e Lorena alla 
madre patria aumenterà questo deficit di 
altri 8 milioni di tonn., così che si avrà 
bisogno ora di 31 milioni di tonn. di car- 
bone. Sotto questo punto di vista la si- 
tuazione si andrebbe aggravando in 
Francia; tuttavia se il trattato di pace 
renderà alla Francia anche la regione 
della Sarre che fu tolta nel 1814 e 1815. 
allora il bacino carbonifero della Sarre 
renderà 8 milioni di tonn. di carbone e 
ricondurrà il deficit a 23 milioni соте 
prima della guerra. 

Malgrado ció la situazione sarà molto 
peggiore di avanti guerra dal punto di 
vista metallurgico. 

I minerali della Lorena, ritornata fran- 
cese, richiedono per il loro trattamento 
del carbone coke; cosi prima della guerra, 
accorrevano 19 milioni di tonn. di car- 
bone crudo e 4 milioni di carbone coke; 
ora invece sono necessari 13 milioni di 
tonn. di carbone crudo e 10 milioni di 
carbone coke. 

Per rimediare a questa situazione diffi- 
cile vi sono, due mezzi da seguire contem- 
poraneamente : 

1° Farsi consegnare dai tedeschi il 
coke necessario per ogni anno; essi han- 
no distrutto e saccheggiato abbastanza 
officine francesi e sarà atto di giustizia. 
esigere da essi che rendano, sotto forma 
di carbone, parte di ció che hanno rubato 
o distrutto; 

9° Ridurre al minimo possibile il con- 
sumo del carbone in Francia. | 

Secondo il rapporto di Jean Rey pre- 
sentato recentemente al Congresso gene- 


. rale del Gertio Civile, il consumo del car- 


bone in Francia era cosi distribuito pri- 
ma della guerra: 


tonn. 

Focolari domestici 11,750,000 
Metallurgia . 18,000,000 
Ferrovie 1,160,000 
Miniere 4,600,000 
Officine a gas . 4,900,000 
Marina Mercantile . . - 11,450,000 
Industrie diverse . 11,450,000 

63,310,000 


Su questi vari capitoli si potrebbero 
realizzare facilmente le seguenti econo- 
mie: 

Focolari domestici 3 
Ferrovie (da elettrific.) 7 
. Industrie varie 


a 4 mil. di tonn. 
a » 


a » 


- 


Totale 17 a 20 mil. di tonn. 


—— 


D'altra parte lo sfruttamento regionale 
delle forze idrauliche francesi, potrebbe 


(*) B. C. DENNISON : Electrical World, 3 novembre 1917. 
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fornire secondo il de la Brosse, circa 9 
milioni di HP ed aiuterebbe поп solo a 
colmare il deficit in carbone, ma anche 
а sviluppare notevolmente l'industria 
francese. 

Vista la necessità impellente di ottenere 
la massima economia di carbone in Fran- 
cia il ministro dei Lavori pubblici circa 
un anno fa inviò una circolare agli in- 
gegneri capi dei servizi pubblici nella 
quale raccomandava specialmente di stu- 
diare la elettrificazione delle ferrovie d'in- 
teresse generale in quei luoghi ove si 
può disporre di energia idraulica, aven- 
do però cura di lasciarne una certa quan. 
tità disponibile per i servizi pubblici e 
le diverse industrie che abbisognano di 
corrente elettrica quali p. es., l'elettrochi- 
mica, l'elettrometallurgia, ecc. 

La Compagnia delle Ferrovie da Pa- 
rigi a Orleans e del Midi prevedono at- 
tualmente ciascuna 1а elettrificazione di 
cirea 3000 Km. di ferrovie di montagna. 

Certamente la Paris-Lyon-Mediterra- 
née le seguirà su questa stessa via. L^ 
corrente sarà fornita da centrali idroe- 
lettriche funzionanti in parallelo: Vener- 
gia sarà prodotta sotto forma di corrente 
trifase a 50 periodi per secondo e tra- 
sportata a distanza a tensione elevatis- 
tima. 

Non si sa ancora nulla sulla natura 
della corrente di utilizzazione, ma ё certo 
che dovrà essere la stessa su tutta la 
rete onde permettere alle locomotive di 
una rete di circolare sulle linee dell’al- 
tra, e questo principalmente per scopi 
militari. Una commissione composta di 
specialisti sta studiando attualmente la 
questione, La corrente trifase non sarà 
certamente adottata, specialmente а сап- 
«a della complicazione della linea di con- 
tatto. 

Resta dunque da scegliere tra la cor- 
rente monofase e quella continua ad al- 
{a tensione. Sembra che la corrente con- 
tinua ad alta tensione abbia delle grandi 
probabilità di essere adottata: essa d'al- 
tra parte ha fatto buona prova su varie 
linee elettriche degli Stati Uniti. 

Con l'elettrificazione di cosi importanti 
linee ferroviarie, si apre un vasto campo 
d'azione per gli ingegneri elettricisti. 


2 
т< 


” 


Sostituzione dell’alluminio al rame 


nelle industrie elettriche. 


La preoccupazione essenziale dell'indu- 
stria è attualmente quella di trovare le 
materie prime che sono necessarie por il 
suo sviluppo regolare e. in mancanza di 
queste, di poter sostituire degli clementi 
che abbiano sensibilmente la stessa ap- 
parenza e analoghe proprietà, E la legge 
dei surrogati alla quale tutti i popoli 
hanuo dovuto sottostare nelle varie loro 
necessità in questi lunghi anni di guerra. 

La Germania, p. es., ha fatto un uso e- 
stesissimo di alluminio — in luogo del 
rame — nella costruzione dei motori elet- 
trici: tuttavia per ora non ci è dato co- 
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повсеге a fondo i progressi raggiunti in 
questo ramo della tecnica tedesca per- 
ché la ceusura trattiene ancora i perio- 
dici scientifici che descrivono i nuovi 
processi. Si crede perfino che un chimico 
tedesco abbia trovato il mezzo di rica- 
vare l'alluminio dall'argilla e questa sa- 
зерре una buona notizia per quelle re- 
gioni in cui abbondano depositi di que- 
sta terra. 

Prima della guerra l'alluminio era 
già, per la Svizzera, il vero metallo na- 
zionale, quantunque i minerali venissero 
forniti dai giacimenti di bauxite del Var. 
L'arco elettrico, generato mediante l'e- 
nergia idraulica, sincaricava di decom- 
porre la bauxite e produrre il bel me- 
tallo bianco e leggero, che tante applica- 
zioni ha avuto finora nella pratica. 

Ben diverso è però adesso il prezzo di 
questo metallo, che nel 1914 si pagava 2 
lire il kg. e che nel 1911 si è pagato per- 
fino L. 1.25 il kg. Attualmente i prezzi 
sono quadruplicati e se ne comprende fa- 
cilmente la ragione. 

Poco dopo lo scoppio delle ostilità il 
governo francese, spinto dagli interessa- 
ti che temevano la concorrenza svizzera о 
per altre ragioni, vietò la esportazione 
delle bauxiti del Var; l'industria svizze- 
ra si rivolse subito per le sue necessità 
ad altra regione vicina rifornendosi di 
minerali simili provenienti dalla Stiria. 
Gli imperi centrali avevano del resto tut- 
to l’interesse di cedere queste materie 
prime e di averne in compenso l'allumi- 
nio. L'industria svizzera di questo me- 
tallo, che ha un capitale di un centinaio 
di milioni, fece allora degli affari consi- 
derevoli, dato che il rame veniva sempre 
più rarefacendosi sui mercati. 

Anche i costruttori di linee elettriche 
furono obbligati a ricorrere ad altri me- 
talli e da principio pensarono perfino di 
ricorrere al ferro. Prima di orientarsi 
verso l'alluminio, i tecnici fecero una 
profonda inchiesta, passando in rivista 
le esperienze tentate in proposito in Eu- 
ropa e specialmente in America. Recen- 
temente l’Associazione Svizzera degli e- 
lettricisti raccomandava calorosamente 
nel suo Bollettino l'uso dell'alluminio ne- 
gli impianti di trasporto di forza. 

Dal paragone tra il rame e l'alluminio 
si possono facilmente ricavare i vantag- 
gi che presenta il metallo proposto. E 
necessario però che la purezza dell'allu- 
minio raggiunga un grado molto elevato, 


99% almeno, altrimenti le sue qualità 


conduttrici spariscono, I metodi elettro- 
litici permettono di ottenere questo al- 
luminio al massimo di purezza e i pro- 
dotti delle officine svizzere sono sotto 
questo punto di vista, molto adatti allo 
scopo. Ё però necessario che il prezzo 
non sia superiore dell’85 ^, vale a dire 
che prendendo il prezzo del rame come 
unità, quello dell'alluminio deve mante- 
nersi fra 1.85 e 1.89 al massimo. Questo 
rapporto di prezzo è stato ottenuto tenen- 
do conto delle densità, delle conducibili- 
tà, dei diversi coefficienti meccanici, in 


(1) Houille Blanche. 1° Aprile 1919. 
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una parola delle condizioni essenziali di 
ciascuno dei due metalli. 

A suo sfavore l'alluminio presenta due 
gravi difetti: esso si salda difficilmente 
con pezzi dello stesso alluminio e non si 
salda affatto col rame; l'alluminio non si 
puó ricuoprire di uno strato metallico di 
altro genere. L'alluminio può definirsi 
come un metallo giovane e ancora un po’ 
selvaggio il quale non si piega volentieri 
ad operazioni metallurgiche alle quali 
sono assuefatti il ferro ed il rame. 

Tuttavia i progressi notevoli ottenuti 
nell'industria delle leghe, mediante lo 
studio microscopico dei composti metal- 
lici fa ritenere che tra poco anche l'allu- 
ininio sarà addomesticato. Esso si può 
già forgiare, laminare, trafilare, stampa- 
ге; se ne possono ottenere dei fogli extra- 
sottili e dei fili di una finezza estrema; 
alcune delle sue leghe, р. es., il duralu- 
min, sono superiori al rame duro. Con la 
battitura a freddo e con la ricottura esso 
si modifica ancora, ma questi difetti sono 
facilmente rimediabili. 

Il fatto essenziale è che si può oggi 
impiegare con vantaggio questo metallo: 
gli inconvenienti presentatisi negli im- 
pianti americani spariscono se in luogo 
dei fili semplici si usano dei cavi in trec- 
cia. Parecchie imprese industriali si sono 
coraggiosamente lanciate in questi im- 
pianti e della loro esperienza hanno ap- 
profittato gli imitatori: si è costituita 
così una tecnica del montaggio nella 
quale bisogna tener conto della sensibi- 
lità dell'alluminio; gli urti riescono per- 
niciosi a questo metallo e la sua manipo- 
lazione richiede cura minuziosa che si 
può pretendere solo da un personale mol- 
to abile. 

Questa eccessiva sensibilità agli urti 
ed agli attriti troppo frequenti ne proi- 
bisce ancora l’uso in quegli impianti ove 
il trolley e Varchetto rischierebbero di 
distruggere rapidamente il conduttore di 
corrente. Nei trasporti di energia ove il 
cavo è completamente al riparo da qual- 
siasi contatto od urto, eccettuato l'even- 
tuale sovraccarico della neve o del gelo 
momentaneo, il suo uso è molto indicato. 
L'ing. Ruttimann di Losanna, distinto 
specialista in materia, ha già installato 
più di un centinaio di chilometri di con- 
dutture elettriche in alluminio e i suoi 
lavori possono essere considerati come 
definitivi. 4 

L'alluminio trova’ anche buon impiego 
nella costruzione delle macchine elettri- 


che, in quei casi specialmente nei quali . 


non si ricerchi l'economia di spazio. Cosi 
sj é riusciti a ricoprirlo di una pellicola 
sottile e aderente di ossido, potendo cosi 
economizzare l'isolante di seta o di co- 
tone, ehe é indispensabile per il rame. 
Questi esempi di sostituzione di un me- 
tallo ad un altro, sono per ora poco nu- 
merosi: si prevede che dietro la spinta 
della necessità ne verranno fuori degli 
altri. Per gli svizzeri è questo un episo- 
dio della lotta per l'indipendenza, che co. 
minció come lotta politica e che adesso 
continua sul terreno economico, 


L'elettricità e 1a fabbricazione dei colori. 


Prima della guerra tanto la Francia 
come l'Italia importavano quasi tutti i 
colori dalla Germania, Difatti la fabbri- 
cazione intensa dei colori artificiali (ali- 
zarina, anilina) era diventato monopolio 
esclusivo della Germania, quantunque 
detti colori fossero stati scoperti in gran 
parte da scienzati francesi o inglesi. Il 
carbone bianco (1) il quale ha largamen- 
te contribuito alla liberazione del terri- 
torio francese, permettendo la produ- 
zione intensa di clorati, cianamide cal- 
cica, acido nitrico ecc. si presenta ora 
come valido aiuto per la produzione dei 
colori; la corrente elettrica, agendo nelle 
vasche elettrolitiche come un potect^ os- 
sidante, è capace di trasformare le ma- 
terie prime in magnifici colori. 

Già potenti officine stanno sorgendo a 
tale scopo nelle Alpi mentre altre, che già 
lavoravano per la difesa nazionale, si 
orientano verso questa nuova fabbrica- 
zione, 

NATURA DELLA CORRENTE. — La corrente 
impiegata è necessariamente quella con- 
tinua. Le dinamo sono a bassa tensione; 
è facile comprendere che il voltaggio е 
l'intensità di corrente variano secondo 
l'accoppiamento delle dinamo о Гассор- 
piamento delle vasche elettrolitiche. Si 
capisce dunque il perchè le officine del 
cloro elettrolitico, temendo un'eccessiva 
produzione di detto prodotto, si vanno 
attrezzando per la fabbricazione elettro- 
litica dei colori che avrà certamente un 
grande avvenire; il materiale elettrico 
(dinamo) resterà lo stesso, solo le vasche 
debbono essere modificate. 

FABBRICAZIONI SPECIALI, - Cinabro o sol- 
furo di mercurio. — La vasca contenente 
l'elettrolita, composto da 8 a № % di ni- 
trato d'ammonio е la stessa proporzione 
di nitrato di soda, viene isolata dal suolo 
mediante vaschette di porcellana, spesso 
riempite di olio. Anche il suolo della 
stanza ove si fa l'operazione è bene sia 
pure isolato onde impedire le fughe di 
corrente. La corrente arriva all'anodo, 
che è un bagno di mercurio, ed esce da 
una lamina di rame, 

П bagno di mercurio vien fatto attra- 
versare da un getto di idrogeno solforato 
(è necessario prendere grandi precauzio- 
ni per impedire le fughe di questo gas 
che ha odore cattivissimo). Sotto l’azione 
della corrente si forma solfuro di mercu- 
rio: lo si raccoglie estraendolo dal liqui- 
do o con la filtrazione. 

Questo solfuro di mercurio è di un ros- 
sc vivo. La produzione ottenuta è ottima 
e avrà buon esito in Francia. 
` L'elettrolito su menzionato può essere 
sostituito da un bagno la cui composi- 
zione è la seguente: 


Acqua litri 100 
Zolfo 8 kg. 
Solfato di soda... 4 » 


 Nitrato d'ammonio . 4 » 
L'uso dello zolfo in questa soluzione, 
permette di far a meno dell'idrogeno sol- 
forato e ciò è notevole. Aggiungendo del 


mercurio nella vasca o dello zolfo nella 
soluzione, l'operazione diventa continua. 

Bleu di Prussia. — Le vasche sono 
sempre isolate dal suolo, come in tutte 
le altre fabbricazioni elettrolitiche. Il bleu 
di Prussia ottenuto elettroliticamente è 
un buon prodotto che può essere messo 
sul mercato a buon mercato, così che la 
fabbricazione di questo colore avrà uno 
sviluppo considerevole. 

L’elettrolita è una soluzione di ferro- 
cianuro di potassio. La corrente arriva 
ed esce attraverso semplici lamine di fer- 
ro. In questa operazione elettrolitica l’os- 
sidazione prodotta dalla corrente è evi- 
dentissima, poichè sulle lastre si racco- 
glie uno strato di bleu di Prussia o ferro- 
cianuro di potassio. (In pratica è indi- 
spensabile l’uso di diaframmi, ma noi 
non abbiamo voluto complicare la teo- 
ria). Basta raschiare di tempo in tempo 
le lastre e il bleu di Prussia cade a fondo 
ove si raccoglie poi; esso vien quindi la- 
vato ed ammassato. 

Questo strato di bleu di Prussia si for- 
ma soltanto sugli anodi. Poco a poco le 
lastre di ferro si consumano nell’elettro- 
lita, mentre la composizione della solu- 
zione in ferro-cianuro resta sensibilmente 
la stessa. L'operazione è continua e ba- 
sta sostituire le lastre di ferro quando 
sono consumate. 

Giallo di cadmio. — L'elettrolita è una 
soluzione di sale da cucina nell'acqua; 
gli elettrodi sono delle lamine di cadmio. 
Si fa passare lentamente, attraverso il 
bagno, dell'idrogeno solforato; sotto l'a- 
zione della corrente si forma del solfuro 


di cadmio o giallo di cadmio, che si fa. 


cadere in fondo alla vasca. 

Queste diverse preparazioni mostrano 
che i colori ottenuti per elettrolisi hanno 
la stessa composizione chimica di quelli 
ottenuti, per via puramente chimica. Per 
esempio, esiste un certo giallo che è del 
solfuro di cadmio; il corpo che gli asso- 
miglia perfettamente, ottenuto per elet- 
trolisi, è pure solfuro di cadmio. D'altra 
parte gli elettrochimici hanno seguito la 
formola del colore ottenuto per via chi- 
mica per regolarsi nella scelta della com- 
posizione del bagno e della natura degli 
elettrodi per ottenere lo stesso colore per 
eletirolisi, - 

Verde di Sheele. — L'elettrolita è qui 
una soluzione contenente circa 8 % di sol- 
fato? di soda; gli elettrodi sono in rame. 
Per facilitare le reazioni è necessario ri- 
scaldare il bagno. Generalmente (per 
esempio, nella preparazione del clorato 
di potassio) siccome tutti gli elettroliti, 
per quanto buoni conduttori essi siano, 
oppongono sempre una certa resistenza 
al passaggio della corrente (resistività 

non nulla) già questo passaggio della 
corrente basta a mantenere il bagno suf- 
ficientemente caldo. 

Qui la temperatura del bagno deve es- 
sere abbastanza elevata quindi è neces- 
sario riscaldare con un serpentino a va- 
pore; ma spesso si formano dei depositi 
su questo serpentino e il calore non può 
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più propagarsi. Questa difficoltà sparisce 
nelle grandi officine ove si impiegano cor- 
renti di parecchie migliaia di ampere. 
Basta in questo caso riscaldare il bagno 
al momento in cui si mette in funzione 
la vasca elettrolitica e poi il passaggio 
stesso di queste migliaia di ampere basta 
generalmente a mantenere la tempera- 
tura presso a poco costante. 

Per la preparazione di questo color 
verde si procede nel modo seguente: in 
seno all'elettrolita si immerge un sacco 
di acido arsenioso, questo sacco è poroso, 
dimodochè possono verificarsi degli scam- 
bi tra l'elettrolita e l'acido. 

Il passaggio della corrente decompone 
l'elettrolita: al catodo si forma soda cau- 
stica, mentre il radicale SO, attaccando 
il rame all'anodo, dà luogo al solfato di 
rame. La soda caustica, sciogliendo Га- 
cido arsenioso dà dell'arsenito di sodio. 
Questo arsenito col solfato di rame forma 
dell'arsenito di rame di un bel color ver- 
de, che è appunto il verde di Sheele. 

La preparazione di questo verde può 
sembrare a prima vista un po’ più com- 
plicata delle precedenti: malgrado que- 
ste complicazioni il prodotto risulta a 
buon mercato: non vi è che da sostituire 
le lastre di rame e riempire il sacco di 
acido arsenioso. Jl tenore dell'elettrolita 
in solfato di sodio resta costante (rige- 
nerazione di solfato di sodio al momento 
della formazione dell'arsenito di rame). 

Coi processi elettrolitici si possono pre- 
parare anche il verde mitis, il rosso d'an- 
timonio, ecc. Gli estratti di legno da tin- 
ture sono cosi messi fuori causg. Si puó 
quindi dire che, grazie all'energia idrau- 
lica, il problema delle materie coloranti 
e risolto in Francia. Ж 

Ma anche altri processi elettrolitici por- 
teranno grandi rivolgimenti nell'indu- 
stria. Così, per es., la corrente, traver- 
sando una soluzione solforica di perossido 
di manganese dà luogo all'alisarina-cia- 
nina, L'elettrolita di alcuni composti or- 
ganici dà luogo а prodotti aminici, di- 


rettamente utilizzabili nell'industria delle 


materie coloranti. 

In Francia, tra le molte officine in co- 
struzione per la produzione dei colori 
Sj puó citare quella di Pont-de-Mont- 
vert, nella Lozére: parecchie materie 
coloranti usciranno da questa officina, 
che sarà una delle prime in Francia. 
E probabile che anche la Società degli 
Stabilimenti Antonio Chiris che durante 
la guerra nella sua offlicina di Baus- 
Roux, presso Nizza, ha preparato il cloro 
elettrolitico, dirigerà i suoi sforzi verso 
la fabbricazione dei colori. Questa Società 
sfrutta infatti parecchie cascate; dopo la 
costruzione di gina officina di 800 HP sul 
fiume Tinée, essa sta ora per terminare 
la grande officina di Saint-Jean-la-Rivié- 
re che svilupperà parecchie migliaia di 
HP, Questo per cominciare: ma cid fa 
ben sperare per l'avvenire. 


i ШУ speciale per richieste di qualsiasi Brevetto e Marche 


bbrica, " ricerche, copie, disegni, ecc., presso ammini- 
гагісве Се ELLTTEICISTA, Via Caveer, 119. 
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PROPRIETA- INDUSTRIALE 


Perizia in caso ‘di controversia sulla novità 
di un attestato di privativa. 
Nel numeo 8 del 15 aprile 1918 ahbiamo riportato 


una sentenza della Corte di Cassazione di Roma riguar- 
dante una controversia sorta fra la Ditta Pirelli e 


Ving.’ Anzalone circa la validità di un attestato d: 


privativa relativo ad ап cordoncino telefonico e più 
precisamente circa le perizie da ordinarsi dall'autorità 
giudiziaria per accertare la novità del ritrovato. 

La Corte Suprema aveva cassato la sentenza della 
Corte d'Appello di Roma e rinviato la causa per nuovo 
esame alla Corte d'Appello di Perugia. Riproduciamo 
qui appresso la sentenza della Corte perugina sulla 
cortroversa questione : 

« Attesochè il contenuto della questione che, propo- 
sta avanti il Tribunale di Roma, ai è per l'appello de- 
voluta al secondo grado giurisdizionale, si desume chia- 
ramente dall'atto produttivo del giudizio, in cui la 
Ditta Pirelli e C. che fa dichiararsi la nullità del 
brevetto rilasciato al convenuto Anzalone, pel cordon. 
cino telefonico da campo modello Anzalone, dedu. 
cendo che l'attestato fosse nullo perchè la pretesa in- 
venzione non fosse. nuova perchè è implicita in tale 
deduzione l'impugnativa dell'attestato per difetto del. 
l'elemento essenziale richiesto alla sua validità all'ar- 
ticolo 1 della legge di una nuova invenzione © sco- 
perta; e sia perchè pur trattandosi di invenzione o di 
s operta questa non abbia altrimenti carattere di no- 
vità, secondo la definizione data a questo requisito dal- 
l'art. 3 della legge. E si conferma tal conseguenza 
dalla considerazione della difesa spiegata dalla ditta 
attrice а sostegno del suo assunto con l'affermare 
principalmente che il cordoncino in questione già fosse 
nel sistema, di sua costruzione conosciuto e divennto 
di pubblico dominio in Italia e all'estero anterior- 
mente alla data di rilascio dell'attestato di privativa, 
e col dedurre poi ad ogni modo, quando anche l'indu- 
stria non avesse mai prodotto cordoncino identico a 
quello in questione, l'attestato dovesse ritenersi nullo 
per difetto di contenuto inventivo, cioè perchè non 
costituisse una invenzione qual si richiede dalla legge 
per l'esercizio del diritto di privativa. E risponde а!- 
tresì a tale complessa intenzione dell'impugnativa la 
richiesta che in via subordinata già innanzi al Tri- 
bunale l'attrice propose l'ammissione di una perizia 
nella quale dovevano gli esperti siferire se il cordon- 
cino telefonico descritto nell'Attestato, consistente nel. 
la invenzione e nella novità di essa, che poi si rias- 
sumono nella forma legislativa di una nuova inven- 
zione. Attesochè sia quindi evidente l'errore, in cui 
nella sentenza appellata incorsero i primi giudici quan- 
do ritennero che le deduzioni della Ditta attrice limi- 
tassero l'impugnativa al solo elemento dell'invenzione ; 
come ае contestando il contenuto inventivo del pro- 
dotto, se fosse nuovo perchè non mai anteriormente 
fabbricato: ciò invero contraddice, da un lato, alle 
chiare indicazioni risultanti dall'atto introduttivo del 
giudizio e dalle comparse е dalle conclusioni in cui 
Vimpugnativa ‘sempre si perseguì a dedurre la nullità 
dell'attestato perche non si trattasse di nuova inven- 
zione nel senso voluto dalla legge e d'altro lato, allo 
stesso concetto legislativo, per il quale il diritto di 
privativa, dovendosi riferire &d una nuova invenzione, 
assleme, al suo contenuto sostanziale, richiede che 
l'invenzione sia nuova. E il requisito della novità che 
deve accompagnarsi al contenuto dell'invenzione è 
espressamente definito nell'art. 3 della legge, a tenore 
del quale considerasi come nuova una invenzione o 
una scoperta industriale quando non fu mai prima 
conosciuta o quando anche avendosene una qualche no- 
tizia ignoravansi i particolari necessari alla sua attua- 
zione, Della invenzione la legge si limita a definire 
l'oggetto nella specificazione contenuta nell'art. 2 che 
designa le cose alle quati può riferirsi per essere qua- 
lificata industriale; e nella disposizione dell'art. 6 per 
determinare le invenzioni che non possono costituire 
argomento di privativa. La determinazione propria del 
concetto dell'invenzione è rimessa alla comune inter- 
pretazione secondo la quale la parola ha significato di 
un ritrovato dell'ingegno applicato ai fini dell'indu- 
stria: che se da un lato si distingue per tale appli- 
cazione dall'opera mera dell'ingegno e dall'opera d'ar- 
te, d'altro lato non può confondersi con l'opera co- 
munque abile del lavoro industriale cui manca l’ele- 
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mento di una propria virtù dell'ingegno considerato 
quale più alta facoltà della mente umana che si 
‘esplica nelle invenzioni ». 

Ciò premesso la Corte d'Appello di Perugia dichiara 
che non vi può essere alcun dubbio sul carattere tec- 
nico-giuridico da attribuire alla questione che sorse 
dalla impugnativa con cui la Ditta Pirelli richiese la 
nullità dell'attestato di privativa rilasciato all'Anza- 
lone per cordoncino telefonico. E perciò, secondo la 
Corte di rinvio, i primi giudici errarono quando riten- 
nero che il sussidio di una cognizione tecnica fosse da 
richiedere solo per l'accertamento della novità intrin- 
seca dell'invenzione a non già per esaminare la propria 
consistenza del prodotto e se fosse tale da qualifi- 
carsi invenzione, poichè si doveva stabilire non tanto 
se il prodotto fosse già conosciuto, quanto se a pro- 
durlo occorresse tale opera dell'ingegno applicato al- 
l'industria per cui debba ritenersi trattarsi di propria 
invenzione. 

La sentenza così prosegue : 

« Attesochè alla stregua delle considerazioni premes- 
se non poteva dai primi giudici essere posta in dubbic 
la necessità di ordinare, secondo la richfesta della 
ditta attrice, una perizia ad accertare se il prodotto 
per cui era stato rilasciato il brevetto al convenuto 
costituisse una nuova invenzione. Ed era la conse- 
guenza imposta dalla espressa norma dell'art, 2 della 
legge, secondo la quale, fuor del caso previsto dal- 
l'art. 57 n. 8, deve il Tribunale prima di pronunciare 
sulla nullità sentire l'avviso di tre persone esperte 
quante volte una delle parti ne faccia «domanda: in- 
fatti non si può consentire nella più ristretta interpre- 
tazione onde tal norma si dovrebbe solo applicare ai 
giudizi di nullità promossi dal pubblico ministero; in 
primo luogo, perchè il testo non distingue e la sua 
comprensione nel capo relativo alle azioni per nullità 
e per annullamento ne impone l'applicazione generica 
a tutti cotali giudizi, in secondo luogo, perchè l'unica 
eccezione fatta espressamente dal testo per il caso di 
cui al n. 8 dell'art. 57 confetma. la regola per tutti 
gli altri casi, in terzo luogo, perchè identica in tutti 
i casi ricorre la ragione della legge rilevata chiara- 
mente nei lavori preparatorii, consistente nell'indole 
prima tecnica che giuridica delle questioni cui il giu- 
dizio di nullità degli attestati di privativa suole dar 
luogo. Attesochè non poteva ad ogni modo la neces- 
sità della perizia esser eliminata dalla considerazione 
che il cordoncino modello Anzalone fosse stato appro- 
vato pur dopo il giudizio dei suoi organi tecnici dal 
Ministero, della Guerra per gli usi militari: in primo 
luogo perchè si tratta del fatto di un terzo da parte 
del quale il riconoscimento per quanto autorevole, del 
valore estrinseco del prodotto non può certo pregiu- 
dicare il libero esame dell'autorità giudiziaria; in se- 


condo luogo perchè la rispondenza del prodotto alle | 


esigenze dell'uso cui il Ministero lo voleva destinare, è 
affatto indipendente dal contenuto d'invenzione del 
prodotto e dalla sua novità estrinseca, che sono gli 
ohhietti a cui deve rivolgersi l'esame dei periti nel 
giudizio, per la decisione della controversia relativa 
alla nullità dell'attestato », 

Nenonché, pur secondando la richiesta di perizia, la 
Corte opina che l'autorità giudiziaria ha il potere di 
formulare i quesiti ai periti in modo che rispondano 
al contenuto integrale della controversia e non ecce- 
dano da essa. 

« Infatti — osserva la Corte — l'obbligatorietà è solo 
nella natura del mezzo istruttorio che la legge ordina 
4l illustrare la questione nel rispetto tecnico. E ciò 
importa nel caso in esame che debba ai periti richie- 
dersi se il cordoncino in questione costituisca una 
nuova invenzione, secondo il concetto che risulta dalla 
legge, sia per quanto riguarda la novità estrinseca di 
esso, che non fosse anteriormente conosciuto, sia al- 
tresì per quanto riguarda la sua novità intrinseca che 
implichi nel suo contenuto, in relazione allo stato del- 
l'industria nel tempo in cui fu rilasciato il brevetto, 
una vera invenzione: perchè tale è il complesso ob- 
bietto della controversia secondo si è dimostrato che 
pur dopo un giudizio tecnico abbia per i suoi usi ac- 
cordato al prodotto il Ministero della Guerra, che 
certo non può avere pregiudicato il libero esame della 
questione demandata alla competenza dell'autorità giu- 
diziaria ». 

Questa sentenza della Corte d'Appello di Perugia por- 
ta la data del 24 giugno 1918. 

A. М. 
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notizie Varie 


I proiettori americani. 

Fin dal principio della guerra gli A- 
mericani hanno fatto grandi progressi 
nella costruzione e nel perfezionamento 
dei proiettori. Pel servizio della difesa 
delle coste fu adottato un proiettore con 
specchio del diametro di 152 cm. dimen- 
sione questa che pare sia ritenuta їп 
America la maggiore possibile in specchi 
di vetro di costo non eccessivo e поп 
troppo soggetti a rompersi. 

Furono fatti molti esperimenti per во- 
stituire gli specchi Mangin dei proiet- 
tori di piccolo diametro con specchi pa- 
rabolici metallici, essendo gli specchi 
metallici più a buon mercato, più sempli- 
ci e infrangibili. Ma la difficoltà di dare 
a questi specchi una determinata forma 
e di renderli insensibili ai cambiamenti 
di temperatura è così grande, che con 
essi non furono raggiunti risultati sod- 
disfacenti. 

Specialmente sul mare, ma in minor 
proporzione anche a terra, la perdita 
di luminosità per assorbimento da par- 
te dell'atmosfera è così grande, che рег 
distanza superiore а 5500 m. i proiettori 
usuali risultano inefficaci. 

Le distanze alle quale un bersaglio di 
color grigiastro può essere sufficiente- 
mente illuminato mediante un proiet- 
tore da 152 cm., tanto da risultare visi- 
hile, sono le seguenti: 

con aria limpidissima, 9 km.; 

con aria meno limpida, da 5,5 a 7,5 
chilometri; 

con nebbia. leggiera o pioggia, da 
2,7 a 3,7 km; 

con nebbia più densa е al crepusco- 
lo, da 0,9 a 1,8 km. 

In alcuni casi speciali peraltro fu pos- 
sibile scoprire, mediante questi proiet- 
tori, navi a distanza di 14,5 km. 
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Ricchezze minerarie dello ЇЇ. 


Nel numero 22 del novembre scorso 
annunziammo che l'Inghilterra Aveva fi- 
nalmente preso possesso dello Spitzberg 
per rendere finalmente utilizzabili le ric- 
che miniere di carbone e di ferro esi- 
stenti în questa terra artica. Diamo oggi 
alcune notizie suppletive al riguardo: 

Grande a un dipresso come l'Irlanda, 
situata a 650 chilometri dalle coste della 
Norvegia e a 200 chilometri dalla Gran 
Bretagna, l'arcipelago dello Spitzberg è 
un ricco serbatoio di carbon fossile e di 
ferro che non è stato ancora sfruttato. 
Quantunque si trovi in pieno Oceano Ar- 
tico, lo Spitzberg ha un clima abbastan- 
za mite per la sua latitudine, essendo 
le sue coste occidentali bagnate dalla cor- 
rente del golfo, per modo che, senza mol- 
ta fatica, parecchi suoi porti potrebbero 


esser tenuti aperti tutto l'inverno. Il go- 
verno inglese ha mandato allo Spitzberg 
una spedizione diretta dal famoso esplo- 
ratore Shackleton per studiare le risor- 
se dell'Arcipelago e i mezzi di sfruttarlo. 
Il paese è abitabile tutto l'anno e l'ab- 
bondanza del carbone permette di pro- 
curarsi facilmente il riscaldamento e la 
luce. Prima degli inglesi, e proprio alla 
vigilia della guerra, i tedeschi s'erano 
accorti delle ricchezze giacenti infruttuo- 
se nello Spitzberg ed avevano stabilita 
colà una stazione radiotelegrafica. An- 
che ultimamente i loro agenti cercavano 
di prender piede nell’Arcipelago. 

Possedimento inglese nel sec. XVII, lo 
Arcipelago abbandonato non appartene- 
va, per così dire, a nessuno. Attualmen- 
te, una società norvegese, una svedese 
ed una britannica cominciano a mettere 
in valore le ricchezze del paese. L'anno 
scorso la produzione del carbone fu di 
100 mila tonnellate e furono trovati dei 
filoni dello spessore di quattro metri. Si 
stimano a 8000 milioni di tonnellate le 
riserve disponibili di carbone in quelle 
isole. Vi sono inoltre dei ricchissimi mi- 
nerali di ferro, contenenti dar 60 al 70 
per cento di ferro e tali da poter riva- 
leggiare in qualità col ferro svedese. La 
società britannica che ha in mano le 
concessioni più grandi intraprenderà fra 
breve lo sfruttamento intensivo di code- 
ste ricchezze minerali, che alimenteran- 
no l'industria britannica e quella degli 
Alleati. 


| danni della guerra nelle officine elettriche Irancesi. 
‘Secondo L. Dubois i danni della guerra 
sono stati calcolati in Francia a 119 mi- 
liardi e 801 milioni di lire. 

Le costruzioni meccaniche ed elettri- 
che e le officine elettriche, sono comprese 
in questo totale formidabile per 4460 mi- 
Попі; l'idraulica agricola vi figura per 
66 milioni. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L' Elettricista - Serie III, Vol. VIII, n. 12, 1919. 
Rema — Stab. Tip. Società Cartiere Centrali. 
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Gli impianti elettrici alla fronte | 


Le Centrali Idroelettriche dell’lsonzo (3 Armata). 


Non appena avvenuta l occupazione 
della zona del Medio e Basso Isonzo, da 
parte della 3* Armata, fu costituito pres- 
so il Comando del Genio dell’Armata 
stessa, per ordine del Generale Magliet- 


lacciata alla Società Cellina, ma che do- 
veva far parte a sè, non appena le Cen- 
trali Idroelettriche di alimentazione del- 
lIsonzo, da ricostruirsi quasi completa- 
mente, rimesse in attività funzionassero. 


dell'Isonzo. Tale energia, per circa 1800 
Kw., venne sfruttata per illuminazione, 
forza motrice, riscaldamento e cucina fi- 
no alle prime linee, e infine per elettri- 
ficazione di reticolati. 
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 .Fig. 1. — Presa d’acqua dell'Isonzo per le Centrali Idroelettriche - Sagrado. 


ta, uno speciale Ufficio per Impianti e- 
lettrici destinato & provvedere alla for- 
mazione, con mezzi propri, di una rete 
distributrice di energia elettrica alimen- 
tante tutta la zona, provvisoriamente al- 


Infatti in breve tutta l'energia neces- 
saria alla 3% Armata, se si eccettua una 
quantità trascurabile fornita dalle Cen- 
trali locali di Cervignano e Muscoli, ven- 
ne erogata gratuitamente dalle Centrali 


Gli impianti tutti progettati ed. ese- 
guiti, per quanto colla massima econo- 
mia, con un certo criterio di зара 
dal punto di vista industriale, Special- 
mente centrali, linee е cabine, costitui- 


a. man ша. э 


scono oggi un insieme importantissimo 
per la considerevole regione servita е 
per l'abbondanza di energia generata. 

In questo primo articolo mi limiterò 
alle Centrali Idroelettriche, riservando- 
mi prossimamente di trattare dei Iavori 
di distribuzione e degli impianti di sfrut- 
tamento dell’energia prodotta, 
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Le quattro Centrali che si pensó di 
riattivare subito furono quelle di Foglia- 
no, Vermegliano, Monfal- 
cone (Anconetta). Tutte indistintamente 
ed avversarii e 


Redipuglia, 


colpite dai tiri nostri 


sconvolte all’interno in gran parte dal 
nemico prima della sua ritirata. 


bina rotta da una granata, alla costru- 
zione Ci diverse marti del regolatore di 
velocità e dela eccitatrice; al montag- 
gio ai tutto il quadro di comando cogli 
apparati di misura, circuiti ecc. 

Detta Centrale (fig. 4) utilizza un salto 
di m. 2,10 con una quantità massima di 
acqua di тс3. 18, ed è mossa da tur- 


Fig. 2. — Canale Dottori per l'alimentazione delle Centrali. 


CENTRALI IDROELETTRICHE. 


Le Centrali Idroelettriche della Socie- 
tà dell'Isonzo, dalla presa di Sagrado (fi. 
gura 1) al mare sul canale Dottori (fig. 2) 
erano 5; a Monfalcone poi esisteva altra 
Centrale termo-elettrica di grande po- 
tenza. 


CENTRALE DI FOGLIANO. 


La Centrale di Fogliano, la prima ri- 
niessa in attività, ha richiesto un lavo- 
ro di oltre due mesi, pur procedendo 
colla massima alacrità e con personale 
specialista; oltre alla riparazione della 
parte muraria e del tetto, del canale e 
bacino, delle paratoie e sfioratori, (fig. 3° 


r 


bine della Ditta Woith tipo Francis ver- 
ticali a reazione a camera libera con re- 
golatore automatico ad olio della stes- 
s2 Ditta, della potenza complessiva di 
332 HP. | 
L'alternatore è collegato all’asse oriz- 
zontale comandato da ingranaggio coni- 
co a mezzo di accoppiamento elastico, è 


Fig. 3. — Sfioratori della Centrale di Fogliano. 


Di queste 6 Centrali solo quattro era- 
no rimaste in condizioni da poter essere 
riattivate; dell'ultima Idroelettrica e di 
quella termica non restando in piedi che 
parte dei muri dei fabbricati. 


“= 


si dovette rifare in buona parte l’avvol- 
gimento dell'alternatore; procedere allo 
smontaggio e riparazione delle turbine; 
allo smontaggio e montaggio di una nuo- 
và ruota dentata di comando di una tur- 


del ting Ganz e puó sviluppare 21 A. а 
10,000 V. di corrente trifase a 42 Periodi, 
con 180 giri al minuto. 

Fu cura di non poco momento il prov- 
vedere ad una razionale e moderna Бі- 


lisina be Google 
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stemazione, contro i fenomeni oscillatori da tempo come una speciale caratteri- tenti attaccati alla complessa rete ed a- 
e conseguenti sovratensioni dovute alle stica della zona carsica), e alle armoni- gli alternatori di antica e difettosa co- 
scariche statiche atmosferiche (già note che prodotte dai motori asincroni ро-  struzione. Fu infatti osservato, non ap- 


Fig. 4. — Centrale di Fogliano. 
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pena messa in azione la Centrale, che 
frequenti scariche più o meno violente 
si suceedevano alle corna degli scarica- 
tori tipo Siemens; a questo inconveniente 
si nose rimedio adottando scaricatori a 
getto d'acqua ascendente (fig. 5) e man- 
tenendo come riserva. anche scaricatori 
speriali in olio. | 


lie 


CENTRALE DI MONFALCONE (АХСОКЕТТА). 


Contemporaneamente al lavoro della 
Centrale ora descritta si pose mano an- 
che al ripristino di quella di Monfalco- 
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ne (fig. 6) in più cattive condizioni an- 
соға, e alla ricostruzione di quelle di 
Redipuglia e di Vermegliano della quale 
si parlera piu sotto, nonché di altra cen- 
tralina di una cinquantina di Kw. a 
Gradisca е di altra a Sdraussina di 


190 HP utilizzando turbine avariate esi- 
stenti in una tessitoria. 


La Centrale di Monfalcone é in tutto 


-simile a quella di Fogliano, solo varia 


per il salto che è di m. 2,80, e. per la po- 
tenza sviluppa 340 HP; l'alternatore pu- 


Fig. 8. — Centrale di Redipuglia (Interno). 


re tipo Ganz, é per 21,4 Amperés а 
10,000 Volts 42 periodi. 

Anche per questa Centrale che andó in 
servizio qualche tempo dopo di quella 
аі Fogliano, si dovette procedere a parte 
del riavvolgimento dell'alternatore e alla 
ricostruzione del fabbricato e di tutta la 
parte elettrica. Ciò si fece collo*sfrutta- 


g. 7. — Centrale di Redipuglia in costruzione (Interno). 


mento di ogni più piccolo rottame e uti- 
lizzando anche materiali ricuperati nelle 
altre Centrali già completamente demo- 
lite. La Centrale in servizio fu ancora 
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Fig. 9. — Salto della Centrale di Redipuglia. 
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Fig. 10, — Centrale di Redipuglia (Pianta) 
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colpita da proiettili avversarii, fortuna- 
tamente senza danni rilevanti fino ad 


Oggi. 


CENTRALE DI REDIPUGLIA. ` 


La Centrale di Redipuglia, la terza 
ad essere messa in attività, è la più po- 
tente di tutte e sviluppa con un salto 
di m, 5,80, 812 HP; possiede due gruppi 
elettrogeni di 400 HP ognuno. L'eccita- 
trice di ogni gruppo é comandata dal- . 
lalbero del gruppo stesso а mezzo di 
ingranaggi conici. 

Se si toglie,la. parte idraulica, tutto il 
rimanente ha dovuto essere completa- 
mente rifatto; gli alternatori avevano i 
cuscinetti rotti mancavano di eccitatrici, 
e dell'avvolgimento non esisteva neppure 
la traccia. 

Dalla (fig. 7) si puó avere un'idea delle 
condizioni nelle quali si trovava la Cen- 
trale e lavoro iniziato, e le (fig. 8-9). mo- 
strano come venne ripristinata. 

Le turbine differiscono da quelle delle 
altre Centrali nerchè sono ad asse oriz- 
zontale in camera libera con due ruote; 
esistono due turbine per ogni asse (figu- 
ra 10); con tale dispositivo le giranti han- 
no piccolo diametro e permettono di 
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Fig. 11. -- Avvolgimento Alternatori di Redipuglia. 
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Fig. 12. — Schema connessioni elettriche (Centrale di Redipuglia). 


smaltire grande quantita d’acqua con un 
numero di giri elevato specialmente a- 
datto per impianti idroelettrici di gran- 
de potenza, mE 

I regolatori non esistendo piü si do- 
vettero acquistare dal commercio, e si 
applicó un tipo autonomo a pressione 
d'olio pronto e adattato, di brevetto Riva 
e Monneret, 

I] quadro ad alta tensione si stabili 
ad una certa altezza in modo di poter 
sorvegliare tutta la Centrale durante :1 
funzionamento e fu provvisto di tutti gli 
apparati di misura e degli automatici, 
fasometri ecc. 

-Un alternatore fu completamente riav- 
volto nella Centrale stessa da soldati 
dell'Ufficio (fig. 11) altro fu inviato alla 
Ditta Brown Boveri a Milano. 

Nella (figura 12) si ha lo schema delle 
connessioni elettriche adottate. 


CENTRALE DI VERMEGLIANO (Ronchi). 


La Centrale di Vermegliano (fig. 13), 
la quarta ad essere riattivata, sfrutta 
un salto di m. 2,80 con una portata! di 
12 m*. sviluppando 350 HP circa; è dello 
Stesso tipo delle Centrale di Fogliano e 
Monfalcone. 

Anche per questa Centrale si ё dovuto 
rimettere in ordine la parte muraria 
riavvolgere completamente l'alternatore 
е l'eccitatrice, provvedere un. nuovo re- 
golatore delle turbine e tutto il restante 


е 


Fig. 13. — Centrale di Vermegliano (Fabbricato). 


Fig. 14. - Centrale di Gradisca (Canale di scarico). 
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materiale mancante, riordinare le tur- 
bine e rifare tutta la parte elettrica. 


CENTRALE DI GRADISCA. 


7 
La Centrale di Gradisca (Яр, 14) si 
trova іп un locale della fabbrica di Sine- 
riglio ed era in servizio per l'alimenta- 
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zione della fabbrica stessa. Sfrutta Гас- 
qua del canale di Farra di poca porta- 
ta т? 3 e può sviluppare con un salto di 
m. 3 circa 90 HP. 

Ha una turbina verticale del tipo Fran- 
cis a camera libera e manca di regola- 
tore automatico. Aveva quattro dinamo 
a corrente continua che potevano essere 
azionate anche da motore a gas povero. 

È stato rimesso in ordine il fabbrica- 
to, si è provveduto al comando a di- 
stanza del regolatore della turbina, si 
sono sostituite le dinamo con due alter- 
natori a 225 Volts 42 periodi trifasi di 
3) Kw. ognuno e si è costituita così una 
Centrale locale per la Città di Gradisca 
e dintorni destinata a sopportare tutto 
il carico, rimanendo di riserva la linea 
preventivamente costruita per l'alimen- 
tazione del Paese. ` 


- 


CENTRALE D: SpRAUSSINA (Filanda). 


Altra Centrale messa іп costruzione è 
quella della Filanda di Sdraussina (fi- 
gura 15) che ha richiesto maggior tem- 
ро sia perchè non esistevano che le tur- 
bine ridotte in condizioni deplorevoli, sin 
perchè si è dovuto rifare completamente 
il fabbricato e rimettere in condizioni di 
funzionamento la presa e il canale. 

A costruzione ultimata la Centrale ri- 
sultò conforme al disegno della (fig. 16) 
equipaggiata con due alternatori per una 
potenza complessiva di circa 300 Kw. 
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Fig. 15. — Centrale di Sdraussina (Disegno schematico del fabbricato). 
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. Fig. 16. — Presa d'acqua deH'Isonzo per la Centrale di Sdraussina. 


Questa Centrale sfrutta un salto di 
13, 3 con una portata di m? 14 e svi- 
luppa alle turbine 420 HP. 

Riassumendo: Il Comando del Genio 
della 3* Armata aveva a disposizione la 
seguente energia elettrica prodotta idrau- 
licamente: | 


Generatrici Potenza 


Società Cellina..... 600 Kw 
А Lazzeri .... 140, 
» Lenassi .... 40 


Privati 


7 


Generatrici Potenza 


Centrale Fogliano 250 Kw 


- Redipuglia .. 600 , 
5 Monfalcone . . 250 , 
» Vermigliano .. 250 „ 
j Sdraussina. .. 300 , 


m Gradisca. . .. 60 
in totale 2490 Kw = 


Amini- 
nistrazione 
Militare 


cioè circa 3400 HP. 
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Determinazione delle: costanti ШЇ ЇЇ “a | m: 


— mtb. 9-8. 9-dini ——- ————— — 


І. La determinazione delle costanti e- 


con елі valore assoluto, comune, del- 
lettroniche dei metalli fu già tentata da la carica delle due specie di ioni; 


La (5) ha due soluzioni, ma una di 
esse (quella corrispondente al segno —-) 


Zalın (1), utilizzando le formule generali con C la conducibilità elettrica del è data da un numero molto piccolo; que- 
1 . lc ve П 47 1 - 1 ч М 71 .. . % ©. ` 

di Drude e misurando su una sola la- bismuto sotto lazione del campo; sta soluzione è da scartare, perchè, per 

mina tutti gli effetti conosciuti, sia quelli | соп С, la conducibilità elettrica del j, (1), deve essere: 

galvanomagnetici, sia quelli che dipen-  bisinuto fuori del campo; 


dono dalle proprietà del metallo connes- 
se con la teoria della propagazione del 


con bh, il valore di 


5 * ; ғ, A 
Ner be < bay; 
“0 


e poichè la risoluzione numerica prova 


calore: ma egli non potè ottenere alcun 
risultato. Più tardi il dott. Senena (2), 
impiegando le formule proposte dal pro- 
fessor Corbino, affrontò nuovamente il 
problema; ma anch'egli dovette ricorre- 
re a fenomeni dipendenti dalla teoria di 
Drude sui fenomeni termomagnetici е 
dovette scartare le misure dell’ effetto 
Righi, perchè per esso si sarebbe do- 
vuto ammettere un segno ‘opposto а 
quello sperimentale, se si voleva giun- 
кеге a valori ammissibili delle costanti. 
Recentemente il prof. Corbino, ripren- 
dendo i suoi lavori del 1915 (3) sulla 
conducibilità delle lamine ‘metalliche sot- 
toposte all'azione di un campo magne- 
tico, a temperatura costante, ha stabi- 
lito delle relazioni che possono permet- 
tere la determinazione delle quattro co- 
stanti elettroniche della teoria di Drude, 
e cioè i numeri di ioni positivi ‘e nega- 
tivi esistenti per centimetro cubo e le 
rispettive mobilità. 

Tali relazioni sono basate su partico- 
larità dei fenomeni galvanomagnetici. 
finora ritenute non spiegabili con la teo- 
ria; e cioè le variazioni della costante 
dell'effetto Hall al mutare del campo e 
le variazioni di resistenza subìte dal me- 
tallo per effetto del campo; esse lasciano 
completamente da parte tutti gli altri 
fenomeni di origine termomagnetica. 

2. Indicando con N,, N, il numero di 
ioni positivi e negativi per ст“; 

con V, v, le rispettive mobilità de- 


Ng e?t 


; v2 T А ; А 
quello di Ce con H l'intensità del che anche con la soluzione che si scarta 
0 


campo; i valori di v, e Ғғ, sono in differenti 
"M 7 . ‘ultime isuguaevlianz on 
e ponendo nelle equazioni date dal pro- пато cieca SESW eee ава. п 


fessor Corbino al § 5: 


può essere soddisfatta ‘per valori di b, 
molto minori di b,, come sarebbero quelli 


з 2f. che si dedurrebbero scegliendo il se- 
i uno — avanti al radicale. 
RC-R, Co i Indicando pertanto con / la soluzione 
H? | i . scelta, e ricordando che 
le equazioni stesse si possono serivere b, +b 


nel modo seguente: 


si deduce 
(1) R, С, т elle, 2 bata) 


| ] d | . b == 

(3) k = Ь, h, e? (кү + АЛЫ bg = - 

(4) - i рыз i per cui dalle, (7), tenendo conto delle (5) 
Dalle (2) e (3), ponendo: si һа: 

(5) J= er am Cra i TE 

si ha: | Us Je (1t 0) TK 


(б) e М (9) м 
hon o ds 2 
б, b, y ^ Uu cm 2 г E + l) 


li ij yv: 
Noa es dba Жай ГЕ : 

h | ucordando che 
donde: 


7 aya k h [жатт к=з 
(0) A7» ыы)” (10) 


á | | V : Шш i | | | 
Ф шш ease 4 E 
2 ] x 
2 b, h, l sj deducono per 


i vulori se- 


finite come nella teoria di Drude: che, sostituiti nella (1), ove si ponga: guenti: 
con R il valore dello costante di Hal!; R ТЕ Ден a“) N= b, Co N = b, Co | 
соп R, la stessa per campi piccolissimi; o Co k i rego cm FO Өз. 


(1) Ann. d. Phys, 14, 1904, pag. 886. - (2) Nuovo Cimento, serie VI, volume VI, novembre 1913. — (3) Rend. Acc. Lincei, vol, XXIV, 


1° semestre, pag. 213, 1915. 
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Оссогге dunque che l'esperienza per- 
metta la misura di 
АС 
E 
3. Prima di accingermi a queste mi- 
sure ho sottoposto la teoria ad un pri- 
mo cimento, verificando la formula data 
dal Corbino (') ner mettere in relazio- 
ne la variazione di resistenza nei due 
‘asi tipici nei quali essa ha realmente 
un significato: ossia per una lamina ad 
elettrodi puntiformi e per una lamina 
a forma di corona circolare con elettro- 
di estesi a tutti i contorni. Per questi 
due casi il Corbino ha dato una equa- 
zione che permette una verifica speri- 
mentale assai rigorosa. Indicando 


R, Ro, Co, SHa 


n* 


р IRE: | қ 
con cs la varlazione di resistenza 


specifica subìta dal metallo nel caso 


della corona circolare; 
Tu | 

con 7 la stessa nel caso della la- 
mina a contorni liberi; 

con f 
nee equipotenziali per effetto del cam- 
po nel caso della lamina a contorni li- 
beri; 
la relazione data dal Corbino è la se- 
guente: 


9 А 
wa 28 ға (1 + tag? û) (2). 

Effettuate le-misure con le opportune 
avvertenze, ho trovato perfetta coinci- 
denza tra i valori misurati nel caso del 
disco e quelli per esso calcolati in base 
alla formula (12), deducendoli dai va- 
lori trovati per la lamina a contatti 
puntiformi. | 

Ottenuta in tal modo la verifica di 
questo punto essenziale della teoria, mi 
sono accinto alla misura delle grandez- 
72 occorrenti al calcolo delle costanti e- 
letti oniche. 

t Па determinazione di queste gran- 
dezze e stata da me eseguita con oppor- 
tuni accorginienti sperimentali che non 
possono essere descritti qui рег mamn- 
canza di spazio, ma saranno riferiti al- 
trove, ed ha condotto, per campi picco- 
lissimi, ai valori seguenti ver le quattro 


costanti elettroniche: 
М, = 0,6.10!5 N, = 1,810'* 
Ғғ) = 5,%.10!5 v, = 10,6.10!5. 
о, Per sottoporre questi risultati ad 


una prova che permettesse di rendersi 
conto della loro attendibilità, me ne sono 
servito per calcolare lo scarto dalla legge 


di Wiedemann e Franz, quale è previsto 


dalla teoria di Drude; e poiché per tale 
verifica mi era necessario conoscere la 
variazione relativa della concentrazione 
degli ioni al variare della temperatura, 
ho ripetuto tutte le esperienze portando 
la lamina di bismuto alla temperatura 
di — 65°. 

[ valori trovati a questa temperatur: 
seno i seguenti: 


N, = 0,24.10" 
e, = 13.9.10" 


1 


N, = 0,98.10!* 
r= 41,6.1015 


(1) O. М. Corbino. Rend. Acc. Lincei. -- 


l'angolo di cui ruotano le li. 
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La deviazione dalla 
mann 


legge di Wiede- 
e Franz è data da 


W=2Tb, 6,4, 


dove T è la temperatura assoluta alla 
quale si sperimenta, b, e b, hanno i va- 
lori già indicati e г è dato dall'espres- 
sione seguente: 

1 dN, 1 


N aT ' N, 


dN, 
dl 


Se pertanto сї serviamo per calcolare 
где numeri trovati, avremo: 


г = 1,17.10-? 
e poiché dall'esperienza risulta 
b, b, = 0,07, 


si calcola, per lo scarto dalla legge di 
Wiedemann e Franz, il valore 


W = 0,50, 


che е assai poco differente da quello de- 
terminato sperimentalmente da Jäger с 
Diesselhorst (W = 0,505 a 18°) (3). 

Si vede dunque che, partendo da due 
fenomeni galvanomagnetici (deviazioni 
dalla legge di proporzionalità dell'effetto 
Hall e variazione di resistenza col cam- 
po) si può pervenire alla determinazione 
del rapporto fra la conducibilità elettri- 
са e calorifica del metallo, trovando va- 
lori assai prossimi a quelli еһе per tale 
rapporto dà l'esperienza diretta, il che 
rappresenta una notevole convalidazione 
della teoria. 

6. Da quanto è stato esposto appare 
evidente che la teoria elettronica di Dru- 
de dà spiegazione sufficiente, tra gli al- 
tri fenomeni, di quello. della variazione 
di resistenza nel campo. Sembra per- 
tanto necessario un riesame dei risultati 
sperimentali che indurrebbero ad am- 
mettere che le variazioni di 
fossero dovute invece ad alterazioni del- 
le proprietà specifiche dei conduttori per 
opera del campo magnetico, 

Patterson trovò che le lamine sottilis- 
sime di bismuto deposte per catodopla- 
stia non presentano variazioni di resi- 
stenza per opera del campo (4) speri- 
mentando con lamine ottenute compri- 
mendo polveri di bismuto, io (5) ebbi а 
riscontrare che anch'esse subivano va- 
riazioni piccolissime; e poichè per l'ef- 
fetto Hall in dette lamine trovavo va- 
lori normali come тет il bismuto fuso, 
fui indotto ad ammettere chie le varia- 
zioni di resistenza fossero dovute, alme- 
no per la massima parte, ad alterazioni 
della struttura provocate dal campo. 

In seguito ai risultati della citata ri- 
cerca teorica del prof. Corbino e delle 
mie esperienze sopra riferite, ho acqui- 
stato la convinzione che vi fosse errore 
o nelle esverienze o nella loro interpre- 
tazione; le ho pertanto accuratamente 
ripetute, ed, avendo ottenuto gli stessi 
risultati di prima, ho cercato di trovare 
la spiegazione dell'apparente contraddi- 
zione fra la teoria e le esperienze. 

7. Quando si comprime una polvere 
anche a pressione elevatissima, non è 


resistenza 


possibile allontanare completamente. le 
atmosfere superficiali dei granuli di pol- 
vere, i quali possono del resto anche es- 
sere ricoperti da un leggero strato di 
ossido, specialmente quando sono prepa- 
rati per via chimica; poichè l’asciuga- 
memo, per quanto fatto con cura e in 
ambiente privo di aria, è accompagnato 
quasi sempre da una ossidazione più 
o meno profonda, e поп di rado, mal- 


grado si usino tutte le precauzioni, buo- 


na parte del bismuto precipita allo stato 
di ossido, che rimane così mescolato alle 
parti metalliche, Tutto ciò costituisce 
una resistenza addizionale, che non è al- 
terata dall'azione del campo: la presen- 
za di questa resistenza, che ha ur valo- 
re rilevante rispetto a quella del bi- 
smuto, attenua la variazione relativa di 
resistenza di quest'ultimo; infatti, misu- 
rando il valore assoluto della resistenza 
specifica delle lamine artificiali, anche 
dopo una compressione che conferiva lo- 
ro una densità pari a quella del bismu- 
to fuso, ho riscontrato che essa è supe- 
riore alla resistenza specifica di que- 
st'ultimo, in misura sufficiente per spie- 
gare l'apparente piccolezza della varia- 
zione relativa di resistenza del metallo. 


G. C. TRABACCHI. 


| PERICOLI 
nelle installazioni radiofelegrafiche 


Nel corso di questi ultimi anni è stata 
spesso richiamata l'attenzione sui peri- 
coli che possono presentare le installazio- 
ni di telegrafia senza filo. Ora il Mar- 
riott (6) ha consacrato a questo argomen- 
to uno studio tecnico dei più interessanti, 
mettendo in evidenza le diverse cause pos- 
sibili d’accidenti ed i mezzi da impiegare 
onde prevenirli, ` 

1° Anzitutto, per il contatto con diffe- 
renti organi di un vosto d'emissione, Го. 
peratore può risentire delle commozioni 
pericolose, Al riguardo si è usato un cer- 
to numero di accorgimenti, certo però ben 
voco raccomandabili; uno di essi consi- 
ste nel shuntare il manipolatore, in guisa 
che nel primario del trasformatore d'e. 
missione passi una debole corrente anche 
quando il tasto è aperto, nella qual con- 
dizione infatti il secondario è sempre ad 
im potenziale elevato. Un'altra pratica, 
pitt pericolosa ancora per la vita dell'ope- 
ratore, consiste nell'utilizzare, per la pro- 
duzione della corrente alternativa che si 
invia nel primario, dei generatori fornen- 
ti delle tensioni di 500 а 600 volt a circui- 
to aperto e di chiudere sul manipolatore 
questo circuito a tensione elevata. Si po- 
trebbe a rigore tollerare una tensione a 
circuito aperto di 250 volt, ma 6 preferi- 
bile attenersi ai 110 volt, anche con un 
rendimento minore del trasformatore. 

29 In alcuni casi gli apparecchi pos- 
sono essere attraversati da correnti indi- 


(2) Una relazione apparentemente ansloga alla (12) era stata già ottenuta da Boltzmann (Wien 


Anz, XXII; Journ. de Pys. (2), VI, 290, 1887], ma in essa non era tenuto conto della variazione di resistenza che si riscontra in una lamina 


а elettrodi puntiformi, così che non sorprende che Ettingshausen (Wien. Sitzungsb. 95 (2), pag. 714, 1887 
(3) Sitzungsber. d. k. Acad. d. Wissensch. zu Berlin, 38, 1899. — (4) Cambr. Proc. (2) 9, 118 (1901). — (5) 


1° sem.. pag. 1053. — (6) H. Marriott: Electrician, 13 luglio 1917. 


non l'abbia trovata verificata. — 
end.Acc. Lincei, ser, 5*, vol. XXIV, 
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pendenti da quelle destinate alla radio- 
telegrafia e dovute, sia alla elettricita at- 
mosferica, sia al contatto dell'antenna 
con una linea d'illuminazione o di tra- 
sporto di energia. 

Il pericolo d'incendio proveniente dal 
fulmine sembra essere molto limitato: 
l'autore non ha avuto, per esempio, mai 
occasione di constatare personalmente la 
‘aduta del fulmine su di una antenna, 
pur essendo stato frequentemente testi- 
monio della scarica da un antenna verso 
il suolo, quando la caduta del fulmine si 
produca a breve distanza, 

La presenza di linee vicine, a tensione 
elevata, potendo dar luogo ad accidenti, 
dovrà essere evitata con cura, E accaduta 
qualche tempo fa negli Stati Uniti che 
l'incendio di un posto ricevitore fosse 
stato sulle prime attribuito alla caduta 
del fulmine sull'antenna, mentre l'inchie- 
sta rivelò che i fili. dell'antenna erano 
stati spostati dalla loro posizione iniziale 
e collocati attraverso ed al disotto di una 
linea di trasmissione a 1200 volt. 

3° Le differenti parti di una installa- 
zione radiotelegrafica possono dar luogo, 
per contatto diretto, a potenziali elevati 
negli oggetti vicini. П maggior numero 
di incendi imputabili a questa causa e 
segnalati dall'autore a»partenevano ad 
installazioni nelle quali gli isolatori d'en- 
trata nel posto davano luogo a fughe di 
corrente verso le parti vicine {rivestimen- 
to esterno del posto, copertura, ponte del- 
la nave, ecc.), allorchè queste erano со- 
stituite da materiale combustibile. Pur 
tuttavia gli incendi di questo genere so- 
no raramente gravi poichè producendo- 
si, senza dubbio e invariabilmente in 
giorni di pioggia o di tempo umido, l'u- 
 midità stessa che facilita lo stabilirsi 
del corto circuito nell'isolamento, agisce 
favorevolmente alla estinzione del fuoco 
originatosi. | 

Abitualmente l'antenna è riunita alla 
installazione interna attraverso il centro 
di un grande pannello di finestra, dispo- 
sizione questa in generale soddisfacente 
e poco costosa. Si ottengono dei buoni 
risultati adottando una superficie di iso- 
lamento offrente dimensioni uguali a cir- 
ca otto volte la distanza esplosiva nel- 
l'aria per il »otenziale possibile. A titolo 
di esempio, se il conduttore utilizzato può 
formire nell'aria delle scintille con degli 
oggetti situati a tre centimetri di distan- 
za, si potrà ritenere conveniente l'isola- 
mento del conduttore quando esso sia rea- 
lizzato mediante un tubo di porcellana di 
tre centimetri di diametro per ventiquat- 
tro di lunghezza. 

4° T danni più rilevanti per effetto di 
incendio sono stati però rilevati in casi 
nei quali non esisteva aleuna comunica- 
zione diretta fra gli apparecchi di tele- 
grafia senza filo ed i punti ove si era ori- 
ginato l'incendio. La ragione di questa 
circostanza sta in ciò, che le diverse par- 
ti di un posto di trasmissione risultano 
percorse da correnti alternative di alta 
frequenza le quali possono determinare, 


(1) Revue Scientifique, 19-26 febbraio 1918. 
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per induzione, potenziali elevati nei con- 
duttori vicini, i 
Allorché questi conduttori sono costi- 
tuiti da circuiti telefonici, i parafulmini 
che li proteggono vengono il più delle voi- 
te ad essere chiusi in corto circuito sul 
suolo, per effetto della fusione del metal- 
lo nel parafulmine medesimo e questa 
messa a lerra arresta generalmente il 
loro funzionamento. 
- Nel caso dei circuiti di illuminazione-o 
di forza, attraversati da corrente conti- 
nua o da corrente alternativa di frequen- 
za industriale (dell’ordine per esempio di 
60 periodi per secondo) la corrente pro- 
vocata dall'induzione si sovrappone a 
quella di linea. Puó allora accadere che 
il potenziale di un vunto del circuito as- 
suma, per effetto del fenomeno d'induzio- 
ne medesimo, un valore sufficiente per 
rendere la differenza di potenziale rispet- 
to ad un oggetto vicino (il cui potenziate 
sia nullo o di segno contrario) superiore 
al potenziale esplosivo: si produce allora 
la. scarica e la corrente, continua od al- 
ternata, viene derivata sull'arco cosi co- 
stituito, Nella maggior parte dei casi, que- 
sti archi sussistono fino alla distruzione 
completa delle parti conduttrici fra le 
qualli essi si stabiliscono e possono anche 
consumare una porzione notevole del cir- 
cuito. E cosi che il conduttore doppio 
per lampade ad incandescenza é stato 
talvolta messo in corto circuito ed anche, 
in un caso particolare, bruciato per una 


lunghezza di parecchi metri. 


Risulta da quanto precede che delle 
scintille possono scoccare, per effetto dei 
fenomeni d’induzione, tra conduttori rav- 
vicinati in vicinanza di apparecchi radio- 
telegrafici e sopratutto nei posti di tra- 
smissione. Il pericolo d'incendio, in que- 
ste condizioni, dipende evidentemente, da 
un canto dalla potenza svilu»pata nella 


scintilla e d'altro canto dalla tempera- 


tura d'infiammazione delle sostanze com- 
bustibili vicine. È noto che nelle motrici 
termiche per provocare l’esplosione del 
gas o dell'essenza, bastano delle scintille 


piccolissime ed è perciò possibilissimo che 


delle sostanze volatili siano state portate 
all'infiammazione dalle deboli scintille 
che scoccano per induzione nella vicinan- 
za dei posti di telegrafia senza filo, 

Vi sono dei casi nei quali occorre а 
qualunque costo evitare la produzione di 
scintille del genere, per esempio su di 
una nave effettuanté trasporto di sostan- 
ze esylosive. Una precauzione necessaria 
e, a quanto pare sufficiente, consiste al- 
lora nel riunire elettricamente tutti i 
conduttori situati nella stiva o nelle sue 
vicinanze, di guisa che nessuna differen- 
za di potenziale, per quanto piccola, pos- 
sa mai stabilirsi fra due conduttori vi- 
cini. | 

Quanto alla protezione dei circuiti a 
bassa tensione (linee telefoniche, linee per 
illuminazione o distribuzione d'energia), 
essa può essere realizzata col mettere a 
profitto le differenze di proprietà inerenti 
alle correnti di alta frequenza (dell'ordi- 
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ne di quella delle correnti radiotelegrafi- 
che) ed alle correnti continue od alterna- 
tive aventi la frequenza industriale. Que- 
ste differenze si possono così riassumere : 

a) un condensatore di capacità ridot- 
ta si oppone assai meno al nassaggio del- 
le correnti di alta frequenza, che non alle 
correnti continue od alternative ordinarie 
e mentre può essere addirittura assimi- 
lato ad un conduttore per le correnti di 
alta frequenza, arresta invece le correnti 
continue o quelle alternative la cui fre- 
quenza sia compresa fra 30 e 500 periodi. 

In conformità, talvolta si proteggono le 
linee contro gli accidenti dovuti alle cor- 
renti di alta frequenza, a mezzo di con- 
densaturt montati in serie con dei fusibili 
su delle prese di terra, Questa disposi- 
zione sembra però praticamente tutt'altro 
che raccomandabile, poiché se i fusibili 
bruciano la linea cessa di essere salva- 
guardata proprio nel momento in cui la 
protezione sarebbe »iü necessaria e, а 
meno che i fusibili stessi non siano di- 
sposti in modo da azionare dei segnali 
d'avvertimento, non si verrà a conoscen- 
za della avvenuta fusione dei piombi che 
solo allorché un accidente sopravvenuto 
nella linea sarà in grado di farlo rile. 
vare, Dei condensatori costituiti da, la- 
mine di piombo isolate da fogli di mica 
potranno agire come fusibili senza che 
la loro funzione di condensatore venga 
compromessa; se un foglio di mica vie- 
ne perforato il foglio di piombo fonde 
attorno al buco, fino a che Pareo si spe- 
gne e si rivristina il funzionamento del 
condensatore. 

b) in virtù del fenomeno particolare 
dello skin-effect (оа effetto superficiale), 
si è assodato che la corrente alternativa 
di alta frequenza non interessa che la 
sola superficie dei conduttori e la prona- 
gazione risulta localizzata in uno strato 
di spessore debolissimo. Le dette correnti 
non potranno perciò propagarsi in un 


‘conduttore che sia stato preventivamente 


protetto da un conduttore concentrico poi- 
chè esse rimarranno confinate su ‘que- 
st'ultimo. Per tal modo le correnti di alta 
frequenza che potessero prendere origine 
in un filo doppio di rame isolato e rac- 


chiuso in un condotto di ferro, conserve-: 


ranno sempre un valore debole, se non 
addirittura nullo, a condizione tuttavia 
di mettere al suolo, a breve intervallo di 
distanza, il condotto di ferro suaccennato, 

Si e »otuto constatare infatti che il nu- 
mero di accidenti si e ridotto da quando, 
nella loro costruzione (e specialmente per 
le paratie, travature, ponti) si é fatto un 
maggior impiego di metallo. Inoltre la eli- 
minazione dei fili conduttori racchiusi in 
stagge di legno e la sostituzione di queste 


.con stagge metalliche, ha impedito che 


le correnti di alta frequenza potessero 
propagarsi nei circuiti di bassa tensione, 

Occorre però notare che si seno talvolta 
esagerati i pericoli presentati dalle cor- 
renti radiotelegrafiche e che si sono im- 
putati ad esse danneggiamenti ai quali 
erano assolutamente estranee; così una 
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Compagnia di navigazione ha attribuito 
l'usura del condensatore delle caldaie di 
una nave all’azione elettrolitica delle cor- 
renti di alta frequenza provagantesi nel 
bastimento medesimo, il che dal punto di 
vista tecnico rappresenta una vera eresia, 
Pur tuttavia, dall'esposto precedente si 
puo dedurre con sicurezza. che Та instal- 
lazione di post! trasmettitori o ricevitori 
nei doinicilii privati, laddove la produ- 
zione delle scintille può avvenire in vici- 
nanza di materie combustibili od allorché 
vi è possibilità d'induzione fra antenna в 
linee telegrafiche o fili telefonici, non è 
certo esente da pericoli. 
Е. С. 


ККУУЛУЛЛЕЛІЛІЛІТІЛІЛІЛІЗІЗІ 


Il trasporto merci 
sulte linee ferroviarie elettriche d'interesse locals 


ہے ------- 


Le difficoltà in cui si dibatte attual- 
mente tutto il traffico di merci d'ogni ge- 
nere sulle nostre linee ferroviarie, ci fa 
ritenere utile riportare per esteso un in- 
feressante articolo pubblicato nella Revue 
Generale de UElectiicité (D. L'A, dellar- 
ticolo esamina molto opportunamente ciò 
che è stato fatto nei varii paesi riguardo 
al trasporto di merci sulle. linee elettri- 
che di interesse locale e sulle tramvie. 


H trasporto delle merci sulle linee elet- 
triche americane, — Le amministrazioni 
delle ferrovie e delle tramvie elettriche 
americane, per rendere meno gravi gli 
effetti della crisi dei trasporti derivante 
dallo stato di guerra tanto negli Stati 
Uniti come in Francia, hanno dato gran- 
de sviluppo all'impiego delle loro linee 
elettriche per il trasporto postale e di 
merci. 

Fino ad oggi si riteneva generalmente 
in tutti i paesi che le ferrovie elettriche 
urbane, suburbane e interurbane potesse- 
ro servire solo al traffico dei viaggiatori. 
Tuttavia si capiva chiaramente quanto 
fosse spiacevole che delle migliaia di 
chilometri di linea fossero impiegate solo 
per breve spazio di tempo, mentre non si 
era mai verificato un così enorme movi- 
mento di merci. Gli americani compre- 
sero subito la possibilità dell'utile sfrut- 
tamento di queste linee mediante la co- 
struzione di raccordi opportunamente di- 
sposti, con la soppressione di alcune re- 
strizioni locali imposte dai contratti di 
concessione, con laumento della potenza 
delle locomotive e della capacità dei va- 
goni e il miglioramento delle stazioni 
capo linea. Questo era il solo mezzo per 
sfollare le linee a vapore dal traffico lo- 
cale dei viaggiatori e specialmente per 
il trasporto di mercanzie. I] servizio lo- 
cale con linee elettriche in America si 
è preocenpato finora assai poco del ser- 
vizio merci, Ben altrimenti avviene ре" 
le linee costruite attualmente le quali 
sono state rese atte a venire in aiuto 
alle ferrovie a vapore con traffico a Iun- 
gu distanza. 


(lı К. С. E, 18 gennaio 1919, 
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E da osservare inoltre che lalleggeri- 
mento del servizio procurato alle grandi 
Società dalle linee elettriche locali, non 
si misura soltanto col tonnellaggio tras- 
portato, ma anche con la soppressione 
delle lunghe soste nelle stazioni capoli- 
nea: ció porta con sé una economia di 
carbone e di mano d'opera. | 

La capacita delle ferrovie а vapore di 
grande percorso sarebbe molto accresciu- 
ta se tutto il traffico locale a piccolo per- 
corso fosse assunio dalle linee elettriche 
e se le linee a vapore fossero scaricate 
dei movimenti dovuti ai treni 
locali per viaggiatori, ai treni di raccor- 
do e alle manovre, le quali tendono a di- 
minuire il traffico di grande percorso e 
a generare il funzionamento delle stazio- 
ui di capolinea. Ovunque esistono due li- 
nee presso a poco parallele, una a vapore 
e l'altra elettrica, è il caso di specializ- 
zarle e di lasciare solo alla prima il traf- 
fico che non può essere fatto dalla se- 
conda. 

Le Società americane si lamentano del- 
la mancanza di vagoni; 100,000 vagoni 
sono stati subito ordinati, cio migliorerà 
provvisoriamente la situazione. Un rime- 
dio migliore può essere ottenuto con la 
utilizzazione intensiva del materiale с 
questa si può ottenere solo organizzando 
un conveniente scambio di vagoni tra le 
diverse reti esistenti, elettriche e a va- 
pore. Parecchie linee elettriche fanno già 
il transito delle merci tra diverse linee a 
vapore e i risultati ottenuti sono stati 
eccellenti. Ne consegue un grande guada- 
gno di tempo poichè sono eliminati i tras- 
bordi di merci, 

Un primo impianto per lo scambio di 
questo genere è stato fatto dalla « Water- 
loo, Cedar Falls and Northern Railw ». 
Esso consta di due linee parallele che 
possono ricevere 15 vagoni ciascuna: una 
serve agli arrivi, ГаПға alle partenze. 
Ambedue sono direttamente collegate alle 
diverse linee messe così in relazione. 

In molte città americane i tram non 
possono trasportare merci: le concessio- 
ni, che risalgono al tempo in cur la tra- 


accessori 


“zione era a cavalli, proibiscono assolu- 


tamente il trasporto di merci. Queste re- 
stiizioni sono oggi ridicole, considerando 
il rumore e i guasti vrodotti nelle città 
stesse dai camion automobili. 

Resta peró vero che per il traffico delle 
merci e per il transito dei vagoni delle 
varie società, sono necessarii varii miglio- 
ramenti: semplificazione nelle curve, ri- 
costruzione di stazioni capolinea meglio 
impiantate, aumento dell'effettivo del ma- 
teriale mobile. 


Trasporto a mezzo di camion. — In 
America si fa chiaramente risaltare il 
vantaggio economico dello sviluppo delle 
linee elettriche rispetto a quello con ca- 
тіоп automobili. L'adattamento di una 
linea elettrica americana di 190 km. per 
il servizio merci con locomotive costa solo 
260,000 lire e permette di trasportare del- 
le centinaia di migliaia di tonnellate ad 
un prezzo insignificante, Questa spesa, 


che é poi sopportata dal pubblico, é poca 
cosa in paragone di quella che sarebbe 
richiesta dalla costruzione e manutenzio- 
ne dei camion e delle strade. 

ПІ camion automobile ha fatto la sua 
prova in Francia nelle retrovie. In quei 
luoghi ove gl'impianti di linee ferroviarie 
non erano richiesti per i bisogni della 
guerra e dove era necessario avere un 
servizio trasporti a qualsiasi costo, il 
camion era indispensabile. Anche negli 
Stati Uniti si è verificato lo stesso fatto. 

Ma il camion è uno strumento costoso 
di trasporto quando si tratta di grande 
numero di questi autocarri: esso rovina 
terribilmente le strade anche le più mo- 
derne e consuma moltissimo combusti- 
bile, molto Inbrificante e richiede molta 
manutenzione e personale numeroso. 

Le società americane che esercitano li- 
nee ferroviarie elettriche fanno osservare 
giustamente che le merci trasportate sul- 
le loro linee, piuttosto che sui camion, 
permetterebbero un risparmio considere- 
vole, tanto per la sicurezza dell'esercizio, 
quanto per maggiore velocità consentita 
ni treni elettrici, 

Un certo numero di compagnie ameri- 
cane fanno il servizio elettrico delle merci 
mediante vagoni automobili, che spesso 
trascinano anche un rimorchio. Questi 
treni merci possono avere orari identici 
a quelli dei viaggiatori e quindi è possi- 
bile intercalare questi automotori tra le 
vetture che circolano durante il giorno 
sulla linea. 

Nella regione d'Indianopolis il traffico 
delle merci si fa solo durante la notte; 
ne risulta un migliore rendimento «dei 
vagoni, che vengono caricati durante il 
giorno formando così una’ varte virtuale 
dei magazzini. L'« Aurora Elgin and Chi- 
cago Railroad» possiede automotrici ca- 
paci di rimorchiare da 10 a 13 vagoni or- 
dinari. L'« Interurban Railway di Des 
Moines ha trasformato & delle sue auto- 
motrici da viaggiatori in trattori, capaci 
di rimorchiare dei treni di 6 o 7 vagoni. 
Questa linea è destinata ad un servizio 
specialmente importante perchè nella re- 
gione attraversata sono sorte numerose 
industrie; 5 miniere di carbone davano 
luogo a un movimento quotidiano di qua- 
«і 1000 tonn. Nel Michigan Railway, po- 
tenti automotrici in acciaio del peso to 
tale di 50 tonn., possono rimorchiare in 
piano fino a 26 vagoni. Tra Grand Rapids 
e Kalamazoo i treni si compongono in 
media di 8 a 10 vagoni di 45 tonn. 


Trazione a mezzo di locomotive elettri- 


che. — Spesso la trazione si fa mediante 
locomotive pesanti, paragonabili alle 


macchine a vapore medie. 

Le locomotive elettriche per merci della 
« Chicago, Lake Share and South Bend 
Railw», pesano 65 tonn. e possono ri- 
morchiare da 30 a 40 vagoni. Nell'Tllinois 
Traction. System, esse pesano 57 tonn.; 
esse sono equipaggiate da 4 motori да 
200 HP e possono sviluppare uno sforzo 
di trazione di 16 tonn. La linea princi- 
pale della « Waterloo, Cedar Rapids and 


Northern Railw» impiega 5 locomotive 
da 35 tonn. equipaggiate da 4 motori da 
200 HP e rimorchiano un treno da 725 
tenn, ad una velocità di 38,5 km, all'ora. 

Speciali stazioni sono state costruite 
onde permettere la ricezione e la spedi- 
zione di merci, di pacthi postali, ecc.: 
molte di queste stazioni hanno un movi- 
mento paragonabile a quello delle sta- 
zioni per ferrovie a vapore. 

Sopra parecchie linee i treni mercì cir- 
colano Ja notte durante le ore di riposo 
del servizio viaggiatori; sopra altre la 
circolazione delle vetture si fa per 24 ore 
consecutive. 

Da quando le imee ferroviarie elettri- 
che si occupano del trasporto di merci, 
i ritardi di spedizione si sono notevol- 
mente ridotti. Parecchie società e privati 
si sono abbonati per ricevere delle spe- 
dizioni in comune, a vagone completo, 
portato dalle linee elettriche tramviarie. 
In questo modo si guadagna molto nel- 
la sollecitudine del trasporto: così i va- 
goni caricati fino alle ore 18 a Chicalgo 
partono all'una da Kensington ed arri- 
vano a South Bend alle М, dopo aver 
percorso 124 chilometri, 

Tra Canton e Cleveland erano prima 
necessari da 4 a 10 giorni per il trasporto 
delle merci coi treni. a vapore; la linea 
elettrica fa ora il servizio in 4 ore. 

Il trasporo merci sulle linee elettriche 
inglesi. -- Te società dei tram inglesi 
fecero dei tentativi analoghi che hanno 
dato i migliori. risultati, Prima della 
guerra gli.esperimenti erano stati fatti 
saltuariamente, ma sempre seguiti con 
favore dal »ubblico. La guerra e le dif- 
ficoltà di trasporto derivanti da essa 
hanno mostrato che le linee ferroviarie 
di interesse locale potevano in certa mni- 
sura facilitare il compito delle grandi li- 
nee ferroviarie ed attenuare le conseguen- 
ze della crisi dei trasporti. 

La « Dublin United Tram. Со» è stata 
una delle prime ad attuare i servizi po- 
stali sulle sue reti. I pacchi vengono rac- 
colti in un deposito principale situato 
presso gli uffici della « Packville Street », 
donde vengono spediti ai depositi dei 
quartieri lontani dai quali poi vengono 
consegnati a mano ai destinatari. Il tras- 
porto dei pacchi si fa con treni speciali 
formati da un trattore, identico ad, una 
automotrice e da un vagone. Il trattore 
può contenere 10 tonn., il vagone 2 tonn. 
La società fa pure circolare dei treni 
merci di parecchi vagoni. 

Le tramvie di Bradford già da qualche 
anno eseguiscono un servizio postale ana- 


logo. Un ufficio centrale è stato impian-: 


tato nel centro della città e uffici secon- 
dari sono stati anerti nei vari quartieri. 
Il deposito centrale comprende compar- 
timenti speciali per i diversi uffici secon- 
dari, che ricevono i pacchi destinati ai 
relativi quartieri, Essi sono raccolti en- 
tro ceste o in sacehi à date ore, spediti 
agli uffici secondari e subito distribuiti. 
Il permesso anche di rimettere diretta- 
mente i pacchi ai ricevitori delle vetture 
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‘vfaggiatori al loro passaggio in città. 1 


commercianti all'ingrosso e al dettaglio 
adottano molto volentieri questo genere 
di spedizione per la consegni delle forni- 
ture ai loro clienti. Essi possono anche 
avere uno sconto nel prezzo del trasporto 
acquistando anticipatamente un gran nu- 
mero di biglietti di spedizione intestati 
alla loro ditta, Oltre il traffico ordinario 
attinente al servizio postale, la Società 
si occupa anche di trasporti per conto 
dei servizi municipali, specialmente il 
trasporto dei pasti per 2000 scolari. H 
trasporto dei pacchi dall'ufficio centrale 
ai depositi dei quartieri eccentrici si fa 
mediante due grandi furgoni automotori 
speciali. Le tramvie trasportano anehe 
delle forniture per gli stabilimenti di ba- 
gni, per il servizio della Nettezza urbana 
(con vagoni speciali); essi trasportano 
perfino il latte. 


Ad Auddersfield dei vagoni di carbone | 


circolano fino dal 1904 sulle linee tram- 
viarie per portare il combustibile dalla 
ferrovia fino presso gli industriali e i 
negozianti di carbone; linee di raccordo 
con le officine vennero costruite a questo 
scopo. I vagoni impiegati per questo sco- 
po sono analoghi a quelli delle ferrovie, 
ma sono montati su dei truck da tram- 
via; essi sono automotori; la cassa mi- 
sura m. 4.88 x 1.58 x 1.14 pesano circa 
10 tonn. a vuoto e 20 tonn, a carico com- 
pleto. 

Un programma veramente completo è 
stato applicato alla fine del 1915 dalla 
« Birmingham ant Midland Tram. Joint 
Committee. All'inizio si trattava soltanto 
di un servizio postale fatto con vetture 
viaggiatori. Essendosi il servizio esteso 
in modo considerevole si adottarono fur- 
goni automotori speciali che circolano ad 
orario fisso tra i principali punti da ser- 
vire. Nei punti di smistamento, le vetture 
viazgiatori accettano ancora sulle loro 
piattaforme i pacchi che vengono loro ri- 
messi. Le motrici hanno una capacità di 
8 tonn.; esse possono rimorchiare un va- 
gone della capacità di 2 tonn. 

A Leeds le tramvie fanno un notevole 
trasporto di merci con vagoni speciali 
per conto dei servizi municipali. 

Il trasporto delle merci sulle linee elet- 
triche francesi. — In Francia alcune fer- 
rovie di interesse locale propriamente 
detto fanno il trasporto delle merci; 
questo non avviene in generale per le 
tramvie elettriclie. 

Alcuni esempi pero si hanno anche in 
questo campo. Cosi la Società delle tram- 
vie di Nizza da quasi sedici anni com- 
mie un servizio benissimo organizzato di 
bagagli, posta e merci. Le merci ven- 
gono avviate con treni regolari, sia in 
colli separati sia a vagoni completi. Il 
servizio postale si fa mediante vagoni 
leggeri rimorchiati dalle automotrici 


viaggiatori. I pacchi, fiori, frutta, legu- 


Mi, ecc., sono accettati in tutte le fer- 
mate e stazioni e vengono avviati alle 
stazioni di piazza Massena e piazza Ga- 
ribaldi e poi spediti coi treni. La Socie- 


(1) Journ. Franklin Inst - luglio, agosto, sett. ott. 1918 - R. G, E., 19 aprile 1919 
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tà si incarica anche di avvertire il de- 
stinatario dell'arrivo dei pacchi ed an- 
che di distribuirli a domicilio. 

Le entrate ricavate col servizio merci 
formano i due terzi dell'entrata totale. 
Non è stato sporto nessun reclamo dagli 
abitanti o dalle autorità pubbliche, quan- 
tunque i vagoni attaccati ai treni viag- 
giatori circolino nel cuore della città a 
tutte le ore del giorno. 

Sulla line: da Nizza a Contes viene ef- 
fettuato un notevole traffico per conto. di 
una fabbrica di calce e cemento situata 
a circa 14 km. da- Nizza: il servizio viene 
pure fatto per Vofficina a gas e per di- 
versi molini. H servizio ner Vofficina a 
gas comprende lo scarico del carbone dal 
battello e il suo caricamento nei vagoni; 
il trasporto dal porto all'offieina e il suo 
‘aricamento nelle caldaie dell'officina. 1 
treni che fanny) (пес servizio sono trai- 
nati da piccole Iccomotive elettriche; essi 
possono trasporta:e 12,000 tonn. di car- 
bone per giornata di 10 ove. Le locomo- 
tive pesano 12 torin. a vuoto ed hanno 
una canacità di carico di 8 tonn.; esse 
rimorchiano 5.vagoni del peso di 5.5 ton- 
nellate ciascuno * capaci di 12 tonn. 

Le tramvie di Marsiglia hanno orga- 
nizzato un servizio analogo che ha dato 
ottimi risultati. 

Le Compagnie generale degli Omnibus 
parigini ha trasformato da 2 anni a que- 
sta parte alcune delle sue automotrici 
a due assi in trattori che rimorchiano 
un vagone, I treni così formati hanno 
servito durante la guerra a trasportare 
obici e combustibili fino alle officine di 
armi, che costruirono a tale scono *dei 
raccordi con le linee delle tramvie pa- 
rigine. 

Poche lince elettriche nei dintorni di 
Parigi sono state adattate per il traspor- 
to merci. Ё però da notare che, da quasi 
25 anni le lince delle tramvie elettriche 
Montrouge-Gare de l'Est fanno la notte 
servizio al passaggio dei treni di derrate 
delle ferrovie sulla strada Parigi-Arpa- 
jon, derrate destinate ai mercati centrali. 

Questo è il primo esempo in Francia di 
una tramvia elettrica che fa sulle sue li- 
nee la trazione di treni provenienti da 
un'altra rete esercitata a vapore. 


RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Elettricità atmosferica." 


Da uno studio molto dettagliato sui 
fenomeni fisici, dei quali è sede l'atmo- 
sfera, estrarremo tutti i dati rignardanti 
l'elettricità atmosferica. Anzitutto ГАп- 
fore non attribuisce al lampo un carat- 
tere oscillatorio, come avviene nelle sca- 
riche delle macchine; il solo carattere 
comune a questi due fenomeni si mani- 
festa nell'allungamento progressivo del- 
l'areo per la ionizzazione successiva del- 
l'intervallo interpolare fino alla scarica 
commleta. Un certo numero di fotogra- 
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fie prese con un apparecchio rotativo 
mostrano chiaramente l'andamento uni- 
laterale della scarica temporalesca. La 
scarica si manifesta sotto molte forme: 
scarica a suetta, scarica globulare, a fioc- 
co, a perle, ecc., la cui durata e Junghez- 
а sono molto variabili, Le ragioni che 
l'A. espone e che gli fanno considerare 
il fulmine come scarica continua e non 
alternativa sono: 1? la scarica aerea 
aziona gli apparecchi telegrafici, cio che 
non potrebbe fare se fosse alternata a 
meno di non essere in questo caso molto 
fortemente smorzata; 2° essa inverte la 
polarità della dinamo; 3° gli oscillagram- 
mi mostrano che le pulsazioni successive 
come pure il colpo di fuoco totale hanno 
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una sola direzione: 4 i valori della resi- 
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stenza ohmica, della infiuttanza e della 
capacità nen permettono la formazione 
di un regime oscillatorio. 

Il colore del lampo e bianco o rosa; 
in questo secondo caso la luce analizzata 
allo soettroscopio contiene le righe del- 
l'ilrogeno, provenienti molto probabil- 
mente dalla decomposizione · dell'acqua 
sulla via seguita dal lampo; queste righe 
non esistono sullo spettro del lampo bian- 
co. Praticamente gli spettri della scarica 
e dell'arco prodotti da una bobina sono 
identici. | 

L'A. fa poi seguire alcuni dettagli sul 
tuono, sulla distanza alla quale lo si 
sente, sugli effetti chimici della scarica 
atmosferica, sulla quantità di elettricità 
contenuta nella scarica, sugli effetti d’ 
schiacciamento della folgore quando essa 
colpisce dei conduttori cavi. La figura qui 
unita mostra chiaramente questo effetlo 
sopra un'asta di parafulmine costituito 
da un tubo di rame cilindrico di 16 mm. 
di diametro esterno e 14,65 mm. di dia- 
metro interno sul quale si adatta una 
punta cilindro-conica, pure essa di rame, 
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la cui »arte cilindrica ha 17,4 mm. dià- 
metro interno; la lunghezza totale della 
punta é di 19 cm.; la parte cilindrica e 
lunga 7 cm.; questi tubi sono ottenuti per 
saldatura. Dopo la scarica fulminea, Га- 
spetto del parafulmine diventava quello 
rappresentato dall’asta ammaccata а de- 
stra della figura; vi si possono notare i 
seguenti guasti: 1° la punta è fusa sopra 
una lunghezza di 1 a 2 cm.; 2° la parte 
conica della punta e tutta la parte cilin- 
drica dell'asta, meno 2 cm. circa nell'in- 
terno della punta sono aperti su tutta la 
giuntura; 3° la saldatura è fusa e in gran 
varte volatizzata poichè di essa non si ri- 
trova che qual-he sbavatura lungo i bor- 
di; 4° la parte superiore dell'asta è sal- 
data alla punta proprio alla base del 
‘avo; 5° l'asta è. fusa in tutti i suoi pas- 
saggi nei supporti fissati all'edificio; 6° lo 
schiacciamento dell'asta si estende fino a 
n em, nell'interno della parte cilindrica 
fella punta, mentre quest'ultima parte ci- 
lindrica non ha subito alcun danno, an- 
che lungo la saldatura. Una spiegazione 
di questo fenomeno consiste nell'ammet- 
tere che la corrente che attraversa l'asta 
e abbastanza intensa per portarla ad una 
temperatura alla quale la sua resistenza 
e molto diminuita; se inoltre si supvone 
che ogni filetto longitudinale del condut- 
tore, posto alla distanza r dall'asse, venga 
sottoposto ad una forza attrattiva da par- 
te del complesso di filetti compresi in un 
anello di raggio inferiore ad r, si vede 
еһе la superficie interna del tubo subisce 
una pressione diretta dall'esterno verso 
l'interno e che si può calcolare basandosi 
sulla legge di Biot et Savart. Sia b il 
raggio interno, a il raggio esterno del- 
l'asta cilindrica: la pressione P è data 


dalla Md uk 
b ` 
"d 100 x (a? — 1) Gr <= ы ley e, ) 


Р = 
Dando ad a e b i valori indicati prece- 


dentenienfe, si trova che 7° dine: 


cm^.; per 1 = 20000 amp. 
cnr. ossia una atmosfera. 

Il restante dell'articolo é dedicato alla 
determinazione del gradiente del poten- 
ziale, alla conduttività ed infine alle au- 
rore boreali. L'A. ritiene che queste ulti- 
me sono dovute alle particelle a lanciate 
nelle regioni superiori dell’ atmosfera 
dalle sostanze radioattive contenute nel 
sole. 


ШЫ 
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Р = 106 dine: 


Il fonografo azionato mediante l'elettricità. 


Emilio Letord ha brevettato in Fran- 


«cia un ingegnoso dispositivo per il co- 


mando elettrico dei fonografi. 

Sul perno a di rotazione del disco so- 
lito (fig. 2) è collocato un piatto circolare 
b guarnito di feltro su ambedue le facce; 
il niatto | del fonografo resta fermo come 
pure l’asse а, ma il »iatto ausiliario b, 
ruota sopra di esso per mezzo di un ma- 
nicotto a sfere с. Questo disco è posato 
nella sua parte centrale sul perno c e 
alla periferia sopra una rotella d che ri- 


mana tramways omnibus, 


ceve il movimento del motore e che pro- 
duce il trascinamento per frizione del di- 
sco b. La rotella d è sostenuta da una 
lastra e posata sul disco /. Questa lastra 
è intagliata nella sua parte centrale in 
modo da abbracciare l’asse a e poter spo- 


Fig. 2. 


starsi radialmente per avvicinare о allon- 
tanare la ruota d dal centro del piatto b 
e far variare così la velocità del disco 
per una velocità costante della ruota. Una 
molla f, posta sotto la ruota e ap»oggiata 
sul disco 1 assicura un contatto perma- 
nente ed una pressione uniforme della 
rotella contro il disco ausiliario b. ТІ di- 
sco riproduttore g del fonografo è po- 
sato sul disco ausiliario b e lo segue 
nel suo movimento grazie al feltro in- 
terposto, Il dispositivo su descritto pre- 
senta il vantaggio di non richiedere 
nessuna modificazione costruttiva nel fo- 
nografo. 


=NOSTRE== 
INFORMAZIONI 


Spese di esercizio 
di linee tranviarie urbane. 


Da una pubblicazione della Società ro- 
esercente le 
linee di Roma, togliamo alcuni dati in- 
teressanti, che dimostrano come le spe- 
se di esercizio di linee tramviarie, per il 
nuovo stato di cose, vadano eccessiva- 
inente aumentando. 


Spese per manutenzione vetture. 


Lal ы |$ 
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II numero degli operai nell'anno cor- 
rente è salito a 602 e per il primo trime- 
stre le spese ver operai sono state di li- 
ге 222,688.96; quelle per i materiali di 
lire 564,936.58, onde in complesso lire 
787,625.54. Proseguendo a questo modo, 
la spesa totale nell'anno dovrà raggiun- 
gere la cifra tonda di L. 3,150,000 e quin- 
di di oltre L. 11,600 a vettura, pari a 3.7 
volte circa quella che si spendeva nel 
1914. 


А e 
Ferrovia elettrica 
‘ Terni-Todi-Perugia-Umbertide-Forli. 
La ferrovia Terni-Todi-Perugia-Umber- 
tide, gestita dalla Società « Mediterra- 
nea» — (e che costituisce il primo tratto 
della costruenda Terni-Todi-Perugia-Um- 
bertide-Forli, come sussidiaria della Ro- 
ma-Firenze-Bologna) — è stata di recen- 
e trasformata in ferrovia elettrica e tra 
breve s'inizierà il funzionamento col nuo- 
vo sistema che, tra l’altro, garantisce u- 
na maggior velocità. L'energia motrice 
vien derivata dalla « centrale» di Nera 
Montoro presso Terni, sul fiume Nera. 
Circa il completamento della ferrovia 
stessa da Umbertide a Forli, traversando 
parte dei territori dell'Umbria, della To- 
scana e della Romagna, si occuperanno 
tutte le rappresentanze e gli enti /nteres- 
sati, in un Convegno »romosso dal Sin- 
daco di Perugia, che avrà luogo prossi- 
mamente. 


Tra gli argomenti all'ordine del giorno | 


vi ё pure quello dello studio di una fer- 
. rovia «trasversale» per congiungere di- 
rettamente Ancona con Livorno, mercè la 
costruzione della tratta Gualdo-Tadino- 
Ponte S. Giovanni-Perugia-Chiusi-Siena. 
` Se nonostante le ripetute promesse e 
la lunga attesa questa linea non sarà dal 
Governo annoverata tra le costruende, 
Perugia tornerà nel suo esclusivo inte- 
resse a considerare se non sia il caso di 
attuare il progetto di una tramvia elet- 
trica Perugia-Chiusi da cui l'eventuale 
ditta assuntrice dell'impresa trarrebbe 
indubbiamente larghissimi lucri. 


Tramvie in Valdinievole. 


La Società della tramvia Lucca-Pescia- 
Monsummano ha iniziato lo studio di 


una nuova linea Ponte all'Abate-Pra- 
апаа. 


Tramvie elettriche Pisa - Pontedera. 


Essendo state rimosse tutte le difficol- 
tà che si erano finora frapposte, si pro- 
cedera quanto prima alla elettrificazione 
della tramvia Pisa-Pontedera. 


Omnibus franviario nella provincia di Brescia 


Fin dallo scorso novembre la Deputa- 
zione provinciale presentava alla discus- 
sione del Consiglio una convenzione con 
la Società elettrica Bresciana per la si- 
stemazione e il miglioramento di tutti i 
servizi a trazione meccanica con .l'istitu- 
zione di un omnibus tramviario per sov- 
venire alle maggiori necessità della via- 
bilità meccanica della provincia, И Con- 
siglio apportò bensì sostanziali modifica- 
zioni alla convenzione originaria; ma la 
convenzione è stata accettata dalla So- 
cietà Bresciana come è stata modificata 
e votata dal Consiglio. Ё da sperare che 
l'omnibus tramviario sarà attivato al più 
presto. 
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Elettrificazione di lince ferroviarie. 


-- La ferrovia Santià-Biella sarà elet- 
trHficata secondo una deliberazione presa 
nello scorso marzo dal Consiglio di am- 
ministrazicne. Il lavoro verrebbe eseguito 
nel 1920. А 

— Si stanno anche svolgendo le prati- 
che per la elettrificazione della linea No- 
vara-Varallo. 

— L'elettrificazione nelle linee Ronco- 
Novi - Tortona - Voghera - Alessandria, in 
prosecuzione della. già elettrificata Ge- 
nova-Ronco, si ritiene che sarà un fatte 
compiuto entro il 1922. 


Concorsi scientifici al Reale Istituto Veneto 
di Scienze lettere ed arti. 


Premio Fondazione Querini Stampalia 
L. 3000, scadenza al 31 dicembre 1919. 

« Portare un contributo allo studio dei 
problemi che interessano la chimica mi- 
nerale, la minerologia e la geologia, ba- 
sandosi sui moderni metodi chimico-fi- 
sici ». | 

Premio Fondazione Querini Stampalia, 
L. 3000, scadenza 31 dicembre 1919. 

« Portare un contributo notevole alli- 
draulica sperimentale ». | 

А questi concorsi sono ammessi lavori 
di italiani e di stranieri sia manoscritti 
che a stampa. - 


Istituto di elettroterapia e radiologia 
della R. Universita di Roma. 


A cominciare dall'esercizio finanziario 
1919-20 è autorizzato, nella parte ordi- 
varia del bilancio per il Ministero della 
istruzione pubblica, lo stanziamento del- 
la somma di L. 6150 per l'Istituto di elet- 
troterapia.e radiologia della R. Univer- 
sità di Roma. | 

Della predetta somma: sono assegnate 
L. 300 in aumento della dotazione dell'I- 
stituto di elettroterapia e radiologia, la 
quale è così portata a L. 1065, ed il ri- 
manente è destinato alla spese del per- 
sonale addetto a «questo Istituto: esso 
comprende un porto di aiuto, un posto 
di tecnico ed uno di servente. 


+ NOTE LEGALI > 


Concessione d’inerocio fra ilinca tranviaria e 
linea ferroviaria. 

La Società Siciliana dei lavori pubblici esercente 
une ferrovia aveva consentito alla Società di elettri- 
cità Felice Singer e C. esercente una linea tramviaria 
di attraversare i suoi hinari mediante incrocio con ap- 
pesita convenzione, fra i patti della quale eravi quelo 
così formulato: «Le spese tutte per l'incrocio dei due 
Linari, la posa in opera del binario tramviario, del 
corpo stradale fra le due rotaie di esso, saranno tutte 
a carico esclusivo della. Società di elettricità Felice 
Singer e C., che assume pure a suo carico la :orve- 
glianza perpetua all'incrocio dei due binari ». 

La Società Siciliana dei lavori pubblici pretendeva 
dalla Società tramviaria il rimborso della spesa di 
sorveglianza: del passaggio a livello nella somma tutta 
degli stipendi corrisposti ad un proprio guardiano. So- 
steneva infatti la Società Siciliana che carico di sor- 
veglianza stesse a significare propriamente spesa, e 
questa soltanto; e fosse anche da intendere non giù 


+ 


Datta di concessione, і quali, se 


Catania in data 12 aprile 1918. 
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limitata al solo punto d'incrocio, in senso stretto, ma 
all'inerocio riguardato nel suo complesso, e, cioè, nel- 
l'intero passaggio a livello. 


La società tramviaria invece opponeva di aver ns- 
sunto il carico dtlla sorveglianza come tale e non 
соте spesa e che essa lo aveva anche assclto a mezzo 
del suo personale dipendente nei limiti stabiliti dal 
contratto, 

It Tribunale, cui la questione fn deferita, decise la 
controversia seguendo interamente la tesi della So- 
cietà Siciliana. 

Avverso la relativa sentenza interpose appello la 


Società tramviaria. La Corte d'Appello di Catania о-- 
servò che al Tribunale sfuggì la valutazione del rap- 
porto obbligatorio nell'integrità del suo contenuto e 
che, pur rettamente interpretandolo nella sua signifi- 
cazione, non aveva badato a serbarne i limiti. E così 
la Corte argomentava : 

«Non риф invero, dubitarsi, cirea la significazione 
dell'obbligo di scrveglianza, che il medesimo fu consi- 
derato e voluto dalle parti nel solo senso possibile e 
capace di effetti, quello cioè della spesa inerente, Sti- 
pulato il rapporto all'ombra appunto delle leggi di 
polizia ferroviaria, non fu, nè poteva essere trasferito 
44 altri lo adempimento di un servizio di sicurezza 
commesso esclusivamente alla competenza е responsa- 
bilità del personale della ferrovia (1° cap., art. 14 
della legge 30 giugno 1906, n. 272, portante disposi- 
zioni speciali costruzione е sull'esercizio delle 
strade ferrate), A conferma, poi, del senso riconosciuto 
dıl tribunale concorre l'intonazione generale della clau 
scla, e la stessa costruzione grammaticale della for 
mula (assume pure), di carico aggiuntivo a tutti gli 
altri che precedono, tutti concernenti spese dipendenti 
dall'atto di concessione ». 

Ciò premesso, la Corte così proseguiva : 

« Però, la detta spesa non fu dalle parti contemplata 
e voluta estesamente alla sorveglianza dello intero pas- | 
saggio a livello, come alla Società Siciliana è piaciuto 
sostenere, innestandovi anche un rapporto (і corrispet- 
tivo coi notevoli beneficii che la Società tramviaria 
avrebbe realizzato dalla concessione, non dovendo co. 
struire un cavalcavia o scavar sotterranei per dar 
corso alla sua linea; lo fu invece, e limitatamente al 
solo punto d'incrocio dei due binari, relativamente cioè 
a quella parte soltanto che, ín conseguenza dell'atto 
di concessione, sarebbe venuta ad accrescere nella So- 
cietà concedente l'onere della sorveglianza sul passag-. 
gio a livello, creando una maggiore possibilità di peri- 
coli alla sicurezza della strada ferrata рег la minor 
resistenza apportata іп ‘quel punto, Si era in tema di 
una concessione non lihera ma vincolata a fini d'inte- 
resse pubblico (il maggior vantaggio dei cittadini nel- 
l'uso dei mezzi di trasporto); e, a meno di una espres- 
sa stipulazione in contrario, non vi era luogo per la 
Società concedente, concessionaria а sna volta di un 
servizio pubblico sotto la condizione di quel vincolo, 
alla sostituzione di utilità patrimoniali, 
unicamente, al sollievo da tutti gli oneri inerenti al- 
riversati su di essa, 
ne avrebbero fatto il danno, с, invece il profitto della 
Società concessionaria (art. 53 e 54 del testo unico 
delle disposizioni di legge per le ferrovie concesse alla 
industria privata, le tramvie a trazione meccanica c 
gli automobili). E poichè di cotesti limiti nessun conto 
fu tenuto nella sentenza. del. tribunale, incorrendosi 
anche nell'errore di comprendere nella condanna Гіп- 
tera prima annata di :tipendio al guardiano, mentre 
l'esercizio della tramvia s'inizid, per quanto possa dle- 
sumersi dagli atti, «olo nel maggio 1995, a tali errori 
dev'essere riparato > 

Questa sentenza fu emessa dalla Corte d'Appello di 
А. М. 


sulla 


sibbene, ed 


Devaux Charbonnel 


Tutti coloro che si interessano. alle 
Scienze fisiche e più specialmente alla 
elettricità conoscono certamente gli inte- 
ressanti studi e le pubblicazioni fatte dal 
compianto scienziato francese Devaux- 
Charbonnel, П 1? marzo u. s. egli è stato 
rapito alla scienzu all'età di 54 anni, col. 
pito dal morbo crudele che tante vittime 
ha fatto in questi ultimi tempi. 
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Egli in qualità di ingegnere capo delle 
Poste e Telegrafi fece importantissimi 
stuli sulla telegrafia sottomarina. Si oc- 
cupo anche di questioni relative alla teo- 
ria delle correnti telefoniche alle quali 
apportò il contributo della sua grande 
esverienza e delle sue qualità di valente 
sperimentatore. 

Eletto presidente della Sezione di Tele- 
grafia e Telefonia al Congresso interna- 
zionale di Marsiglia nel 1908, presentò un 
notevole rapporto sugli apparecchi tele- 
grafici celeri. Come membro della Com- 
missione interministeriale di Radiotele- 
grafia, egli stava preparando un interes- 
sante ranvorto sulla telegrafia senza fili. 
Membro del Comitato di elettricità al Mi. 
nistero dei Lavori pubblici, egli ha pub- 
hlicato nel 1916 un notevolissimo lavoro 
sulla protezione delle linee telegrafiche 
e telefoniche dalle perturbazioni dovute 
alle correnti monofasi di trazione. Que- 
«to lavoro puo servire certamente di gui- 
da agli interessati nella im»ortante que- 
stione. 

Il compianto scienziato era stato eletto 
presidente della Società francese degli e- 
lettricisti per la sessione 1919-1920. La 


morte è venuta a rapirlo prima che egli, 


potesse assumere Гопогій го incarico. 
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H. VianERON ~ Les applications de la 
Physique pendant la guerre. - Magson 
et C. - Paris - Frs 7. 

Durante le varie fasi della guerra non 
sono mancate critiche рій o meno palesi 
contro la scienza ufficiale che si tacciava 
di poca produttività ai fini bellici, e pres- 
so che inerte di fronte alle « trovate » 
tedesche. Niente di più inesatto. I nostri 
uomini di scienza, dal giorno in cui la 
guerra fu dichiarata, si misero al lavoro 
silenziosamente come si addice alla seve- 
rità dei loro studi. »oroducendo fattiva- 
mente, onponendo spesso a grossolane e 
imperfette invenzioni metodi e sistemi ge- 
niali e »recisi. 

Ma se nel periodo bellico la comunica 
zione al nubblico delle varie applicazioni 
scientifiche avrebbe costituito vero e pro- 
prio tradimento, oggi nussono essere re- 
si noti molti « segreti » di allora. 

Fra le nuove applicazioni scientifiche 
che la guerra ha provocate o perfezio- 
nate, quelle della Fisica sono state sen- 
za dubbio le рій svariate e le più nume- 
rose. E ap»nunto allo scono di rendere no- 
te al nubblico non specializzato le impor- 
tanti applicazioni della fisica durante la 
guerra, il Vigneron ha in questi giorni 
pubblicato un interessante volume, in 
“una nitida ed economica edizione dovuta 
al Masson di Parigi, il ben noto editore 
dell'interessante rivista di volgarizzazio- 
ne scientifica « La Nature ». 

Il primo capitolo è dedicato ai proiet- 
tori elettrici, ai sistemi illuminanti dal- 
l'alto, agli strumenti ottici di puntamen- 
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to, ai periscopi, ai telemetri, alla foto. 
grafia aerea, alla metrofotografia, ai si- 
stemi di segnalazione aerea. Nel capitolo 
successivo ГА., доро aver richiamato i 
principi fondamentali di aerodinamica, 
rendendo noti i nuovi risultati sperimen- 
tali stabiliti durante il periodo bellico, e 
aver descritti gli apparecchi atti a misu- 
rare la velocità del vento dall'aeronave, 
illustra in qual modo si è effettuato il 
bombardamento dall'alto, parlando an- 
che dei sistemi di puntamento e della 
precisione del tiro. Entrando quindi a 


parlare della guerra sottomarina discute 


il preblema della stabilità, dei timoni, 
del motore; trattando de] siluro ne de- 
scrive il motore e il delicato giuoco dei 
timoni ver assicurarne la direzione. 

Il problema balistico, dal punto di vi- 
sta puramente fisico, ha presentato du- 
rante la guerra un particolare interesse, 
e non poco hanno dovuto studiare spe- 
rimentare, calcolare i fisici, ner elimi- 
nare o ridurre al minimo alcuni incon- 
venienti verificatisi nel tiro fino dall'ini- 
zio delle ostilità. Lo studio delle traiet- 
torie dei proiettili e delle relative cause 
pertubatrici, il tiro a grande distanza, 
la fotografia dei proiettili іп moto, la 
propagazione del rumore prodotto dallo 
svaro, l'usura dei cannoni, gli effetti fi- 
sici prodotti dai pnproiettili, lo studio fi- 
sico dei varî esnlosivi, la dispersione del 
tiro, la ricerca dei proiettili non esplosi, 
sono altrettanti profondi problemi, di 
grande difficoltà scientifica, esnosti dal- 
ГА. in forma semplice e chiara, senza 
aver bisogno «di soverchie nozioni teo- 
riche. | 

La meccunica di guerra һа avuto il sun 
poderoso compito nello studio fisico de- 
gli affusti e in quello delicato e affasci- 
nante del giroscopio nelle sue molteplici 


applicazioni, come stabilizzatore nel si- 
luro, nelle navi, negli aeroplani, come 


bussola in vantaggiosa sostituzione di 
quella magnetica. L'importante esposi- 
zione termina rendendo noti i perfeziona- 
menti conseguiti nella telegrafia senza 
fili, i principi su cui riposa la determi- 
nazione per via sonora della posizione 
delle batterie avversarie, degli scavi per 
le mine, dell’avvicinarsi di un sommer- 
gibile o di un aeroplano, i metodi seguiti 
per la ricerca dei proiettili nell'orga- 
nismo. 

Questa pubblicazione è destinata al 
pubblico in genere e non agli speciali- 
sti, appunto per soddisfare il giusto desi- 
derio dei molti che si sono domandati 
in qual modo gli studiosi e i tecnici han- 
no collaborato per il raggiungimento del- 
la vittoria. Ed è con compiacenza che tutti 


possono costatare come la grande trage- 


dia che durante quattro lunghi anni ha 
travagliato l'umanità, abbia sauto com- 
piere il miracolo di distrarre i cultori 
della scienza pura dai loro inaccessibili 
laboratori per attrarli verso la realtà 
della vita, ner lo studio di problemi che 
se allora avevano la lugubre finalità del 
male rer il male, diverranno domani po- 
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derose fonti di benessere pel migliora- 
mento dell'industria, per l’affratellamen- 
to dei popoli. Auguriamoci pertanto che 
la feconda collaborazione della scienza 
con l'industria prosegua ininterotta ver 
la soluzione dei problemi che la tecnica 
хі ripromette ner le opere di pace, pro- 
blemi non meno affascinanti di quello 
della scienza pura, 
à | L. C. 


е NOTIZIE VARIE* 


| progressi nel macchinario delle miniere. 

Il difetto di mano d'opera e la neces- 
cità urgente di aumentare Т estrazione 
del carbone ha obbligato i proprietari di 
miniere a occuparsi con particolare ut 
tenzione dellutilizzazione del macchina 
rio delle miniere, I binari delle gallerie 
e gli apparecchi elettrici di carico. hanno 
subìto perfezicnamenti meccanici. Anche 
l'elettrificazione del macchinario è in cor- ' 
so o fa progressi notevolissimi. L'effetto 
intiero dei nuovi impianti meccanici at- 
tualmente in esercizio non si farà sentire 
che al ritorno delle condizioni del temp» 
di pace | 


Per liberare il ferro dalla ruggine. 


Ecco un nuovo metodo semplice per 
liberare il ferro dalla ruggine. Si appli- 
ca sulle macchie di ruggine un miscu- 
glio di 2 parti di bisolfato di sodio fine- 
mente polverizzato e di 1 parte di clo- 
ruro di sodio, umettato quanto basta per 
renderlo aderente al ferro, e vi si lascia 
finchè non siano sparite le ultime tracce 
di ruggine. Si passa quindi il ferro in 
una soluzione alcalina, per neutralizza- 
re l'acidità del precedente miscuglio e si 
fa poi prosciugare rapidamente. 

Se il ferro non va verniciato, viene ri- 
coperto di un leggiero strato di petrolio 
raffinato. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
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La calcolazione di una resistenza per 
motore a corrente continua esige l'attenta 
considerazione dei seguenti fattori: 

1° il valore massimo delle punte di 
corrente nel passaggio da contatto a con- 
tatto non deve superare il 150 per cento 
della corrente massima che si è preveduta 
per l'assorbimento del motore. 


| zione della sovraimposta 9 giugno 1918. — Borsa di studio 
in onore della memoria di sir William Ramsay. 
mitato inglese per le ricerche scientificde e industriali. — 
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d’avviamento a corrente continua 


merciale. Ciò non ostante sarà sempre 
consentito l’ottenimento di risultati fa- 
vorevoli ogni qual volta il calcolatore 
vorrà tenere presenti le esigenze anzi- 
dette, a 
Parecchi testi trattano dei metodi adot- 
tati per calcolare le resistenze, ma i detta- 
gli sono ivi espressi cosi vagamente da 
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Fig. t. 


2 la graduazione deve avvenire in 
conformità di una progressione geome- 
trica. | | 

3° nell'intento di impedire quanto pos- 
sibile'lo scintillamento ai contatti, il vol- 
taggio di scintilla deve essere limitato ad 
un valore prestabilito. . 5 

4° la corrente ammessa іп corrispon- 
denza del primo contatto deve essere tale 
da escludere lo scintillamento eccessivo 
nella disinserzione. 

La realizzazione di queste condizioni 
ideali è subordinata al numero di con- 
tatti previsti, numero che è disgrazia- 
tamente limitato dalla concorrenza com- 
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prestare ben poco ausilio a coloro che 
sono sprovvisti di cognizioni sull'argo- 
mento. Una sviegazione semplice potrà 
quindi essere, al proposito, di giovamento. 

Supponiamo, a titolo di esempio, di 
avere a che fare con un reostato per cor- 
rente continua a 440 volt e per 50 cavalli 
di potenza; se la calcolazione è corretta, 
i risultati saranno quelli rappresentati 
nella Fig. 1. Contralliamo anzitutto la 
soddisfazione della condizione (1), accer- 
tandosi di cid che si intende per punta di 
corrente, della ragione che porta alla li- 
initazione di queste e del modo per valu- 
tarle. Orbene, allorchè si avvia un motore 


se non è disdetto dall'Abbonato entro ottobre. 


con un ordinario reostato a pannello, la 
resistenza di questo essendo intervallata 
per gradi in modo che la macchina acce- 
leri successivamente ad ogni passaggio, 
nel momento dell'esclusione dal circuito 
di ognuno degli anzidetti gradi, la cor- 
rente eccederà il valore normale d’avvia- 
mento in misura corrispondente all'am- 
montare della resistenza che permane in 
circuito. Quest'ondata di corrente è sol 
momentanea e l'intensità scema rapida- 
mente sino al valore normale a misura 
che il motore guadagna velocità, corri- 
spondentemente all'ammontare della resi- 
-stenza che ancora resta da escludere. 

La norma omologata dal Comitato Cam- 
pioni inglese, stabilisce al proposito che 
il massimo valore della punta di corrente 
non ecceda il 150 per cento della corrente 
di pieno carico prestabilita; questo limite 
è dedotto dall'esperienza, maggiori inten- 
sità subitanee disturbando talvolta il 
buon funzionamento degli altri apparec- 
chi nello stesso circuito. Inoltre giova 
osservare che la bobina di sovraccarico 
dell’ avviatore deve ovviamente essere 
stabilita in modo da funzionare sotto. 


intensità più elevata della punta di cor- 


rente, altrimenti essa agirebbe durante 
il periodo dell’avviamento, col risultato 
di porre in corto-circuito la bobina d'in- 
Jerzione, perché, una volta attratta, la 
corrente normale sarà sufficiente a trat- 
tenere fra le espansioni polari relative, 
l'ancora della bobina di sovraccarico. 

Se, perciò, la punta di corrente, con- 
forme alla fig. 1, è pari al 150 per cento 
della corrente normale di pieno carico, la 
bobina di sovraccarico dell'avviatore non 
deve essere regolata per funzionare sotto 
un valore a questo inferiore. L'assetto or- 
dinario della detta bobina di sovraccarico 
oscilla fra il 150 ed il 200 per cento della 
corrente normale di pieno carico. 

Come si è stabilito precedentemente, la 
punta di corrente ovverosia la corrente 
massima che si verifica quando si effettua 
la commutazione fra contatto e contatto, 
è regolata dall'ammontare della resisten- 
za che rimane in circuito; nell'esempio 


ria 
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scelto la corrente normale di pieno carico 
essendo Jf amveére le punte suddette non 
possono superare i 141 am». Riferiamoci, 
per illustrare la cosa, al contatto 7, in 
corrispondenza del quale la resistenza 
residua è di 1,7 ohm e supponiamo che la 
leva dell'avviatore sia portata rapidamen- 
te su quello 8, lasciando in circuito una 
resistenza di 1,15 ohm. Prima che il mo- 
tore abbia il tempo di aumentare di velo- 
cità in maniera subordinata alla varia- 
zione di resistenza, la corrente salta ad 
un valore che uguaglia il prodotto di 
quella d’avviamento per il rapporto fra 
la resistenza in circuito prima della in- 
serzione e quella dopo la inserzione di 
contatto. Ciò ammonta a 94 x 1,7/1,15 = 
= 139 ampère, cioè il 148 per cento del 
'alore previsto, Avanzando di un grad» 
nell'avviatore, avremo correlativamente: 
94 x 1,15/0,77 = 110 ampere e cosi via 
finché é raggiunta l'applicazione dell'in- 
tiero voltaggio. 

Se la resistenza è distribuita a guisa di 
progressione geometrica, il valore della 
punta di corrente rimane costante per 
tutti i contatti e basterà allora conse- 
guentemente calcolare un solo tratto 1i 
passaggio. 


In relazione alla circostanza (2), è pa- ` 


lese l'accettazione di essa allo scopo di 
regolare la uniformità della accelera- 
zioné del motore; parecchi trattati espon- 
gono il metodo per conseguire ció unita- 
mente al metodo ideato dal Pochin (1), 
nià il metodo senza dubbio »iü rapido ё 
quello che é derivato dalla pratica. А 
chiunque si occu»i di frequente di cal- 
colazioni di resistenze, un calcolo men- 
tale grossolano suggerirà la ragione di 
una progressione geometrica approssinia- 
ta che puó essere poi ih breve portata a 
precisione per mezzo del regolo a calcolo. 
Nell'esempio scelto la resistenza in cir- 
cuito sull'ultimo contatto (cioè la resi- 
stenza dell'armatura) e la resistenza ri- 
chiesta per lo smarramento (cioè quella 
sul primo contatto) sono note; ora la 
gra'luazione deve risultare siffatta da dar 
luogo ad un medesimo rapporto per quan- 
to concerne le resistenze ohmiche in cir- 
cuito fra i contatti 14 e 13 e fra quelli 
` 13 e 12 e cosi via fino a quello 4. Faccia- 
mo un calcolo mentale, accettando l'ipo- 
tesi che la resistenza debba raddoppigrsi 
“рег ogni contatto; si comprenderà subito 
che siffatto rapporto è esagerato. Pren- 
dendo un regolo calcolatore e facendo 
impiego della scala superiore si dispon- 
gano i numeri del regolo rappresentanti 
le resistenze dell'armatura (n. es. 0,1), 
in corrispondenza di una qualunque ci- 
fra minore di 0,2 (doppio del valore pre- 
cedente) sulla scala fissa (р. es. 0,17); 
si dedurrà che come 0,1 sta a 0,17, 0,17 
sta a 0,29 e così via. Anche così si con- 
staterà che il raoporto è eccessivo e ba- 
sterà solo ripetere qualche volta la pro- 
уа per raggiungere il risultato deside- 
rato, | | 

Il capoverso (3) indica che il voltaggi» 
di scintilla fra i contatti deve essere ri- 


(1) Electrical Review, 19 agosto 1904, 
Electrique, 10 marzo 1919. 


L'ELETTRICISTA 


dotto in modo da ovviare allo scintilla- 
mento, intendendo ргесіѕатегіз per vol- 
taggio di scintilla il voltaggio assorbito 
dalla resistenza fra due contatti adiacen- 
ti qualunque. Per esempio se la resisten- 


: Zu inclusa in circuito sul contatto 1 è di 


П ohm, mentre quella corrispondegte al 
contatto 2 è invece 8,20 ohm, la differenza 
ammontando a 2,8 ohm, per essere il va- 
lore della corrente ammessa pari a 40 
ampère, il voltaggio di scintilla sarà 
10 x 2,8 = 112; tra i contatti 2 e 3 la resi- 
stenza essendo di 2 ohm e la corrente 
che l'attraversa 54 am»ére, il voltaggio 
di scintilla equivale a 108. Dopo che è 
stato raggiunto il massimo della corren- 
te, la resistenza fra i contatti successivi 
scema in entità riducendo il voltaggio 
della scintilla, dal che si deduce che i 
primi contatti sono quelli che richiedono 
un più accurato riparto delle resistenze 
a questo riguardo. Se lo scintillamento 
fra i contatti vuole essere completamente 
eliminato si dovrà pensare a provvedere 
un sufficiente numero di contatti onde far 
si che il voltaggio venga mantenuto in- 
torno ai 40 Volt: ma il costo di un siffatto 
avviatore sarebbe proibitivo qualora si 
dovesse competere vantaggiosamente co- 
gli apparecchi moderni. Tuttavia esperi- 
menti hanno mostrato che se il voltaggio 
assorbito dalla resistenza fra i contatti 
è limitato a 120 (per questa grandezza di 
avviatore) si potranno ancora avere ri- 
sultati favorevoli se l'avviatore è oppor- 
tunamente im»iegato. Se, nell'avviamento 
Tel motore, la manetta del reostato ё 1а. 
sciata tornare indietro di una distanza 
siffatta da produrre l'inserzipne di uno 
dei primi gradi di resistenza, ne deriverà 
certamente un forte scintillamento, snes- 
so con disastrose conseguenze; per que- 
sta ragione diviene necessario che l'ac- 
quirente valuti preventivamente le con- 
dizioni nelle quali l'apparecchio dovrà 
essere usato. Se esso dovrà essere maneg- 
giato da persona che non abbia cogni- 
zioni in materia di elettricità, si dovrà 
disporre acciò venga impiegato un mec- 
canismo a stadii successivi, mediante il 
quale si renda inibitorio il ritorno lento 
della leva. 

Con riferimento alla circostanza (4) la 
intensità di corrente cui si ammette deb- 
ba sottostare il primo contatto, deve es- 
sere limitata onde evitare un grave scin- 
tillamento nella disinserzione. Questo li- 
mite varia secondo la capacità dello smar- 
ratore; si può ammettere però che per 
un apparecchio da 50 cavalli e 440 Volt, 
esso si possa ritenere di 40 ampère. 

Norme apposite determinano sovente 
qual’é la massima corrente iniziale ma- 
neggiabile; però, sotto altro punto di vi- 
sta, hisogna far entrare in giuoco anche 
la durata dell’avviatore. Benchè si prov- 
veda ad una rapida interruzione, ciò non 
è sufficiente ad impedire un intenso scin- 
tillamento, quando si renda possibile alla 
corrente di pieno carico di passare sul 
primo contatto di un avviatore da 50 ca- 
valli. 


» 
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Si è già trovato che se il motore parte 
sul quarto contatto, ciò che è permesso 
da una graduazione fornente punte non 
eccedenti il 150 per cento della corrente 
di pieno carico, ci si potrà giovare dei 
primi tre contatti per stabilire la cor- 
rente. Si potrebbe concludere allora che 
la differenza fra і valori della corrente 
iniziale e di avvianiento sarebbe suscet- 
tibile di essere uniformemente divisa co- 
me segue: Contatto 1:40 ampère, con- 
tatto 2 : 50 id., contatto 3:76 id., con- 
tatto 4:94 id., il che fornirebbe un au- 


mento di 18 ampére ver grado. Siffatta 


conclusione sarebbe completamente er- 
rata perché il voltuggio di scintilla fra 
i primi due contatti risulterebbe troppo 
elevato; di qui la necessità di regolare 
gli incrementi di corrente mediante il 
voltaggio di scintilla e non viceversa (2). 
E. G. 


TITTITTÍIIIIILII, 
Connessioni a Terra 


Considerata come conduttore elettrico, 
Ja terra, in molte località non offre pra- 
ticamente alcuna resistenza apprezzabi- 
le, per quanto distanti fra loro siano 
gli elettrodi. è molto difficile 


Tuttavia è 
immaginare un metodo per utilizzare ef- 
ficacemente la conduttgnza della terra, 
stante la difficoltà che s'incontra a sta- 
bilire delle buone connessioni con una 
massa di materiali di bassa conducibi: 
lità specifica. D'altra parte per ció che 
riguarda le alte tensioni o le correnti di 
piccola intensità caso per il quale ha 
poca importanza. il fatto che il circuito 
presenti una resistenza elevata, è molto 
facile ottenere delle buone connessioni 
a terra, Così per un circuito telefonico: 
sj ottiene una buona terra, semplice- 
mente affondando nella terra la lama 
di un temperino o la punta di un caccia- 
vite; come pure, essendo calzati di scar- 
pe di cuoio sopra un suolo lastricato, si 
puó ricevere un colpo mortale da un cir- 
cuito ad alta tensione anche senza che 
sia necessario ch'esso sia messo a terra 
in qualcuno dei suoi punti, posto solo 
che le derivazioni generali di perdita del 
sistema possano dar passaggio ad una 
corrente sufficiente, o pure che una tal 
corrente possa attraversare il condensa- 
tore formato da questo circuito e la 
terra (3). 

L'importanza che presenta la questio- 
ne della costruzione di buone terre risul- 
ta dai regolamenti che sono stati elabo- 
rati a scopi di sicurezza dai reparti mi- 
nisteriali interessati dai Governi dei 
varii paesi. Questi regolamenti hanno 
raccolto e pubblicato le prescrizioni che 
si devono osservare ver ottenere nelle 
officine e nelle miniere una buona messa 
a terra di tutte le parti metalliche in vi- 


pag. 287. — (2) Percy н. Jackson: The electrical review, "92 novembre 1918, — (3) Industrie 
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cinanza degli apparecchi elettrici, così 
che se una persona viene accidentalmen- 
te in contatto con qualcuna di queste 
parti metalliche, la corrente trova su- 
bito una via di minore resistenza in de- 
rivazione sul corpo della vittima. Si do- 
vrebbe tener sempre presente che questa 
messa a terra non è assoluta, ma che es. 
sa costituisce semplicemente uno shunt. 
Per questa ragione se la resistenza di 
que sto collegamento a terra! è o diventa 
relativamente grande, il dispositivo. ces- 
sa di offrire sicura protezione alle per- 
sone. 

Occorre dunque cercare che tutte le 
terre siano buone, non è però una cosa 
troppo facile di costruire una «terra » 
perfettamente buona, che »resenti cioe 
una resistenza debolissima. Affinche la 
protezione sia assicurata in modo certo 
е necessario evidentemente che questa 
resistenza della «terra» sia piccola ri- 
spetto a quella del corpo umano, Ма 
anche questa, a volte, può assumere dei 
valori minimi. 

Una cattiva terra può in certi casi di- 
ventare più pericolosa di quel che non 
sia la mancanza assoluta di comunica- 
zioni a terra; la falsa sicurezza che es- 
sa procura può essere causa di impru- 
denze che invece non sarebbero commes- 
se se si sapesse che, non esistendo al- 
сипа protezione, il pericolo di fulmina- 
zione è vermanente. 

Questo argomento ha dato luogo a nu- 
merose ricerche ed a varie pubblicazioni 
ma i risultati di questi lavori, d’altronde 
non tutti di grande valore, sono distri- 
buiti nelle masse dei periodici, nei Rendi- 
contt delle Società scientifiche e delle Ac- 
cademie, Questo sbriciolamento della ma- 
teria, conseguenza della diffusione deli» 
investigazioni moderne, rende eccessiva- 
mente penoso, spesso anche praticamente 
impossibile, qualsiasi lavoro di documen- 
tazione un po’ serio, Si deve quindi ac- 
cogliere con vera riconoscenza una re- 
cente pubblicazione del celebre Bureau of 
Standards, interessante brochure di cir- 
ca 200 pagine intieramente consacrate 
alle connessioni a terra (1). 

In questa Nota tecnica n. 108 sono rias- 
sunti i risultati di estese ricerche che 
sono stafe eseguite dal Bureau of Stan- 
dards circa i metodi impiegati per la 
messa a terra dei circuiti elettrici e dei 
parafulmini. Il soggetto viene trattato da! 
doppio punto di vista teorico e pratico: 


in questo piccolo libro si trova una gran- 


de abbondanza di dati riferentesi agli 
impianti attuali. 

Riportiamo alcune conclusioni conte- 
nute in questa Nota. La connessione a 
terra che si mostra superiore a tutte le 
altre, è, ben inteso, la conduttura di una 
distribuzione d'acqua; in quei luoghi ove 
non vi è alcuna probabilità che si stabi- 
lisca una corrente continua capace di 
provocare dei fenomeni di elettrolisi, nul- 
la si oppone alla scelta di detta messa a 
terra. Quando non si può disporre di con. 
dutture d’acqua, la miglior terra con- 
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siste in tubi del dianietro di 25 a 30 mm. 
affondati in uno strato di terra man- 
tenuto in uno stato permanente ді umi- 
dità. Quando la profondità del terreno 


non è sufficiente per dare con questo’ 


mezzo una terra conveniente si possono 
impiegare sia delle lamine affondate, 
sia, di preferenza delle lunghe e strette 
striscie di metallo posate entro trincee; 
та l'efficacia di questi dispositivi non 
può essere mai paragonata a quella 
delle condutture d'acqua, le quali han- 
no generalmente una resistenza molto 
inferiore ad 1 ohm, mentre un tubo af- 
fondato nel terreno alla profondità di 
10 piedi offre una resistenza alla terra 
dell'ordine di 20 ohm. Presenta migliori 
vantaggi l'uso di parecchi di questi tubi 
montati in parallelo, piuttosto che uno 
solo; cosi pure due piccole lastre affon- 
date nel terreno a 3 o 6 metri di distan- 
za costituiscono una terra migliore cha 
non una sola lamina di superficie do»- 
pia, Viene raccomandato l'uso di sale 
in notevole quantità e di un letto di co- 
ke in polvere per aumentare la condut- 
tanza della parte umida con la super- 
ficie di contatto, ma con questa riserva, 
che la durata della placea di terra sara 
in questo caso abbreviata per effetto del- 
la corrosione, specialmente se si impie- 
za il coke. "i 
L'attenzione deve portarsi sulla regio- 
ne ad alta tensione che риб formarsi al- 
la superficie del suolo, in vicinanza della 
presa di terra, specialmente quando una 
corrente scorre a terra durante un tempo 
assai lungo si da poter produrre un ri- 
scaldamento notevole e tale da asciugare 
un poco il terreno circostante; il valore 
del potenziale »uó allora ridursi facil- 
mente tale che una persona o un ani- 
male che si trova à passare in questa 
regione può ricevere una scossa perico- 
losa; e siccome il più elevato potenziale 
esiste sul conduttore stesso (questo po- 


tenziale decresce man mano che ci si 


allontana dal conduttore in una direzic- 
ne qualsiasi), il conduttore stesso dovrà 
essere protetto, come pure dovrà esser- 
lo anche un tubo di conduttura usato 
come conduttore a terra. 

Quando si impiegano delle lamine af- 
fondate nel terreno, collegate a condut- 
tori isolati, questo pericolo non si pre- 
senta. Le connessioni sotterranee tra 1 
conduttori e le lastre di terra, o le con- 
dutture, devono essere preferibilmente 
coperte di cemento пег proteggerle dalle 
perdite di corrente. Per dare una mag- 
giore sicurezza è indisnensabile di ese- 
guire periodicamente delle prove ed ispe- 
zioni delle prese di terra e delle diverse 
condutture che costituiscono tali impian- 
ti. Queste verifiche devono essere fatte 
regolarmente almeno una volta all'anno. 

Una delle parti più interessanti dell'o. 
puscolo di cui si tratta é quella nella 
quale vengono esposte alcune centinaia. 
di risultati di prove eseguite su prese di 
terra artificiali in diverse città america- 
ne. Da nlcune di queste prove risulta in 
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particolare che una connessione di terra 
fatta su linee buone, può tuttavia pre- 
sentare, in seguito ad alcune circostanze 
locali, una resistenza di più di 2000 ohm, 
mentre per un gran numero di terre que- 
sto valore si mantiene inferiore a 100 
ohm, Le sabbie, le ghiaie e le pietre so- 
по materiali che è preferibile di non in- 
contrare in un terreno nel quale si vuol 
praticare una buona presa di terra. 


Ші di un campo magnetico trasversele 


sulla scariea di un tubo di Geissler. 


Nel corso di recenti ricerche sui raggi 
magnetici di Righi, James E. Ives (2) è 
stato condotto a studiare l’azione di un 
campo magnetico trasversale sulla sca- 
rica in un tubo di Geissler. L'autore ha 
constatato che l'assoggettamento in pa- 
rola causa da principio un aumento nel- 
l'intensità di corrente nel tubo ed una 
diminuzicne della differenza di potenziale 
ai terminali; per un certo valore del cam- 
po la scarica diviene periodica e sotto va- 
lori più elevati infine essa risulta com»le- 
tamente annullata. La presenza.del cam- 
po magnetico modifica inoltre grande- 
mente l'aspetto della colonna positiva ed 
a misura che il campo aumenta le strie 
divengono più numerose. Quando è rag- 
giunta la periodicità le strie si saldano e 
la colonna positiva sembra continua; il 
tubo emeite nel contempo una nota ele- 
vata. 

L'Ives ha utilizzato per le sue esperien- 
ze un tubo dj 1,5 cm. di diametro e di 
12 cm. di lunghezza, i cui due elettrodi, 
identici, sono costituiti da tin filo di allu- 
minio di 0,328 em. di diametro; il tubo 
è posto in serie con una batteria di accu- 
mulatori di 500'a 2000 elementi ed una 
resistenza R non induttiva (a grafite od 
a liquido), suscettibile di variare da qual- 
che migliaia ad 1,500,000 ohm. Il campo 
magnetico è prodotto mediante l'elettro- 
calamita di un galvanometro Einthoven 
ed il sup valore può essere com»reso fra 
0 e 3000 gauss; praticamente poi е sem- 
pre rimasto inferiore ai 4000 gauss. 

I principali risultati sperimentali delle 
ricerche dell'Ives si possono cosi riassu- 
mere: sotto una pressione d'aria di 0,13 
mm. e per una corrente di 1,8 ma., il 
campo magnetico ha per effetto di aumen- 
tare la corrente che percorre il tubo quan- 
do venga fatto agire esclusivamente sulla 
regione catodica e di diminuirla invece 
allorchè la sola regione anodica è as- 
soggettata alla sua azione. Se poi questa 
si estende a tutto il tubo, lazione com- 
plessiva è di aumento. 

La curva raporesentativa della inten- 
sità di corrente in funzione di un campo 
agente unicamente sulla regione cato- 
dica, presenta un andamento esponen- 
ziale; quella che rappresenta l'intensità 
di corrente dipendentemente da una a- 
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zione analoga esercitata sulla sola ге- 
gione anodica è una retta a coefficiente 
angolare negativo; quella infine che met- 
te in relazione l'intensità di corrente 
con un campo agente sulla totalità del 
tubo, presenta delle ordinate sensibil- 
mente uguali alla somma delle ordinate 
delle due precedenti, 

Ne la forza elettromotrice E della bat- 
teria disposta nel circuito e la resistenza 
inserita R permangono invariabili, Ja 
tensione e al terminali del tubo e la cor- 
rente è che lattraversa, variano in senso 
inverso conforme alla relazione: e=E -- 
— i KR, 
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La curva rap»resentativa della tensio- ` 


ne e in funzione della corrente i è dun- 
que una retta il cui coefficiente angolare 
е uguale ad A e che passa per il punto 
dell'asse delle tensioni avente per ordi- 
nata E. 

Le ampiezze delle curve rappresentanti 
la intensità di corrente in funzione del 
campo o la tensione in funzione del cam- 
po medesimo, dipendono dal valore della 
resistenza R intercalata. L'ampiezza della 
curva dell'intensità dipendentemente dal 
campo, scema allorchè R si accresce, 
mentre, corrispondentemente, quella del- 
la curva delle tensioni aumenta. 


Se si tracciano poi le caratteristiche 
tensione-intensità di corrente per diversi 
valori del campo magnetico, la caratteri- 
stica relativa ad un certo valore del cam- 
po interseca quella relativa ad un campo 
nullo in un »unto che corrisponde ad un 
valore critico della corrente, variabile 
col campo considerato. Le correnti infe- 
riori a questo valore critico aumentano 


sotto l'influenza del campo, mentre le 


correnti superiori a questo valore dimi- 
nuiscono. $ 


E. G. 


зла ЕНЕ. 


RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Sottostazione mobile semiautomatica.” 


Questa sottostazione @ in servizio sulla 
United Railway di Saint-Louis ed ha lo 
scopo di sopprimere automaticamente 1 
sovraccarichi in punti diversi della linea. 
Questa stazione è installata in un vago- 
ne d'acciaio di m. 10.5 di lunghezza su 
m, 2.75 di larghezza e m. 2. 65 di al- 
tezza. 

La potenza di questa stazione è di 500 
kw.; essa comprende un trasformatore 
trifase, raffreddato con un ventilatore, la 
cui base è costituita da una camera di 
m. 0.3 di altezza nella quale si muove il 
ventilatore; una bobina di reattanza; un 
interruttore ad olio tripolare; dei para- 
fulmini; un convertitore rotante, T tre 
quadri corrente alternata, corrente con- 
tinua e apparecchi automatici, sono col- 
locati da un lato, Onde permettere lo 
smontaggio, l'altra parte della vettura 
è costruita in due pezzi, così pure una 
parte del tetto, 

Il vagone possiede 15 finestre. ІГарра- 
vecchio più interessante è l'interruttore 
automatico che apre il circuito e poi lo 
richiude quando il sovraccari® momen- 
taneo è sparito. In caso di rottura del 
trolley, Tinterruttore automatico taglia 
il circuito a corrente continua fino a che 
la perdita a terra sia sparita: poi la 


macchina è rimessa automaticamente in 


servizio, Tuttavia quando il sopraccarico 
ha fatto scattare l'interruttore a corrente 
alternata o quando la rete è senza cor- 
rente, allora è necessario mettere la sot- 
tostazione in servizio manuale. D'altra 
parte il disgiuntore a corrente alternata 
possiede un relais a tempo, affinchè sia 
l'interruttore a corrente continua che 
funziona dapprima. La sottostazione puo 
essere resa non automatica mediante la 
manovra di un interuttore che mette in 
corto circuito l'interruttore automatico. 
In questo caso è l'interruttore a corrente 
alternata che protegge l'impianto: col- 


- A 94909-9——————— ----------- 


l'aiuto di un piccolo interruttore si azio- 
na con un Plais istantanen il detto in- 
terruttore a corrente alternata, mentre 
normalmente esso è comandato da un 
relais a tempo. Un relais a pressione 
d'aria interrompe la corrente alternata 
quando la pressione dell'aria è insuffi- 
ciente sotto il trasformatore, Quando la 
macchina raggiunge un eccesso di velo- 
cità, un dispositivo a forza 
aziona anche un relais. 

Questa sottostazione si mette di prefe- 
renza in quelle regioni ove le interruzioni 
non sono di lunga durata. 


Rigeneratore dei vasi porosi 
negli elementi Leclanché." 


ILA. descrive il processo ch'egli ha in- 
trodotto nei laboratori del London et 
South Western Rail. per la rigenerazione 
degli elementi Leclanche, i quali ven- 
gono usati tanto nel telegrafo come nel 
telefono e negli apparecchi di segnala- 
zioni ferroviarie. E risultati che ГА. ha 
ottenuto sono molto soddisfacenti. T.e 
prove erano state eseguite sopra elementi 
il cui depolarizzante era costituito da vo- 
lumi eguali di manganese all'5 o 90% 
di purezza e di carbone polverizzato; que- 
sto miscuglio veniva passato allo staccio 
onde eliminare la polvere e i pezzi troppo 
voluminosi. Il vaso poroso era collocato 
entro un vaso di vetro, contenente una 
soluzione satura di sale di ammonio. Un 
elemento di questa specie messo in cir- 
cuito con un repetitore di 1000 ohm di 
resistenza, ha la durata di 10 a 15 mesi. 
L'aumento del prezzo dei vasi porosi л 
partire dal 1914 e la difficoltà di poterli 
ottenere di buona qualità e secondo le 
specificazioni solite, indussero ГА. a stu- 
diare un mezzo economico per pulire 1 
vasi porosi, sia semplicemente. senza 
smontarli sia distaccandone le teste dei 
morsetti lavandone le varie parti costi- 


centrifuga 


tutive separatamente е riattacandole poi 
insieme. Ё 

Tanto Puno che Гао metodo non det- 
{его risultati soddisfacenti: il secondo era 
inoltre molto costoso, Furono allora trat- 
tati alcuni vasi porosi messi fuori servi- 
zio mediante acido cloridrico a diverse 
concentrazioni. Dopo alcune esperienze la 
soluzione che venne trovata la più van- 
taggiosa era quella composta di una par- 
te di acido cloridrico per cinque parti di 
acqua; si ottennero inoltre risultati sod- 
disfacenti anche con una soluzione più 
diluita. 

I vasi porosi da rigenerare erano posti 
nei bocali Leclanche, nei quali viene ver- 
sata la soluzione suddetta in modo che 
la soluzione stessa salga fin quasi presso 
il bordo del vaso, Si lascia il tutto così 
per ventiquattro ore: dopo di che il vaso 
poroso viene lavaio ed immerso per qua- 
‘antotto ore nell'acqua pura cambiando 
l'acqua dopo ventiquattro ore, L'elemento 
è allora pronto ad essere utilizzato come 
se fosse nuovo. 

La soluzione suaccennata può essere 
adoperata tre o quattro volte; si deve ne- 
rò aggiungere ogni volta una certa quan- 
tità di nuovo acido in modo da supplire 
alle perdite. 

I risultati ottenuti furono ancora più 
soddisfacenti trattando i vasi porosi co- 
me è detto più sopra, ma, prima ch'essi 
siano messi fuori d'uso, specialmente 
quando il voltaggio dell’elemento a cir- 
cuito aperto era sceso fino a 1,2-1,1 volt. 

Con le vile Leclanché si può ottenere 
un'altra economia utilizzando l'interno 
delle pile secche esaurite come vaso po- 
roso; con. questo mezzo sono stati otte- 
nuti dei buonissimi risultati. La pila a 
secco viene libera:a del suo involucro di 
zinco ed eventualmente деа: massa gela- 
tinosa che vi si trova; si vernicia poi la 
parte esterna del sacco е la testa dell'asta 
di carbone o pure si vernicia il tutto con 
hitume per evitare la formazione di sali 
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che vi si attaccano; il tutto viene messo 
poi in un vaso Leclanché contenente una 
asta di zinco ed una soluzione di sale 
ammonico. Quando il vaso poroso così 
preparato non dà risultati soddisfacenti, 
lo sì tratta all’acido cloridrico come ё 
detto più sopra, ma durante un tempo 
più breve. 

Sì può ritenere che il valore di un vaso 
poroso così rimesso a nuovo, o di un in- 
terno di pila a secco esaurita, utilizzata 
come materia attiva, è di circa 50 a 66% 
di un vaso poroso nuovo. 


Sulla decomposizione di liquidi dielettrici 
entro i quali si fa scoccare un arco. (1) 


Ed. Urbain e Clair Scal durante le 
loro ricerche sulle reazioni chimiche che 
si producono durante il passaggio delle 
scariche elettriche sotto forma di arco 0 
di scintilla hanno messo a profitto la pro- 
prietà seguente e cioè che per mantenere 
il passaggio della corrente durante perio- 
di di tempo assai lunghi senza regola- 
zione meccanica il putenziale esplosivo è 
sempre superiore al potenziale di passag- 
gio. Per far ciò essi hanno sovrapposto 
due diverse correnti elettriche; una cor- 
rente di accensione di durata brevissima 
la quale crea tra gli elettrodi delle diffe- 
renze di potenziale dell'ordine di рагес- 
chie migliaia di volt ed una seconda cor- 
rente della tensione di 500 a 110 volt che 
può raggiungere una intensità di parec- 
chi ampère allorchè la prima corrente 
ha rotto il dielettrico fra gli elettrodi. 
Naturalmente questa sovrapposizione si 
fa soltanto negli elettrodi. 

La corrente a potenziale elevato è ai 
alta frequenza quella a basso potenziale 
e à tensione continua o alternativa a fre- 
quenza industriale, Il circuito ad alta 
frequenza é montato col sistema ‘Tesla. 

Per evitare i corti circuiti della corran- 
te di bassa tensione attraverso il secon- 
dario del trasformatore ad alta frequen- 
za, quest'ultimo viene diviso in due parti 
egznali con un condensatore di capacità 
sufficiente da non produrre perturbazioni 
nell'alta frequenza, ma che impedisce il 
passaggio della corrente a bassa tensione 
Sia continua sia di bassa frequenza (42 
periodi al seconds). Questa disposizione 
ha il vantaggio di presentare lo stesso 
effetto dal punto di vista dell'isolament», 
come se la spira mediana del trasforma- 
tore fosse messa a terra. 

Due bobine di autoinduzione di 180 mm. 
di diametro ciascuna comprendente 100 
giri di filo in un solo strato e all'interno 
delle quali gli AA. hanno introdotto due 
cilindri di lamina sottile aperti secondo 
una generatrice, impediscono alle oscilla- 
Zioni dell'alta frequenza di perdersi nel 
Circuito di bassa tensione. L'energia ad 
alta frequenza spesa per l'accensione e 
il mantenimento dell'arco non rappre- 
sentano più del 2,5% dell'energia elet- 
ігіса consumata; essa non entra quasi 
nel processo di reazione chimica che si 
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produce nell'arco. Gli autori con ques'v 
processo hanno studiato un gran numer» 
di liquidi dielettrici. Nel corso delle loro 
esperienze hanno notato che: 

1^ Ё necessario di impiegare degli 
elettrodi metallici quando si studiati) 
dielettrici organici. Il carbonio che si 
forma sempre in seno a dei liquidi orga- 
пісі sottoposti all’azione dell'arco si de- 
posita sugli elettrodi di carbone e пол 
tarda a creare un corto circuito; invece 
con degli elettrodi metallici il carbone 
resta in sospensione e non presenta al- 
cun inconveniente dopo parecchie ore di 
funzionamento. 

2° Esistono due regimi di decomposi- 
zione dei liquidi organici secondo спе 
l'arco si forma in seno al liquido mante- 
nuto a 15°C o pure che Гагсо si formi 
nel liquido portato in vicinanza del su; 
punto di ebollizione. Nel primo caso 1а 
decomposizione è ben condotta e segue 
un processo che si può studiare; nel sc- 
condo caso essa è invece molto vivaes, 
poiché l'arco si ricopre rapidamente di 
una atmosfera gassosa e l'arco non s; 
forma pitt entro un liquido ma nei gas 
e la decomposizione è allora del tutto 
differente. 


Precipitazione delle polveri mediante, l'elettricità 
nell'industria dell'acido solforico. (2) 


In questa industria la precipitazione 
delle polveri e del fumo è stata impie- 
gata vantaggiosamente ver la pulizia 
dei gas e inoltre per il recupero dei va- 
pori acidi che sfuggono dalle torri di 
concentrazione. Gli AA. riferiscono in 
questo arficolo alcune particolarità de- 
gli impianti recenti. La depurazione dei 
gas é assolutamente necessaria per il 
buon andamento delle operazioni di fab- 
wricazione: essa presenta alcune diffi- 
coltà, poiché essa deve essere eseguiti 
sopra dei gas a 1100^ Fahrenheit. I gas 
passano in due apparecchi in parallelo; 
gli elettrodi sono costituiti da lastre di 
acciaio sospese entro camere a mattoni, 
mediante isolatori fissati a su»porti in 


ghisa posti all'esterno delle camere; le 


aste supporto sono isolate а] loro pas- 
saggio nella muratura mediante giunti 
di vetro а chiusura con olio. La mura- 
tura è costituita da mattoni refrattari e 
ordinari. I trasformatori forniscono del- 
le correnti a 850,000 volt; la tensione pri- 
maria è di 50,000 volt, la potenza assor- 
bita raggiunge 18 kw. Questi impianti 
hanno dato eccellenti risultati. 


Influenza degli elettroliti Sul cemento,” 


L'estendersi delle applicazioni del ce- 
mento nell’ industria dà una notevole 
importanza allo studio delle influenze 
che possono avere alcune sostanze sul 
cemento stesso, Specialmente ciò può ri- 
guarda*re le azioni chimiche distruggitri- 
ci e particolarmente gli elettroliti che si 
trovano nell'acqua che serve alla prepa- 
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razione del cemento o nei liquidi coi 
quali esso può trovarsi ulteriormente a 
contatto. Numerose ricerche sono state 
già eseguite su tale questione; I.-C. Witt, 
che ha studiato tutta la bibliografia del 
soggetto ha contato una trentina di me- 
morie trattanti l'argomento, riferentesi 
all’azione di 26 composti chimici diversi 
sul cemento, Il Witt ha intrapreso, nel 


_ Laboratorio di chimica dell'Ufficio delle 


Scienze di Manilla, una nuova serie di 
ricerche allo scopo di rispondere, per 
quanto è vossibile, alle quattro questio- 
ni fondamentali seguenti: 1° l’effetto di 
ап elettrolito dipende dallo ione nega- 
tivo, da quello positivo o da entrambe 
gli ioni? 2° il grado di solubilità del sale 
di calcio corrispondente ha esso influen. 
za nella questione? 3° l’effetto di elettro- 
liti non studiati può essere previsto se- 


condo i risultati ottenuti con altri? 4" 
l’effetto osservato Dudo essere attribuito 


ad una sostanza costituente particolare 
del cemento? 


Le essenze di petrolio. 


L'essenza di petrolio proveniva, prima 
della guerra, quasi unicamente dalla ді. 
stillazione dei petroli grassi; si otteneva 
cosi ciò che gli americani chiamano 
straight refinery gasoline. L'aumentato 
consumo dovuto all’ automobilismo e! 
all'aviazione hanno indotto a ricercare 
altri mezzi di produzione delle essenze. 
Uno di questi metodi consiste nel con- 
densare alcuni dei carburi di idrogeno 
contenuti nei gas naturali della Pensil- 
vania; si ottiene cosi la casing head ga- 
soline; la produzione del gas naturale 
degli Stati Uniti, nel 1912, superava 
12,000 miliardi di metri cubi, ossia in 
peso circa 12 milioni di tonn.; ció mo- 
stra che la quantita di essenza cosi pre- 
parata non ё trascurabile. 1l secondo 
modo di produrre l'essenza consiste nel 
fabbricare in qualche modo l'essenza me- 
diante la decomposizione pirogenata sot. 
to pressione dei residui della distilla- 
zione dei petroli grassi; il processo è co- 
nosciuto sotto il nome di cracking e le 
essenze che si ottengono sono dette cra- 
cked gasolines. 

L'origine di questo processo risale ai 
primi anni dellindustria degli olii mi- 
nerali, ma il suo sviluppo data solo dai 
1914. Mentre all'inizio si operava la de- 
composizione sotto la pressione atmosfe- 
rica ed a temperatura relativamente po- 
co elevata, si opera oggi a temperatura 
elevata e sotto pressione. A volte si puo 
anche far uso di catalizzatori, ma que- 
sti sono rapidamente messi fuori d'uso: 
le essenze ottenute presentano l'incon- 
veniente di avere un odore sgradevolis- 
simo proveniente dalla presenza delle 
olefine e delle diolefine. 

L'A., dopo aver trattato di questi tre 
modi di ottenere le essenze di petrolio, 
passa alla questione dell'immagazzina- 
mento; questione assai importante e il 
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cui interesse viene dimostrato dalle per- 
dite notevoli che si verificano durante 
la messa in deposito, quando questo non 
è bene preparato; ГА. indica a questo 
proposito le precauzioni che è necessa- 
rio di prendere nella costruzione e mes- 
sa in opera dei serbatoi. 


L'equipaggiamento, elettrico 
delle Ferrovie di Schollemen (1). 


La ferrovia elettrica della gola di 
Schollenen unisce la stazione di Gósche- 
. nen a quella di Andermatt. Questa linea 
е combinata а cremagliera e ad aderen- 
za. I] sistema di corrente adottata 6 
quello a corrente continua a 1200 volt 
соп motore di trazione ed avvolgimenti 
shunt che permette il recupero della cor- 
rente alla discesa dei treni. L*energia 
recuperata viene utilizzata sia dai treni 
in salita, sia per la carica degli accu- 
mulatori. Dopo una breve introduzione 
la prima parte dell'articolo descrive la 
sottostazione di trasformazione della fer. 
rovia, comprendendo come parti essen- 
ziali i due gru»ovoi motori generatori la 
batteria-tampone regolata da un survol- 
tore devoltore e il quadro di distribuzio- 
ne. H resto dell'articolo è consacrato al- 
la descrizione della linea di contatto e 
del materiale mobile. 


LI 


Emissione ed assorbimento dei fotoelettrici 
mediante il platino e l'argento.” 


Quando la luce attarversa un foglio di 
metallo sottilissimo, dei fotoelettroni so- 
no emessi simultaneamente dalle due su- 
perfici del metallo. L'A. indica col nome 
di raggi incidenti quelli che si rendono 
liberi dalla parte della luce incidente e 
col nome di raggi di emergenza quelli 
che vanno dal lato ove la luce emerge. 
Tutte le ricerche anteriori dell'A. e di al- 
tri scienziati relative alle provrieta foto- 
elettriche dei fogli metallici, sottilissimi, 
sono state eseguite con strati collocati 
sopra lamine di quarzo. L'A. in quest» 
suo lavoro si è proposto di studiare dei 
depositi metallici di spessore inferiore а 
107° ст. eon una precisione superiore a 
quella ottenuta finora, 

Per evitare l'esame di un gran numero 
di strati trasparenti di spessore cresciuto 
o quello di uno strato composto di depo- 
siti sucessivi che avrebbero subito una 
fatica fotoelettrica! per il lungo uso, ГА. 
ha sperimentato sopra degli angoli me- 
tallici trasparenti o semitrasparenti. Que- 
sti angoli sono stati ottenuti facendo eva- 
porare nel vuoto un filo metallico sotti- 
lissimo, portato all'incadescenza median- 
te una corrente elettrica; la lamina di 
quarzo sulla quale il deposito deve effet- 
tuarsi è disposta al di sotto e a lato; il 
metallo si evapora e si deposita sul quar- 
о secondo uno spessore che va decre- 
scendo a partire dalla proiezione del filo 
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sulla lastra. L'A. ha studiato l'argento 
e il platino. Gli angoli studiati sono sta- 
ti preparati con l'evaporazione di fili di 
metallo chimicamente puro, di 0,043 cm. 
di diametro. Il filo era disposto a 12 cm. 
sopra il piano di una lamina di quarzo 
di 2,5x1,0x0,1 cm. 

Lo spessore nei diversi punti di cui so 
no stati determinati col seguente metodo 
indiretto; si ricovre una lamina di quar- 
7а, di dimensioni identiche a quelle della 
lamina sulla quale il deposito è stato 
fatto con uno strato uniforme di spesso- 
re paragonabile a quello del bordo grosso 
degli angoli che si ottengono per evapo- 
razione di un filo che si sposta parallela- 
mente alla lamina, con un movimento al- 
ternato ed uniforme, Si misura quindi la 
resistenza elettrica del deposito ottenuto, 
e da qui si deduce lo spessore. 

L'esame fotoelettrico di questa superfi- 
cie di spessore uniforme eseguito alle con- 
dizioni analoghe a quello dell'angolo, 
permette di conoscere lo spessore della 
parte dell'angolo che fornisce una cor- 
rente fotoelettrica di intensità eguale. 
L'A. calcola al 10% gli errori commessi 
nella misura degli svessori. Egli ha stu- 
diato la variazione della corrente foto- 
elettrica riferito ай un fascio incidente di 
intensità, uno in funzione dello spessore 
е ner dei raggi monocromatici di diverse 
lunghezze d'onda, L'A. termina esponen- 
do qualche tentativo di teoria. 


Teoria della struttura atomica 


basata su considerazioni fisico-chimiche.'* 


Tutte le teorie proposte fino ad ora 
circa la struttura dell'atonio sono basate 
su dati puramente fisici; sembra però che 
considerando la questione dal punto di 
vista chimico, si possa trarne maggior 
luce intorno al difficile argomento. Se- 
condo ГА. ogni nuova ivotesi sulla costi- 
tuzione dell'atomo dovrà comprendere 
i sette punti seguenti: 1° le trasforma- 
zioni a raggi a ed a raggi f si fanno se- 
condo dei processi indipendenti; 2° gli 
elettroni che partecipano ai cambiamenti 
di valenza durante le reazioni chimiche 
ordinarie si producono in una regione 
dell'atomo diversa da quella che occupa- 
no gli elettroni emessi durante una tra- 
sformazione a raggi р; 3° questi elettroni 
interessati alle valenze sono facilmente 
espulsi dalle reazioni chimiche, mentre 
gli altri sono espulsi svontaneamente, 
senza intervento esterno; 4° il numero ato- 
mico di un atomo può essere alterato, sia 
da una trasformazione a raggi o, sia da 


‘una trasformazione a raggi f; 5° in una 


trasformazione a raggi a si ha sempre 
emissione di un atomo di elio che porta 
due cariche positive; 6° ogni cambiamento 
nella valenza di un elemento prodotto da 
una reazione chimica fa perdere a que- 
sto elemento le sue proprietà chimiche 
allo stesso modo come una espulsione di 
raggi f; la sola differenza sta nella inten- 


sità più o meno grande degli effetti pro- 
dotti; 7° alcuni atomi, pur avendo dei pesi 
atomici differenti, hanno tuttavia le stesse 
proprietà chimiche, mentre che degli ato- 
mi a pesi atomici identici non possiedono 
le stesse caratteristiche chimiche. L'A. fa 
seguire la descrizione di un modello di 
atomo che soddisfa a questi sette punti. 


=NOSTRE== 
INFORMAZIONI 


Gestione dell'Ente Autonomo “Volturno,, 
affidata ad un Commissario Straordinario. 


La Gazzetta Ufficiale pubblica: 

La gestione diretta dell'Ente autonomy 
« Volturno» di Napoli assunta dal Mi- 
nistero per le armi e munizioni fin dal 
16 settembre 1917, è cessata col 30 giu- 
gno 1919. La gestione temporanea del- 
l'Ente sarà affidata ad un commissario 
straordinario fino a che non sia ricosti- 
tuita l'amministrazione ordinaria ed in 
ogni caso non oltre il 30 novembre 1919. 
Durante tale gestione la vigilanza sul- 
Ente sarà direttamente esercitata dal 
Ministero dell’ interno. Al commissario 
sono deferite le attribuzioni spettanti al 
Consiglio generale ed al Comitato ese- 
cutivo a norma dello Statuto e del re- 
golamento approvati rispettivamente con 
R. D. 7 ottobre 1905, n. 605 e 606. 

Il commissario straordinario sarà no- 
minato con decreto. Reale, ви proposta 
del ministro dell'interno. Le indennità - 
dovute al commissario andranno a ca- 
rico dell'Ente nella misura che sarà de- 
terminata dal ministro dell'interno. 

Salvo sempre la sistemazione delle ri- 
spettive ragioni di dare ed avere tra 
l'Amministrazione militare e l'Ente au- 
tonomo « Volturno », il Ministero della 
guerra continuerà a somministrare al- 
i Ente stesso le somme necessarie ad ul- 
timare i lavori di ampliamento e com- 
pletamento degli impianti, autorizzati 
dal Ministero per le armi e munizioni, 
entro il limite com»lessivo di 4 milioni, 
comprese le somme già somministrate 
per questo titolo, | 


~ 


Esenzione da sovraimposta 9 giugno 1918, a 
coloro che impiegano somme nella costru- 
zione o modificazione d’impianti per la uti- 
lizzazione del combustibili fossili nazionali. 


E stato pubblicato il decreto in data 
12 giugno 1919 che stabilisce: | 
Art. 1. — Gli industriali che impie- 
gano somme nella costruzione o nella mo: 
dificazione di impianti per la migliore uti- 
lizzazione dei combustibili fossili nazio- 
mali o nella sottoscrizione di capitali 
aventi per iscopo la costruzione o la tra :- 
formazione di impianti del genere, hanno 


(1) В. В, B., Febbraio. marzo, aprile 1918 - К, G. Е. 26 Inglio 1919. — (2) Physical Revierr, febbraio 1919 - R. G. E., 31 maggio 1919. — (3) Philos 


Magaz. ottobre 1918. 


diritto alla esenzione della sovraimposta 
stabilita dall'art. 1 del testo unico 9 giu- 
uno 1916, n. 857, all. A, su di un reddito 
pari alle sonime effettivamente investit? 
o sottoscritte. L'esenzione sarà concessa 
sui redditi degli esercizi 1919 e prece- 
denti. 

Art. 2. — L'esenzione di cui all'arti- 
colo precedente è contessa purchè i lavori 
siano iniziati non oltre il 1920 e siano 
compiuti entro il termine fissato nei sin- 
goli contratti conclusi con il ministro dei 
lavori pubblici (Commissariato dei com- 
bustibili nazionali). 

Art. 3. — Per poter conseguire Гезел- 
zione di cui all'art.. 1 del presente de 
creto, occorre venga versata alla Cassa 
depositi e prestiti, come deposito infrut- 
tifero, una somma corrispondente alia 
sovraimposta dovuta per i singoli esercizi 
alla cui esenzione si concorre. Il deposito 
viene intestato al contribuente che assu- 
me la costruzione o la trasformazione de 
gli impianti o che sottoscrive capitali їп 
intraprese di cui all’art. 1, con annota- 
zione di vincolo a garanzia della sovra- 
imposta di guerra dovuta allo Stato. 

Il deposito deve effettuarsi entro nr 
mese dalla data della-stipulazione del 
contratto di esecuzione dei lavori, se la 
sovraimposta è già accertata e iscritta 
a ruolo, o entro un mese dall’accerta- 
mento definitivo della sovraimposta. 
quando l'accertamento medesimo si coni- 
pie dopo la stipulazione del contratto. 

Se entro i termini e le condizioni pr.- 
scritte dagli articoli 1 e 2 del presente 
decreto vengono eseguiti i lavori, il de- 
posito di garanzia si svincola a favore 
del contribuente intestatario mediante de- 
creto da emettersi dal ministro dei la- 
vori pubblici (Commissariato generale per 
i combustibili nazionali) d'accordo: con 
quello delle finanze. TI deposito potrà es- 
Sere tuttavia gradualmente svincolato con 
decreto del ministro predetto su conforme 
parere di quello delle finanze, per la par- 
te corrispondente alle somme già effetti- 
vamente ‘impiegate nella esecuzione dei 
lavori. Qualora i termini e le condizioni 
prescritte dagli articoli 1 e 2 del presente 
decreto non siano osservati, il deposito 
viene introitato dallo Stato con decreto 
del ministro delle finanze, previo accor- 
do col ministro dei lavori pubblici (Com- 
missariato generale per i combustibili. 


— 


Borsa di studio 
In onore della memoria gi sir William Ramsay. 


Considerando l'opportunità di dar mo- 
do a già provetti chimici di recarsi in 
Inghilterra a perfezionarsi nelle indus'rie 
chimiche, il Governo italiano ha istituito 
in onore della memoria dello scienziato 
inglese Sir William Ramsay, una borsa 
di studio di annue lire sterline 300 per 
la durata di anni 10. 


. potenti 


36 ricercatori. 
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Telefonia-Telegrafia senza fili in Cina. 


П Bollettino di giugno della Camern 
di Commercio Italiana in Cina, che ha 
sede a Shanghai, informa che il « Pe- 
king Syndacate » ha fatto un contratto 
col Governo cinese per l’impianto di tre 
stazioni radiotelegrafiche e di- 
verse stazioni radiotelefoniche, allo sco- 
po di allacciare fra di loro tutte le pro- 
vincie della Repubblica, Il materiale, 
che era atteso a Shanghai, è stato for- 
nito dalla Compagnia Marconi. - 


Il Comitato inglese 


per le ricerche scientifiche e industriali. 


Questo organismo ha la bella fortuna 
di poter disporre di 25 milioni di lire 
da spendersi in quattro o cinque anni. 
Esso si occupa anzitutto della formazio- 
ne di associazioni, corporazioni, di ті- 
cerche scientifiche sovvenzionandole lar. 
gamente e senza aver lo scopo di ottenere 


guadagni. Questo Comitato concede però 


delle sovvenzioni anche alle associazioni 
ch’esso non ha fondato, come pure aiuta 
quei privati che si dedicano a. ricerche 
scientifiche; di più stabilisce borse di stu- 
di per quei giovani dhe si preparano alla 
applicazione dei metodi di ricerche scien- 
tifiche. 

Tra le associazioni sovvenzionate si no- 
tano: la Stazione di ricerche sui combi- 
stibili, la costruzione della quale, è gia 
molto avanzata: il costo di questo im- 
vianto è valutato a 3 milioni di lire; il 
Servizio di ricerche sullo stagno е il 
tungsteno al quale sono state fissate lire 
65,000 all'anno, mentre i proprietarii di 
miniére’ della Cornovaglia, specialmente 
interessati in queste ricerche, hanno as- 
sicurato a questa istituzione la somma 1i 
50,000 lire annue per la durata di tre 
anni; l'Associazione inglese di ricerche 
sugli strumenti di precisione, la quale 
viene considerata come base fondamen- 
tale e come la chiave di volta di tutte 
le industrie, riceverà quasi un milione in 
cinque anni, oltre la sovvenzione di lire 
100,000 annue che i costruttori si sono 
impegnati di fornirle durante tre anni. 
Queste sono le principali associazioni 
sovvenzionate, alle quali fanno seguito 
molte altre. | i 

Le organizzazioni, oltre quelle create 
o patrocinate dal Comitato, ma alle quali 
sono accordate sovvenzioni per ricerche 
speciali, erano 15 nel 1916-17; esse sono 
aumentate fino а 21 durante il periodo 
1917-18. | 

Durante questo stesso anno sono state 
concesse borse di studio a 25 giovani ch? 
«i dedicavano ai metodi di ricerche e a 
maestri o assistenti. Та 
spesa in questo canitolo è stata di lire 
195,000 invece di lire 92,000 nell'anno nre- 
cedente. Un aumento notevole è previsto 
per l'anno 1918-19. 
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Motizie varie 


Forni elettrici nella Spagna Settentrionale. 


La Società spagnuola «Altos Hornos 
de Vizcaya » ha impiantato recentemente 
un forno elettrico nelle sue officine di 
Baracaldo, presso Bilbao, per ta produ- 
zione di un acciaio raffinato speciale. Il 
forno ё del tipo « Electro-metals » e pro- 
duce 2 tonn, e mezzo di acciaio per ogni 
carica, Il funzionamento viene assicu- 
rato mediante corrente trifase, fornita 
dall'officina di Lestao, la quale viene poi 
trasformata in corrente difase mediante 
due trasformatori accoppiati con tonnes- 
sione Scott. П forno è costruito con mat- 
toni refrattarii rinforzati all'esterno con 
lastre di acciaio; Ja suola del forno è 
composta di dolomite schiacciata e cal- 
cinata. E 

La tensione di funzionamento. é di 70 
volt; Parco viene adescato e regolato a 
mano durante alcuni minuti fino a tanto 
che comincia a funzionare la regolazione 
automatica. Il consumo medio di ener- 
gia è di 450 KW-ora per tonn, di acciaio 
ottenuto, ma si spera di ridurre ‘ancora 
questo consumo. Una operazione comple- 
ta puó compiersi in circa 4 ore; il record 
raggiunto é stato di 7 cariche in 24 ore, 
ossia 17.5 tonn. di acciaio. | 

Fino alla meta di settembre sono state 
prodotte 300 tonn. di acciaio fino, mal- 
grado la grande difficoltà che si riscon- 
trava nel procurarsi materie prime di 
buona qualità, | | 

Alcuni altri forni elettrici sono in co- 
struzione nel nord della Spagna, А Bil- 
bao, F. Echevarria e figlio hanno impian- 
tato un forno elettrico Heroult di 5 ton- 
nellate di capacità nelle loro acciaierie 
di Recalde; la corrente viene fornita dal- 
la Società idroelettrica di Bilbao. Un pic- 
colo forno americano funziona a Pesajes 


(Guipuzcoa) ed un altro ad Araya (Ala- 


va). Nella provincia di Teruel è stato pu- 
re installato un forno elettrico per la pro- 
duzione del ferro manganese. 


Come si lavora tecnicamente l'altaminio 


Ricottura e battitura a freddo. 


L'alluminio эпо essere prodotto in for- 
ma di metallo: ricotto, vale a dire molle, 
battuto cioè allo stato duro; ed in questo 
caso рио essere fornito tre quarti duro o 
semi-duro. . i 

Può accadere che si abbia bisogno di 
ricuocere del metallo indurito, o recipro- 
camente; ecco come si può procedere : 

1° Ricottura del metallo. -- Se si 
tratta di un pezzo piccolo, basta riscal- 
darlo uniformemente e lentamente con 
una qualsiasi sorgente di calore, lampada 
da piombare, becco a gas, ecc., fino alla 
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temperatura del legno fumiante, tempera- 
tura che si ottiene facilmente strofinando 
sul pezzo di metallo un'assicella di legno 
bene asciutto (per esempio una punta di 
fiammifero), fino a che essa annerisce e 
fuma. Raggiunta questa temperatura ces- 
sa il riscaldamento e si lascia raffreddare 
lentamente il pezzo di metallo. 

Se si tratta di un vezzo dé grandi di- 
mensioni, p. es. di una grande sbarra 
piatta che deve essere piegata, allora si 
può riscaldare il punto che deve essere 
ricotto sopra un piccolo fornello portatile 
badando di cogliere bene il momento 
preciso della temperatura di ricottura; in 
questo caso si può mettere sul pezzo me- 
tallico della segatura di legno, riscal- 
dando poi fino a che questa comincia a 
fumare (non si deve confondere il fumo 
col vapor d’acqua che si sviluppa da vrin- 
cipio dalla segatura). 

2° Indurimento dell'alluminio ricotto. 
— Per questa operazione è necessario 
martellare il metallo nel punto in cui 
esso deve essere indurito o pure, se la 
cosa è possibile, farlo passare alcune vol- 
te al laminatoio o alla macchina per 
trafilare. | ” 


Stazione radiotelegrafica ultrapotente 
Giapponese. 


L'installazione. d’una nuova stazione 
radiotelegrafica ultrapotente fra il Giap- 


pone e gli Stati Uniti è allo studio presso 


il Ministero giapponese delle comunica- 
zioni. 

Secondo notizie ufficiali il progetto è 
frutto della congestione e del ritardo che 
si verificano nella trasmissione telegrafica 
per cavo, togliendo la desiderata libertà 
di comunicazione tra il Giappone e gli 
Stati Uniti. 

La stazione ad alta potenza giapponese 
comumicava direttamente con la stazione 
Marconi alle Havaii. La stazione propo- 
sta comunicherà con una stazione della 
costa del Pacifico (che »robabilmente sor- 
gerà presso S.. Francisco) alla distanza 
di miglia 4000; una delle più lunghe di- 
stanze coperte dai servizi radio-telegra- 
fici. | | 

Il costo stimato del nuovo impianto è 
valutato a 400,000 dollari, mentre che un 
‘altro cavo telegrafico che dovesse colle- 
gare il Giappone appena con Guam co- 
sterebbe 3,000,000 di dollari, e cioè 7 volte 
e mezza il costo dell'impianto radiotele- 
grafico. 


Le forze idrauliche in Indocina. 


Secondo H. de Labigotrye, sarebbe ne- 
cessario creare іп Indocina un servizio 
per le forze idrauliche. In quella lon- 
tana regione i fiumi discendono presso 
a оосо tutti da valli poste a grandi al- 


«lal servizio 


idroelettriche, 
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tezze sulla catena annamitica e arriva- 
no in pianura per mezzo di rapide e 
cascate che molto utilmente possono ve- 
nir utilizzate per la produzione di ener- 
gia. Occorrerebbe stabilire un organismo 
speciale simile al servizio delle grandi 
forze delle Alpi, creato a Grenoble. 
Dei timidi tentativi sono stati iniziati 
meteorologico sul Fiume 
Rosso, ma troppo parziali per dirsi frut- 
tuosi. Sarebbe indispensabile di inviare 
agenti dei lavori pubblici per eseguire 
misure ed osservazioni. Ma mezza doz- 
zina di agenti europei o indigeni suffi- 
cientemente istruiti, votrebbero iniziare 
le scale di altezza delle acque e le sta- 
zioni di stazza, assicurandone il fun- 
zionamento e rilevando i profili in lun- 
ghezza dei vari corsi d'acque. Questo 


‚рег quanto riguarda le piene. 


‘Ma per misurare la potenza delle ca- 
scate, mancando lo scaricatore a pareti 
sottili, si potrebbero impiegare dei misu- 
ratori a mulinello. Quel che importa è 
di stabilire una legge approssimativa 
tra le portate e le letture alle scale di 
altezza. Quattro misure di portata al- 
l’anno basteranno: questo contributo è 
indispensabile. Non basta infatti esplo- 
rare delle rapide o delle cascate ver de- 
cidere l'impianto più o meno convenien- 
te di una officina; cid che occorre Sape- 
re è l'altezza del dislivello di una offici- 
na, i valori della portata secondo le sta- 
gioni e l'altezza delle piene dalle quali 
occorre difendere le turbine. 

Le risorse dell'Indocina sono immense 
tanto ch'essa può raggiungere uno dei 
primi posti nell’estremo oriente, special- 


mente in seguito allo sfruttamento delle | 


sue disponibilità in carbone bianco. 


Congegni di guerra tedeschi. 


Tra i congegni di guerra, ideati dai 
tedeschi per distruggere l'opera dell'uo- 
mo, sono da citare quelli destinati a far 
saltare le condotte forzate delle officine 
quelli che dovevano .far 
saltare i depositi di esplosivi al clorato e 
quelli che dovevano distruggere città e 
villaggi abbandonati dai tedeschi stessi. 

Un tipo di congegno della prima specie 
fu trovato in Svizzera: esso si compone 
di un tubo di metallo chiuso da una sot- 
tile membrana di caucciù, la quale pote- 
va essere facilmente rotta dalla pressione 
dell’acqua della .condotta forzata entro 
la quale questo tubo veniva introdotto. 
l'acqua, entrando nel tubo, vi incontra 
un'ampolla nella quale sono praticati due 


- fori, discioglie l'acido cromico in essa 


contenuto: questa soluzione arriva poi 
nel detonatore preparato in forma di ele- 


mento elettrico. Un filo sottile df platino, 


«caldandosi sotto l'azione della corrente 
elettrica prodotta, fa detonare la carica 
di fulminato di mercurio, e questa deto- 
nazione provoca Гевріс sione di 15 gr. di 
picrato di sodio. 


ì congegni rinvenuti avevano 40 cm. di 
lunghezza: erano stati abbandonati alla 
stazione di Losanna, ove furono seque- 
strati ed esaminati: essi dovevano essere 
spediti in Italia. 

Si avevano poi i lapis incendiari e i 
meccanismi ad esplosione ritardata, tutti 
a base di acido, 


Il prezzo dell’ alluminio. 


Il Consorzio francese dell'alluminio ha 
portato da L. 3.75 a L. 4.50 il prezzo di 
un kg. di alluminio. 

Арэепа firmato l'armistizio i inodut: 
tori di alluminio avevano diminuito i 
prezzi praticati durante la guerra, spe- 
rando in un ribasso generale tanto sui 
carboni che sulle altre materie prime e 
sulla mano d'opera. 

Ma gli avvenimenti purtroppo non 
hanno risposto alle loro speranze: non 
solo i carboni sono ancora ad un prez- 
zo troppo elevato, ma la grande difficol- 
tà di procurarseli rende impossibile la 
fabbricazione delle quantità corrispon- 
denti alla forza motrice disponibile. 
D'altronde anche ai nuovi prezzi fissati 
l'uso dell'alluminio é ancora molto con- 
veniente, considerando gli elevati prezzi 
del rame, e sarebhe desiderabile che, 
ove è possibile, l'alluminio possa rim- 
piazzare il rame. 


-------------- 


Costo di produzione dell’ elio. 


П costo di produzione dell’ « helium » 
per il gonfiamento dei palloni risulta 
ver la Marina americana, che ha costi- 
tuito un apposito impianto nel Texas, 
dai 60 ai 100 dollari per ogni 1000 piedi 
cubi (28.3 mc.), cioè circa 3 dollari per 
metro cubo, L'idrogeno, invece, è pro- 
dotto al costo di 100 dollari per 1000 piedi 
SULL cioè 0.35 dollari per metro cubo. 


_ Prof. f. A. BANTI - Direttore responsabile. 
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La telefonia senza filo utilizza le onde 
persistenti, cioè onde di ampiezza costaa- 
te e succedentesi ininterrottamente e re- 
golarmente. Le onde sono, conve not», 
derivate dalle oscillazioni elettriche che 
si propagano per irraggiamento come 
perturbazioni dell'etere e che producono 
entro ogni corpo (solido, liquido o gaso- 
SO) interposto, fenomeni simili a quelli 
che hanno dato loro origine. La disposi- 
zione classica per la produzione di cor- 
renti oscillanti è quella mostrata dalla 
Fig. 1, basata sull'impiego di scariche 
elettriche a grandissima tensione. Un al- 
ternatore A invia la corrente nel prima- 
rio 6 di un trasformatore elevatore, il 
cui secondario b’ è connesso ad un cir- 
cuito, munito d'una autoinduzione 3 ed 
interrotto in d, mediante uno spintero- 
metro, possedente due derivazioni di- 
stinte nelle quali sono intercalati due 
condensatori а ed a. Il funzionamento 
allora del dispositivo sarà in brevi ter- 
mini il seguente: la forza elettromotrive 
impressa ai terminali del primario (se- 
condo variazioni periodiche sinusoidali?, 


considerevol'iente aumertata dal secon- 


dario bL’ porterà inizialmente le armatu- 
re dei condensatori e le sferette dello 
spinterometro a fortissima differenza di 
potenziale (senza beninteso che nel cir- 
cuito possa circolare corrente). Ad essa 
fà ostacolo una resistenza di tipo ela- 
stico dovuta alla presenza del dielettrico 
fra le armature e sferette suddette (1); 
immaginiamo in base a ciò sostituiti i 
condersatori e lo spinterometro con mol- 
Ye che siano compresse da una forza cor. 
rispondente alla differenza di potenziale 
e cioè tanto più: quanto quest'ultima è 
elevata e supponiamo altresi che la mol- 


la in «, sia più debole delle altre due 
e che si rompa nel momento nel quale 
la pressione è massima o quasi, Cessan- 
do la resistenza elastica lo sforzo aprirà 
una breccia attraverso ad «, e fornirà 
anche mezzo di dar sfogo alla tensione 
sulle armature superiori di a ed «,. Ma, 
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Fig. 1 


penetrando nella parte inferiore del cir- 
cuito, la pressione si eserciterà sulle ar- 
mature inferiori che resistono con mag- 
giore ostinatezza poichè la resistenza, а 
tipo vischioso, del cammino ne ha dimi- 
nuita l'energia; la pressione insufficien- 
te è vinta dalla reazione di a ed a, e, te- 
nuto conto che a, è inerte, il processo 
rifà la medesima via e la pressione torna 
ad esercitarsi su a ed а,, questa volta 
nella direzione iniziale. Non. è difficile 
immaginare che il ciclo di queste opera- 
zioni si riprodurrà ininterrottamente fino 
a che la pressione non abbia completa- 
mente dissipata la propria energia nel 
vincere gli attriti che consumano poco 
a poco. | 

Abbandonando ora il confronto mecca- 
nico, lo sforzo di pressione viene sostitui- 
to da quello della tensione elettrica, sal- 
vo il fatto che la resistenza elastica di a,, 
pur cedendo sotto la pressione costante 
prima che a ed a,, седапо dal.canto loro, 
non sparisce completamente. In a, scop- 


pia allora una scintilla la quale non é 
altro che la manifestazione del lavoro 
che la tensione ha dovuto effettuare on- 
de aprirsi un cammino attraverso all'a- 
ria e, dato che ogni lavoro genera calo- 
re, questa scintilla rappresenta la tra- 
sformazione in energia calorifica (ed ап- 
che in energia luminosa е sonora) di 
una parte della scarica elettrica. 

Se la scintilla rappresenta una per- 
dita di forza è d'altronde per merito del 
forte riscaldamento che essa provoca 
nell'aria fra le sferette (la conducibilità 
dei gas contrariamente af solidi aumen- 
tando colla temperatura) che la tensione 
può aver sfogo, dando luogo alla corrente 
di scarica la quale, dopo aver tentato di 
superare i dielettrici a ed a, in senso in- 
verso, muta di senso e torna a superare 
l'intervallo d'aria a, cercando di attra- 
versare ancora i dielettrici nel senso di 
prima. " 

Abbiamo fino ad ora sorvolato sulla 
funzione dell'autoinduzione 3, la quale 
compie un importantissimo ufficio mode- 
ratore, senza di che l'energia che la cor- 
rente nata dalla prima scarica dei con- 
densatori abbandonerehbe nel passaggio 
dell'intervallo a,, sarebbe in quantità ta- 
le da non consentirne con tutta probabi- 
lità il riattraversamento. Per chiarire 
ciò osserviamo che col cedimento del die- 
lettrico a, tutta l'energia elettrostatica 
accumulata tende a trasformarsi in cor- 
rente; ma ogni conduttore percorso da 
corrente si circonda di linee di forza ma- 
gnetiche che, per il fatto che inducono 
esse stesse sul conduttore, in esso ostaco- 
lano lo stabilirsi della chiusura del cir- 
cuito, e prolungano la permanenza della 
corrente all'apertura. 

Quest'ultima f. e. m. d'autoinduzione, 
che һа lo stesso senso di quella soppres- 
sa dall'apertura, spiega la scintilla che 
segue ad ogni brusca interruzione del 
circuito; gli effetti sono assai maggiori 


(1) Secondo le idee del Mazicell i corpi qualificati come isolanti non escludono il passaggio di una corrente elettrica, ma oppongono ad 


essa una resistenza di natura assa! diversa da quella dei corpi denominati conduttori: 


mentre la resistenza in questi si può assomigliare all'attrito 


vischioso opposto da un liquido allo spostamento di un corpo qualunque, la prima е comparabile a quella opposta dal fluido allo spostamento 


di un pistone che lo comprima. 
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se il campo magnetico localizzato ё а5- 
sai intenso, quale risulta p. es. se il con- 
duttore е avvolto sotto forma di una pila 
di spire serrate (solenoide). Tale ё il ca- 
so della bobina 3’ per cui, nel momento 
nel quale si annulla la corrente di sca- 
rica del condensatore, la scomparsa del 
flusso dà origine nella bobina ad ura 
corrente nello stesso senso della prece- 
dente e che perciò la prolunga e rinfor- 
za, la corrente potrà, conseguentemente 
al suo nuovo passaggio per 3’, superare 
ancora dopo la seconda scarica la resi- 
stenza dello spinterometro (resa minore 
dal riscaldamento) e ricaricare i conden- 
satori in senso inverso. 

Il trasferimento di energia da elettro- 
statica (nei condensatori) ad elettrodina- 
mica (nella bobina di self) continua per 
parecchie volte {dando luogo ad altret- 
tante oscillazioni fino а. сһе la resistenza 
normale dei conduttori (ohmica) e quel- 
la dell'intervallo d'aria, non l'abbia trop- 
po diminuita per dissipazione. 

A questo punto perchè il procedimento 
continui, occorrerà procedere ad un ap- 
porto di corrente; ma tutto il processo 
ha durato così poco (la frequenza delle 
- oscillazioni si valuta ad un milione per 
secondo) che quando la corrente del ge- 
neratore, cambiando di segno, ha prov- 
veduto al rifornimento necessario per 
rendere continuative le oscillazioni, que- 
ste sono cessate da un pezzo. In altri ter- 
mini se per ogni secondo scoccano mille 
scintille, ognuna di esse risulterà sepa- 
rata dalla seguentè da un intervallo di 
tempo pari ad un millesimo di secondo 
(ammesso beninteso, il che è inesatto, 

che ogni scintilla sia istantanea) ed ogni 

scintilla è seguita da un certo numero di 
oscillazioni che, attesa la loro rapidità, 
non durano per esempio oltre un cento- 
millesimo di secondo (fig. 2). 
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. Fig. 2. 


-А prima vista potrebbe sembrare che 
per trasmettere la voce umana a mezzo 
delle onde elettriche bastasse collegare 
un trasmettitore telefonico ordinario al 
posto radiotelegrafico emettente ed un 
ricevitore nella stazione d’ascolto; ma 
ciò facendo si riuscirebbe solo а регде- 
pire, più o meno alterati ancora, solo al- 
cuni suoni musicali emessi senza grandi 
variazioni di tonalità e di preferenza di 
piccola altezza, corrispondentemente ad 
una frequenza piuttosto bassa e ad unn 
ampiezza pressochè uniforme. 

Si comprende infatti che in simili casi 
gli intervalli di riposo separanti i treni 
d'onda consecutivi, non affetterebbero 
sensibilmente l'audizione dei suoni emes- 
si; volendo però otterere una trasmissio- 
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ne perfetta della parola e del canto con 


tutte le loro inflessioni il problema è ben 


diverso. Rappresentando infatti con A 
(Fig. 3) le variazioni d'ampiezza che 


presentano le vibrazioni corrispondenti 
all'enunciazione di una certa parola, 
con B i treni d'onda emessi da un gene- 
ratore a scintilla, il diagramma C rap- 
presenterà il modo secondo il quale il 
suono corrispondente alla parola consi- 
derata sarà mozzato e percepito al tele- 
fono. E concepibile che in tali condizioni 
essa non potrà essere nettamente rico- 
noscibile. 

L'ostacolo dunque alla trasmissione fo- 
nica é costituito dal tratto di silenzio che 
contraddistingue ogni intervallo fra due 
treni d'onde successivi; occorrerà dunque 
o ridurre quest'intervallo fino a renderlo 
trascurabile, oppure, il che 6 evidente- 
mente preferibile, sopprimerlo completa- 
mente e generare delle onde che non dia- 
no luogo a nessuna soluzione di conti- 
nuità (onde persistenti). 

La frequenza delle vibrazioni sonore 
emesse dalla voce umana può infatti rag- 
giungere, nelle armoniche, -30,000 vibra. 
zioni al secondo; ne segue che le onde 
elettriche alle quali é affidato il compito 
di trasportare queste vibrazioni debbono 
possedere in proprio una frequenza per 
lo meno uguale a questa cifra. L'espe- 
rienza ha peró mostrato che per rendere 
buona la trasmissione della voce ed im- 
pedire sopratutto che le onde elettriche 
non provochino esse stesse un suono pa- 
rassita che nuocerebbe ad una eccellente 
audizione, il numero di periodi delle ul- 
time? deve, nello stesso tempo, essere al- 
Гіпсігса doppio di quello delle più acute 
vibrazioni sonore, cioé di circa 60,000 al 
secondo. | | 

Attualmente esistono quattro categorie 
di apparecchi capaci: di produrre onde 
persistenti : 

1° L'alternatore ad alta frequenza 
(Béthenod, Alexanderson, Goldschmidt); 

2* L'arco cantante di Duddel, modi- 
ficato da Poulsen, Varna, Colin e Jean- 
ce, ecc.; | 

3° Una variante del sistema a scin- 
tilla dovuta a Marconi; | 

49 L'audion oscillante De Forest, 
chiamato anche oscillion. La prima idea, 
quella della produzione diretta sembre- 
rebbe la più semplice; ma, dato che le 
correnti necessarie per una buona radia- 
zione delle onde hertziane debbono pre- 
sentare delle frequenze in ogni caso non 
inferiori a 60,000 periodi per secondo ¢ 
possibilmente anche superiori, le difficol- 
tà costruttive che si incontrano e sulle 


quali- sorvoliamo, 
ben difficile. 

Ciò non ostante, ciò che prima sem- . 
brava quasi impossibile; mercè i pazienti 
sforzi e le ricerche ingegnose di Béthe- 
nod in Francia, Alexanderson negli Stati 
Uniti, di Goldschmidt in Germania e di 
altri ancora, venne realizzato, presso a 
poco alla stessa epoca, ed ora si può di- 
sporre di macchine del genere a frequen- 
za almeno sufficiente per permettere Ja 
trasmissione della parola. 

Parecchi sistemi, come quello Joly-Arco 


rendono il problema 


-impiegano un alternatore avente una fre- 


quenza iniziale abbastanza elevata 
(10,000 а 15,000 cicli) che uno o parecchi 
trasformatori di costruzione speciale rad- 
doppiano o triplicano. 

П secondo metodo si basa, com'é noto- 
rio, sul particolare comportamento di ua 
arco voltaico posto in derivazione su di 
un circuito comprendente della capacità 
e dell'autoinduzione, comportamento che, 
colla scorta della Fig. 4, si può breve- 
mente chiarire nel modo che segue: 

Messi i carboni А, B in contatto e poi 
allontanati convenientemente, fra di essi 
Si stabilirà una fortissima differenza di 
potenziale (che puó facilmente essere ac- 
cusata da un voltmetro) ed il condensa- 
tore C verrà messo in carica; poiché pe- 
rò in corrispondenza l'arco viene privato 
di una parte della corrente, la differenza 
suddetta aumenta, accrescendo la tensio- 
ne alla quale é soggetto 11 condensatore. 

Giungerà un momento nel quale, que- : 
sto essendo ormai completamente carico, 
si scaricherà: la corrente che ne deriva 
approfitterà dell'arco per'passare da un 
carbone all'altro, diminuendone la resi- 
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stenza, il che equivarrà a diminuire la 
differenza di potenziale fra gli elettrodi, 
e facilitando così la scarica medesima 

In analogia a ciò che accadeva nel cir- 
cuito oscillante detto a scintilla, la cor- 
rente di scarica ricarica il condensatore 
in senso inverso, aiutata in ciò dall'osta- 
colo cui dànno luogo le bobine strozza- 
trici D e D’, e di bel nuovo il condensa 
tore si scarica per poi ricaricarsi nel se”: 
so primitivo e così di seguito. 

Il circuito del condensatore diviene 
dunque la sede di una corrente oscillante 
di alta frequenza e praticamente ininter- 
‘rotta, attesochè, prima che le oscillazioni 
nate dalla scarica di un condensatore 
siano completamente ammortizzate, 446: 
st'ultimo, costantemente caricato nel me 
desimo senso dal generatore che alimenta 
Гагсо a corrente continua, si è di nuovo 


scaricato, provocando con questo feno- 
meno nuove oscillazioni. 

Le oscillazioni ottenute per mezzo del- 
l'arco, sia per il fatto che sono così mol- 
tiplicate, sia anche perchè sono meno 
ammurtizzate, risultano 
persistenti; l'inconveniente però che offre 
questo sistema è quello di non poter 
utilizzare delle tensioni sufficientemente 
elevate per permettere le comunicazioni 
a grande distanza, al che si è però prov- 
veduto racchiudendo l'arco in una ca- 
mera a tenuta daria ed alimentando que- 
sta con idrogeno, vapore d'alcool od an- 


Che semplicemente vapor d'acqua. 


Si è riconosciuto che con ciò, aumen- 
tando sensibilmente la tensione di carica 
e conseguentemente la corrente di scari- 


praticamente. 
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Per ottenere ciò, le scintille allo spinte- 
rometro vengono futte scoccare in istanti 
predeterminati, utilizzando allo scopo un 
disco rotativo che presenta alle sferette 
dello spinterometro, ad intervalli di tem- 
po regolari e regolabili, delle prominen- 
ze metalliche che, sopprimendo nel mo- 
mento del loro passaggio gran parte del 
dielettrico, diminuiscono  considerevol- 
mente la lunghezza della scintilla ridu- 
cendo grandemente lo smorzamento ed 
aumentando in una proporzione impor- 
tante il numero delle oscillazioni che si 
producono dopo ogni scarica di conden- 
satore. | 

Giungiamo così all'ultimo sistema, il 
quale ha fatto fare un passo da gigante 
alla trasmissione della parola attraverso 
allo spazio; prima di descriverlo faremo 


\V un cenno dello strumento, l'Audion, che, 
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ca e l'energia della corrente oscillante, si 
raggiungevano portate più rilevanti, ot- 
tenendo nel contempo una maggiore fis- 
sità dell'arco (si sà che un arco funzio- 
nante a nudo ha tendenza a saltare). Un 
altro perfezionamento si è introdotto col 
collocare, in corrispondenza dell'arco e 
ad angolo retto rispetto a questo, dei po- 
tenti elettromagneti all'effetto di accre- 
scere ancora la differenza di potenziale 
ed anche rendere più uniforme il consu- 
mo dei carboni (Fig. 5). 

L'arco Poulsen venne, in epoca relati- 
vamente recente, applicato alla telefonia 
senza filo da due ufficiali di marina fran- 
cesi, Colin e Jeance, superando con buo- 
nissimo risultato una distanza di 500 km. 
Attualmente la maggior parte delle sta- 
zioni importanti possiede almeno un ge- 
neratore ad arco la cui potenza è talvolta 
considerevole; quello della stazione na- 
vale di San Diego in California ha una 
potenza di 200 Kw. e quello, installato 
da poco, di Cavite (Isole Filippine) è di 
350 Kw. Parecchie corazzate americane 
poi sono dotate di generatori ad arco di 
20 a 30 Kw. di potenza. 

Il terzo sistema, quello del Marconi, 
deriva dal sistema a scintilla di cui costi- 
tuisce um grande perfezionamento; in, es- 
50 vengono prodotti dei gruppi d'onde 
ammortizzate in modo tale che il secondo 
51 origini innanzi che il primo sia ter- 
Minato; cosi per il terzo, quarto, ecc. 
La coda dj una serie di onde Sj raccor- 
da col fronte della successiva, di guisa 
che le onde irraggiate non presentano al. 
cuna soluzione di continuità. | 


utilizzato dapprima come rivelatore d'on- 
de elettromagnetiche, divenne più tardi 
il cardine del] nuovo procedimento di tra- 
smissione radiotelefonica e permise al. 
tresi di abbordare felicemente un pro- 
blema alla risoluzione del quale si ten- 
deva da lungo tempo: quello della tele. 
fonia ordinaria a grandissime distanze e 
mediante conduttori isolati (cavi sotter- 
ranei e sottomarini). 

L'Audion, inventato nel 1903-1904 da 
Lee De Forest, é costituito da un bulbo 
di vetro, entro il quale é stato praticato 
il vuoto, racchiudente tre elettrodi: un 
filamento ordinario portato all’incande. 
scenza dalla corrente della batteria ^4 
(Fig. 6), una piccola piastra di metallo 


Fig. 6. 


e, intercalato &ra luno e l'altra, un filo 
metallico ripiegato piü volte, che ha ri- 
cevuto il nome di griglia. Una seconda 
batteria B ha poi il proprio polo nosi- 
tivo riunito alla piastra, mentre quello 
negativo è connesso col filamento. Vedia- 
mo quello che accade nei circuiti rappe- 
sentati nella figura, ricordando che il fi- 
lamento incandescente emette degli elat. 
troni o termoioni; la piastra essendo se. 
de di un potenziale positivo attrae que- 
sti ioni negativi i quali migrano perciò 
attraverso lo spazio d'aria rarefatta se- 
parante il filamento dalla piastra, pas- 
sando fra i fili della griglia. Poichè gli 
elettroni offrono la proprietà di caricare 
con segno omonimo tutti i corpi interpo- 
sti nel loro tragitto, la migrazione anzi- 
detta avrà per effetto di conferire alla 
griglia una carica negativa la quale, se 
persiste, costituirà però in seguito un 
ostacolo al passaggio di altri elettroni, 
dato che le cariche elettriche di ug:ial se- 
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gno si respingono, рег il qual fatto una 
certa frazione degli elettroni emessi nun 
potrà ‘più raggiungere la piastra. Ciò 
equivale a far risultare che l'introduzio- 
ne della griglia fra gli altri due elettro 1i 
porta ad un aumento ‘della resistenza 
fra il filamento e la piastra od anche 
il che è equivalente, ad una masgisra- 


‘zione della caduta di potenziale fra di 


essi. 

Se ne conclude che l'Audien, al pari 
della valvola di Fleming della quale co- 
stituisce una interessante variante, non 
si lascia attraversare che da una correr- 
te unidirezionale, in ragionc di che, rim- 
piazzando la batteria B con una sorgen- 
te di corrente alternata, le sole semionde 
negative potranno attraversare il circui- 
to di destra dalla piastra al filamento, 
dando così origine ad una corrente inter- 
mittente raddrizzata. Fino ad ora abbia- 
mo supposto che la griglia fosse isolata; 
se essa fosse riunita al polo positivo di 
una terza batteria, la carica elettrica 
che questa le comunicherebbe non solo 
le impedirebbe di intralciare la migrazio 
ne degli elettrodi, chè anzi ne facilitereb- 
be il trasferimento, ed inversamente se 
la griglia fosse invece connessa col polo 
negativo, l'azione repulsiva ne risuitereb- 
be al contrario accresciuta. 

Per conseguenza, nel primo caso la re- 
sistenza del circuito filamento-piastra 
verrebbe diminuita e nel secondo caso 
aumentata; il procedimento relativo a; 
queste azioni contrarie si manifesterà соп 
successione alternativa qualora si rim- 
piazzi la batteria fittizia con una sorgente 
di corrente alternata, quale potrebbe de- 
rivare dalla intercettazione delle onde 
hertziane mediante un'antenna. Queste 
influenzeranno la griglia caricandola al- 
ternativamente di elettricità positiva e 
negativa, per il che la resistenza del cir- 
cuito filamento-piastra seguirà fedelmen- 
te tutte le variazioni imposte tanto da 
alterazioni d’ampiezza che di profilo del- 
le onde suddette, colla differenza però 
che la corrente nel circuito filamento-pia- 
stra sarà infinitamente più energica di 
quella che oscilla nel circuito della gri- 
glia e quindi l'ampiezza delle variazioni 
della prima sarà considerevolmente mag- 
giore di quella propria alla seconda. 

L'Audion compie dunque non solo la 
funzione di rivelatore ma anche quella di 
reluis amplificatore, la corrente pochissi- 
mo intensa (è noto che l’energia delle on- 
de hertziane è, alla ricezione, estrema- 
mente debole) che percorre il suo circuito 
esterno modulando la corrente relativa- 
mente energica che percorre il suo Cir- . 
cuito interno. | 

Intercalando un ricevitore telefonico in 
quest'ultimo, è evidente che il diafram- 
ma di esso si metterà a vibrare all'uni- 
sono colle variazioni di intensità della 
corrente che il telefono è destinato a ri- 
cevere; poichè però ogni circuito, anche 
se non comprendente condensatori o bo- 
bine d'autoinduzione, possiede una certa 
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capacità ed una certa induttanza, se non 
si prevedono altre disposizioni, il flusso 
e riflusso di onde nel circuito della gri- 
glia finirebbe coll’indurvi delle oscilla- 
zioni aventi un periodo proprio e la rea- 
zione di queste oscillazioni locali su quel- 
le catturate dall'antenna — altererebbe 
quest'ultime nuocendo conseguentemente 
ad una buona audizione dei segnali o dei 
suoni emessi, 

Per ovviare a questi inconvenienti ос- 
corre combattere il male mediante il ma- 
le stesso, aumentando cioè intenzional- 
„ mente in modo sensibile la capacità e 
l’induttanza del circuito della griglia e 
rendendole sopratutto regolabili in modo 
da averle sotto controllo. Si potrà così 
adattare 11 periodo delle oscillazioni lo- 
cali indotte a quelle dell'aereo il quale 
a sua volta comprenderà, come d'abitu- 
dine, un'altra capacità ed autoindicaziorne 
variabile, permettenti di accordare la fre- 
quenza delle oscillazioni di cui e sede, 
con quella delle onde catturate. In que- 
ste varie regolazioni consiste la ricerca 
della risuonanza e l’ottenimento della 
sintonizzazione. 

Ma l'Audion può compiere ancora di 
piu; provveduto d'induttanza e di capa- 
cità, pud divenire esso stesso, come si ¢ 
intravisto or ora, generatore di oscilla- 
zioni; in queste condizioni acquisisce 
‘una sensibilità che non è avvicinata da 
nessun altro tipo di detector e per que- 
sta ragione è stato allora denominato 
Ultraudion. | 

Un fenomeno interessante si produce 
allorchè si accoppiano magneticamente 
fra loro, per mezzo di un trasformatore, 
i due circuiti che abbiamo in precedenza 
chiamati esterno ed interno; le correnti 
che li percorrono sono portate a reagire 
. l'una sull'altra per effetto della influenza 
mutua dei campi magnetici, di guisa che 
le impulsioni indotte ed amplificate che 
avvengono nel circuito filamento-piastra 
e che derivano da altrettante analoghe 
nate o prodotte in quello della griglia, 
ne indurranno a loro volta altre e di as- 
sai maggiore entità in quest'ultimo cir- 
cuito. | 

А queste faranno seguito nuove oscil- 
lazioni indotte ed amplificate sviluppan- 
tesi nel circuito interno per effetto del 
comportamento dell'Audion, più intense 
di quelle che le hanno precedute nello 
stesso circuito. Il procedimento continu. 
col risultato che l'oscillazione iniziale є 
automaticamente ripetuta ed amplifica- 
ta, trasformandosi in altre estremament: 
rapide che, all'opposto di quanta accade 
nel sistema a scintille, offrono un cre 
scendo nell'ampiezza. 

La generazione spontanea di questa 
corrente di alta frequenza non è il solo 
lato interessante e proficuo dell'oscillion; 
dato che ogni impulsione comunicata al 
circuito della griglia basta a dar origine 
a delle oscillazioni, delle quali si può a 
volontà regolare la frequenza, è evidente 
che, operando in modo che una corrente 
microfonica ordinaria, con tutte le modu- 
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lazioni vocali influenzi direttamente la 
griglia (il che equivale a produrre una 
serie d’inipulsioni la cui ampiezza varia 
con le inflessioni della parola), la corren- 
{е alternata generata spontaneamente ri- 
produrrà fedelmente a sua volta tutte 
queste variazioni e le onde irraggiate nel- 
l'etere trasporteranno la voce attraverso 
allo spazio. 

Ciò equivale a dire che le oscillazioni 
nell’oscillion possono essere controllate c 
modulate dalla corrente telefonica; si ha 
così un perfetto sistema di radiotelefonia 
la cui portata, con l'oscillion per trasmet- 
titore e l'ultraudion per ricevitore, può 
essere ‘enorme; nelle esperienze infatti 
effettuate nel settembre-ottobre 1915, fu 
superata con successo la distanza fra 
Parigi (Torre Eiffel) e Washington (Sta- 
zione d'Arlington). | 

La portata delle onde generate dall'o- 
scillion è, come in qualunque dispositivo 
irraggiante, evidentemente subordinata 
alla potenza messa in giuoco, la quale а 
sua volta dipende da fattori che hanno 
certi limiti. Ma anche a questo si puo 
ovviare associando parecchi oscillion, di- 
sposti in batteria, nei quali l'energia del- 
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le onde andrà crescendo dal primo all'ul- 
timo apparecchio. E appunto ció che é 
stato praticato nel 1915 nelle esperienze 
precitate, per le quali si é fatto ricorso 
a parecchie centinaia di oscillion montati 
in parallelo; lo stesso principio é stato 
anche utilizzato nei ricevitori per la ra- 
diotelegrafia militare, allo scopo di per- 
mettere l'audizione dei segnali emessi da 
posti di ridottissima potenza (apparec- 
chi portatili da campo). La Fig. 7 é uno 
schema relativo ad una installazione tria- 
smettente; ivi tutti gli oscillion della bat- 
teria fanno parte di un circuito associato 
per induzione mutua ad un altro circuits 
comprendente un solo oscillion il quale, 
per il fatto che imparte il tono agli altri, 
è stato chiamato modulatore. 

Vediamo ora brevemente come abbia 
concorso l'audion alla risoluzione del pro- 
blema della telefonia con filo, nei casi più 
difficili, E noto che, in ragione delle per- 
dite di energia dovute alla resistenza 
ohmica della linea (la cui sezione occorre 
limitare per ragioni economiche), le va- 


riazione nell'energia ‘della corrente (che | 


perviene al ricevitore dopo aver percorso 
una linea un ро lunga) corrispondenti 
alle modulazioni della parola rientrano 
nell'ordine del milionesimo di watt ed è 
concepibile che dette alterazioni così poco 


sensibili riescano incapaci ad influenzare 
il campo magnetico delle elettrocalamite 
del ricevitore in misura tale da imprime- 
re al disco metallico, per quanto sottile, 
che ne costituisce 11 diaframma, vibrazio- 
ni all'unisono colle variazioni di corrente. 
Evidentemente, per riuscire nel compito 
bisognava escogitare 11 mezzo di rinfor- 
zare la corrente telefonica (e per conse- 
guenza le sue variazioni) in misura tale 
da controbilanciare il più possibile lin- 
debolimento che essa subiva per effetto 
della resistenza ohmica dei conduttori. 
La bobina d'autoinduzione, proposta 
dal prof. Pupin dell'Università di Colum- 
bia, forni il primo mezzo per raggiunge- 
re parzialmente questo risultato; é stato 
appunto intercalando nel circuito telefo- 
nico delle bobine de] genere ad intervalli 
sufficientemente ravvicinati, che si é riu- 
sciti a trasmettere intelligibilmente la pa- 
rola ad oltre 1600 km. di distanza con li- 
nee aeree (conduttori nudi) ed a circa 
Jo kin. con conduttori isolati (canalizza- 
zioni sotterranee o canapi sottomarini). 
L'enorme differenza di portata (sopratut- 
to fra linee aeree e sottomarine) é dovuta 
al fatto che l'isolante funge da dielettrico 


fra le parti conduttrici costituite rispet- 


tivamente dall'anima metallica del cavo 
e dalla terra o dall’acqua che lo cir- 
conda, la terra essendo solo un mediocre 
conduttore, mentre l'acqua salata ha una 
conduttività relativamente buonissima, 

Comunque si dà luogo ad un grande 
condensatore che, caricato dalla corren- 
te telefonica, assorbe evidentemente una 
buona parte dell'energia di quest'ultima, 
oltre poi a dar luogo ad altri inconve- 
nienti; dal nostro punto di vista l'effetto 
sarà voressoché quello che proverrebhe 
da un aumento іп grandi proporzioni 
della resistenza del circuito. Di qui la ne- 
cessità di un relais il quale permetta di 
amplificare considerevolmente nel ricevi- 
tore le variazioni estremamente ammor- 
tizzate della corrente telefonica nei cir- 
cuiti di grande sviluppo: Гапаіоп rap- 
presenta appunto il relais sensibile che 
da tanto tempo si cercava (1). 


E. G. 
%%%%%%%%%%%%%% 
Le officine elettriche americane.” 


Gli impianti elettrici negli Stati Uniti 
hanno una grandiosità tale della quale 
appena possiamo farci un'idea: p. es. 
nella città di Chicago, che conta 2 mi- 
lioni e mezzo di abitanti, i servizi elet- 
trici vengono esercitati dalla Common- 
wealth Edison Cy., avente un. capitale 
che supera il mezzo miliardo di lire. La 
capacità totale delle officine generatrici 
di questa Compagnia raggiunge 525,000 
HP, di cui 375,000 sono riuniti in due 
officine vrincipali costruite wna accanto 
all'altra così che in realtà ne formano 
una sola. Questa gigantesca « bicentra- 
le » comprende delle unità di 30,000 e di 


(1) CIRILLO BERTHOMIER: La Science et la Vie - Novembre, 1918, — (2) Bull. Soc. Belge des Electriciéns, aprile-giugno 1919. 
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37,000 НР e consuma 100 vagoni di ear- 
bone ogni 24 ore. 
Un solo ingegnere, il load dispacher, 
comanda queste enormi officine, le sot- 
tostazioni ch'esse alimentano, e la for- 
midabile rete di cavi che ne deriva. 

"Non si può mettere e togliere dal ser- 
vizio una macchina o un cavo senza il 
permesse di questo ingegnere capo, Сіз 
fa presupporre ch'egli conosca ad ogni 
istante tutte le particolarità del servizio. 

A tale scopo egli ha sempre dinanzi 
gli occhi un quadro, nel quale ogni mac- 
china generatrice, ogni commutatrice, 
ogni trasformatore, ogni cavo, insomma 
ciascun elemento costitutivo dell'insieme 
delle ‘centrali è rappresentato da una 
lampada rossa ed una verde. La luce 
verde indica che la macchina corrispon- 
dente è in riposo; ogni fermata intempe- 
stiva provoca l'accensione della lampada 
rossa, In caso di guasto il load dispacher 
viene così avvertito nel momento preciso 
in cui il guasto si produce 

Il tavolo da lavoro dell’ ingegnere è 
provvisto di telefoni con commutatori 
che gli permettono di ottenere immedia- 
tamente tutte le comunicazioni ch’ egli 
può desiderare, ma queste non hanno 
nessun carattere d'importanza. Gli or- 
dini agli elettricisti ed ai macchinisti 
sono, in principio, sempre per iscritto, 
sia trasmessi per tubo pneumatico, sia, 
nelle officine moderne, per teleautografo; 
in quest'ultimo caso l'ap»arecchio che 
si trova sul tavolo del destinatario, 
registra l'ordine trasmesso riproducen- 
do la scrittura stessa della persona che 
trasmette l'ordine. Il destinatario vi ap- 
pone subito un timbro a orologio che 
fissa cosi il momento in cui egli ha ri- 
cevuto l'ordine poi, per evitare qualsia- 
Si errore, ripete quest'ordine al mittente 
che vi appone a sua volta un timbro a 
orologio. 

Nelle nuove costruzioni americane si 
va sempre più generalizzando l'uso di 
caldaie di grande capacità, genere ma- 
rina, capaci di funzionare sulle punte 
a tiraggio forzato, In parecchie nuove 
officine il personale della sala caldaie 
viene informato dell'andamento del ca- 
rico delle unità generatrici a volte con 
cifre luminose di grandi dimensioni ap- 
plicate ai muri della sala caldaie. Ң | 

Molte officine importanti, disponendo 
di carbone a bassissimo prezzo, non han- 
no impiantato degli economizzatori e si 
contentano dei riscaldatori dell'acqua di 
alimentazione. Esse ritengono che il ri- 
sparmio nel consumo di carbone pro- 
curato dagli economizzatori non copri- 
rebbe He spese di impianto di questi ap- 
parecchi e la loro manutenzione, 

La Committee on identification of po- 
. wer house piping ha consigliato l'ado- 
zione di colori diversi onde »ermettere 
a prima vista di identificare le diverse 
tubature di una centrale. 

In queste grandiose officine viene im- 
piegata esclusivamente la turbina oriz- 
Zoniale di grande potenza, che puó an- 
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che raggiungere i 37,500 HP. Le fonda- 
zioni sono in cemento nella maggior 
parte dei casi ed anche in cemento ar- 


mato, giacchè negli Stati Uniti il cemen- - 


to viene a costar meno della muratura 


.in mattoni. In parecchie costruzioni, le 


basi di fondazione sono state sostituite 
da fondazioni in travi metalliche che 
hanno il vantaggio di ridurre al mini- 
mo l'ingombro del sottosuolo; da cui ri- 
sulta. uno sviluppo molto comodo dei 
servizi di condensazione ed una illumi- 
nazione molto migliore dei sottosuoli e 


della sala macchine. 
Gli edifici per quadri melle officine 


americane ad alta tensione sono costruiti 
con una disposizione del tutto different» 
da quella generalmente adottata in Eu 
ropa. Cio dipende da tre cause diverse: 

1° In Europa gli interruttori ad olio 
sono collocati entro recipienti di grande 
capacità contenenti notevoli quantità «li 
olio; da ciò risultano dimensioni ingom- 
branti e vasti localj per contenere tut*o 
il materiale occorrente. Invece gli inter- 
ruttori americani contengono una quan- 
tità relativamente minima di olio. Cosi, 
p. es., un interruttore General Elect. Cy 
da 2000 amp. a 15,000 volt, contiene sol» 
50 litri ciò che rende inoltre questi ap- 


parecchi più sicuri di quelli contenenti | 


-grandi quantità di idrocarburi. 

2° In Europa si fanno le connessio.ii 
con barre di rame nudo. In America si 
ricorre à questo sistema solo per tensioni 
superiori a 22,000 volt. Al di qua di que- 
sto limite le connessioni si fanno co1i 
fili di rame isolati per la piena tensione 
ricoperti di una protezione incombusti- 
Lile e sopportati da isolatori anche per 
la piena tensione. Ne risulta un migliore 
isolamento dell’insieme, una facilità più 
grande d'impianto ed una sicurezza mazg- 
giore per il personale elettricista. 

3° Infine in Europa le connessioni_e 
gli apparecchi elettrici ch’esse riuniscono 
sono collocate entro nicchie aperte, men- 
tre negli Stati Uniti esse sono entro nic- 
chie chiuse mediante quadri amovibili 
costituiti sia da lamine metalliche, sia 
da quadri metallici che sostengono una 
parete in fibro-magnete. Secondo gli in- 
gegneri americani queste nicchie chiuse 
presentano il vantaggio di una maggiore 
sicurezza per il personale e il loro fun- 
zionamento è al riparo dagli accidenti 
prodotti dagli animali che si introducono 
talvolta nel locale dei quadri. 

Le connessioni per altissime tensioni si 
eseguiscono a volte entro tubi, ciò che 
permette delle tesate relativamente gran- 
di tra isolatori; questi tubi spesso sono 
di acciaio, L'uscita dalle officine è fatta 
spesso in senso verticale, al contrario di 
quanto avviene in Europa ove si adotta 
generalmente l'uscita orizzontale. 

A proposito dei potenti alternatori in- 
stallati in America, è da notare ch'es'i 
sono privi di reostato principale di ecri- 
tazione; il regolaggio si fa unicamente 
mediante le variazioni della tensione del- 
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le eccitazioni di ogni gruppo, Inoltre 
questo regolaggio nelle officine di grande 
potenza é sempre fatto a mano, giacché 
la carica normale é tanto importante da 
non essere sensibilmente influenzata dale 
variazioni che si producono nella reto. 

In generale gli americani riducono i 
relais al minimo. 

L'impiego di reattanze- destinate a li. 
mitare le correnti di corto circuito è mol- 
to esteso negli Stati Uniti. Speciale atten- 
zione è riservata agli apparecchi di mi- 
sura di precisione la cui esattezza viene 
frequentemente verificata. Si evitano i 
guasti che produrrebbe fatalmente il di- 
stacco periodico dei loro fili di connes- 
sione munendoli di un commutatore cha 
permette il loro rinvio verso morsetti 
speciali. Le valvole elettrolitiche ad ele- 
menti di alluminio sono molto in us»: 
il loro funzionamento ha dato la mag- 
giore soddisfazione. 

Per ció che si riferisce agli impianti 
tramviarii le tensioni standard in cor- 
rente continua sono: 

600 volt per i servizi urbani, 1200 a 
3990 volt per le elettrificazioni delle linee 


.di ferrovie a vapore. 


Ai gruppi motori generatori si prefe. 
riscono le commutatrici. Il tipo standard 
di commntatrice per servizio di tramvie 
stabilisce l'eccitazione compound calco- 
lata in modo da dare una tensione pra- 
ticamente costante. tra la marcia a vuoto 
e il pieno carico. Si costruiscono delle 
commutatrici a 25 periodi che dannc 
1200 a 1500 volt corrente continua al col- 


lettore. Ma a 60 periodi non bisogna su 
‘perare 650 volt per macchina, salvo per 


motori in tensione, se la tensione ri- 


chiesta é superiore. 
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Il fulmine e gli alberi. 


Diversi sono i pareri che sono stati 
formulati circa i più o meno gravi pe- 
ricoli di fulminazione che presentano le 
diverse specie di alberi. 

Su questo argomento il Vanderlinden 
ha raccolto una copiosa serie di osser- 
vazioni e studi fatti in Belgio nel pe- 
riodo di anni 1884-1896. Da questi studi 


‘risulta che: 


1° Nel Belgio, gli alberi più soggetti 
alla fulminazione sono le varie specie di 
pioppi, le quercie e gli alberi resinosi. 
Non si può affermare che alcune essenze 
siano completamente risparmiate; 

2° La specie di alberi che, in una 
data regione, fornisce il maggior nume- 
ro di vittime, non è tuttavia la specie più 
diffusa, ma quella che raggiunge mag- 
giore altezza e che cresce generalmente 
in un luogo scoperto; 

3° Nulla prova che i fattori che con. 
ducono il fulmine sopra un albero dipen- 
dono dalla sua forma, dalle sue рг» 
prietà anatomiche, dalla composizione 
chimica del suo legno, dalla sua condu- 
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Cibilita elettrica, dalla natura del suvlo 
o dalla vicinanza di una vena d'acqua. 

4° La incisione a spirale prodotta 
dalla scarica non è delle più comuni, ed 
essa si riscontra solo sui tronchi ad ele- 
menti legnosi o corticali attorcigliati; 

o" Proporzionalmente al numero di 
individui che sj trovano raccolti, la fol- 
gore colpisce meno gli alberi delle fore 
ste o altri aggruppamenti compatti. I 
soggetti più colpiti ed esposti sono quelli 
delle pianure accidentate; 

6° L'opinione secondo la quale le sca 
riche fulminee producono delle ferite che 
presentano alcuni caratteri particolari. 
per le diverse specie di alberi, non è da 
escludersi a priori, bensì essa merita 
una verifica più completa; 

7° La forma e le dimensioni delle 
ferite sono determinate non solo dallin- 
tensità della scarica, ma anche dalla re- 
sistenza e dalle proprietà anatomiche det 
legno; 

8° In una serie di alberi la folgore 
si abbatte di preferenza sul più elevato; 

9 E probabile che il passaggio della 
folgore non lasci sempre, specie sui tron- 
chi lisci, delle tracce visibili. Per una 
stessa scarica, queste traccie sembrano 
essere più marcate sui soggetti a ritido- 
nia spesso e rugoso; 

10° L'uso degli alberi come paraful- 
mine non è da consigliare, poichè la vi- 
cinanza di alberi elevati ed isolati au 
menta i pericoli di fulminazione per i 
fabbricati; 

11° La combustione completa o par- 
ziale di un albero colpito dal fulmine è 
un fatto eccezionale. 

Tutte queste conclusioni sembrano lo- 
giche e la maggior parte avrebbero po- 
tuto essere previste a priori. Ricordando 
specialmente le classiche esperienze di 
Lodge sulla scarica oscillante nella quale 
lo scienziato inglese mostrava che la re- 
sistenza propria del conduttore non inter- 
veniva affatto circa la maniera con la 
quale esso conduce una scarica, si com 
prende che la natura degli alberi non in- 
fluisce affatto e che solo la situazione 
topografica ha una importanza essen- 
ziale. 
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Prove dell'acciaio mediante l'elettricità. 


L'elettricità può venir usata! per la ve- 
rifica degli acciai grezzi e degli oggetti 
manufatti in acciaio, Il metodo si basa 
sul fatto che le proprietà magnetiche e 
meccaniche di un dato acciaio sono 
strettamente legate fra loro. Le prove 
meccaniche, le analisi chimiche, le os- 
servazioni microscopiche, sono certamen- 
te utilissime, ma nessuna di queste pro- 
ve può essere applicata ad un pezzo già 
fatto, pronto per essere messo in servi- 
zio. Inoltre tutte queste prove hanno un 
difetto capitale: esse si riferiscono ad 
una piccolissima parte di un campione 
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che si suppone rappresentare un pezzi 
fabbricato o un lutto di pezzi. 

Le prove elettriche, invece, vossono 
farsi direttamente sui pezzi fabbricati: 
con una serie di prove preliminari ос- 
corre anzitutto stabilire le caratteristi- 
che magnetiche di quello che si ritiene 
essere un canipione soddisfacente. Si 
comincia con lo studiare le proprietà 
magnetiche di campioni buoni, cattivi, 
passabili, ciò che permette di stabilire 
una scala di equivalenze tra i dati ma- 
gnetici e la qualità che dovrà presen- 
tare il pezzo esaminato. Е noto che l'au- 
mento (ella durezza e della resistenza 
alla trazione, dovute а una più forte 
percentuale di carbone, sono accompa- 
gnate da un accrescimento del campo 
coercitivo e dell'isteresi e da una dimi- 
nuzione della permeabilità. Così pure 1] 
trafilamento a freddo dell'arciaio au- 
menta la resistenza alla trazione e si 
multaneamente il campo coercitivo e 1а 
isteresi, mentre fa diminuire la permea- 
bilità. 11 trattamento calorifico, l'età e 
le azioni meccaniche anteriori produco- 


“no tutti delle variazioni corrispondenti 


nelle proprietà meccaniche e nelle pro- 
prietà meccaniche e si puó determinare 
una volta per tutte il rapporto tra questi 
cambiamenti per ciascun acciaio parti- 
colare. 

Il grande vantaggio presentato dalle 
prove magnetiche sta in ciò: che si può 
applicarle rapidamente ai pezzi manu- 
fatti ed anche ai pezzi in servizio. Altro 
vantaggio e che essi indicano le varia- 
zioni dello stato meccanico della compo- 
sizione chimica sia puramente locali, sia 
nel pezzo considerato come un blocco. 

In una riunione tenutasi recentemente 
dall’ «Iron and Steel Institute », Kótaro 
Monda ha esposto un'altra applicazione 
di prove magnetiche. Le variazioni nel- 
la costituzione dell' acciaio con perdita 
simultanea delle pronrietà magnetiche 
che si producono alla temperatnra di re- 
calescenza, sono utilizzate nella tempe- 
ra, Il forno elettrico Wield-Barfield, p. 
es., mette a profitto la sparizione delle 
proprietà magnetiche per indicare che 
questa temperatura critica è raggiunta. 
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L'impianto idro-elettrico del Gleno 


nella valle di Scalve, 


Il monte Gleno, che col massiccio della Presolana 
protegge Vilminore, lassù nella verde e pittoresca valle 
di Scalve, sta per dar vita ad un grande impianto 
idro-elettrico, per merito della Ditta Galeazzo Viganò, 
di Ponte Albiate. 

I lavori si compiono a 1500 metri sul livello del 
mare, dove una teleferica, dello sviluppo di m. 3000 
circa, trasporta i materiali necessari alle costruzioni. 
Il fragore delle mine, che rintrona nelle valli circo- 
stanti, è incessante in questi mesi in cui si lavora feb- 
brilmente. Quattrocento operai vi trovano impiego 

L'impianto completo svilupperà una forza di circa 
14,000 cavalli, diviso in due salti. Il primo, che хі 
spera di poter utilizzare nella primavera del 1920, darà 
un rendimento di 7000 cavalli. 

Una grande diga di sbarramento in muratura, che 
in alcuni punti raggiungerà i 50 metri di altezza e 


sari lunga 500 metri, raccoglierà іп un lago artificiale, 
della capacità di 5 milioni di litri, Je aeque del tor- 
rente Povo; il quale trae alimento dal displuvio dei 
bacini montani e dai ghiacciai soprastanti. 

Da questo immenso serbatoio, che assicura l'energia 
per tutto l'anno evitando l'interruzione dei periodi «i 
magra, le acque si immettono in una galleria scavata 
nella roccia, che avrà la lunghezza di un chilometro 
e mezzo; da qui entrano nel bacino di carico per poi 
essere convogliate nella tubazione forzata. Ciò per evi- 
tare le consezuenze dei geli e delle valanghe, frequen- 
tissime in quelle valli. 

La conduttura forzata sarà lunga un chilometro, con 
un dislivello di 500 metri. | 

Per il secondo salto, che supererà un dislivello di 
300 metri e svilupperà altri 7000 cavalli di forza, sa- 
ranno utilizzate, oltrechè le acque di scarico del primo 
salto, quelle del torrente Nembo, che sarà congiunto 
al Povo a mezzo di canalizzazione artificiale, nonchè 
di varie sorgenti, di cui è ricea la valle, Questo se- 
condo impianto sarà pronto nel 1991. 

Dne centrali saranno costruite: una a mille metri in 
prossimità della frazione di Buegzio, l’altra nel fondo 
della valle di Dezzo. 

L'energia sarà trasportata in parte a Ponte Albiate 
е servirà alla Ditta Galeazzo Viganò per alimentare 
gli stabilimenti del suo Cotonificio. Una gran parte re- 
stera disponibile per nso di altre industrie ed è da 
augurarsi che essa non emigri in altre Provincie, ma 
possa trovare impiego nella stessa valle di Scalve, la 
quale è notoriamente ricca di giacimenti di ferro di 
ottima qualità, Questi giacimenti purtroppo sono re- 
stati finora pressochè abbandonati, mentre potrebbero 
segnare la rinascita di quella valle e diventare uma fon- 
te di lavoro e di ricchezza. 

In questi momenti in cui nno dei problemi più assil- 
lanti per la nostra economia è la mancanza di carbone, 
è necessario e urgente che sorgano molte iniziative del 
genere per affrancare il Paese dalla dipendenza dell’e- 
stero. Dobbiamo mettere in valore le nostre ricchezze 
idrografiche, 
in valore le nostre ricchezze idrografiche. 

Con l'energia elettrica a portata di mano si può dar 
vita ad alti forni per lo sfruttamento delle abbondanti 
risorse minerarie di quella valle. E sperabile che sor- 
gano presto coraggiose iniziative da parte dei nostri 
industriali, prima che imprese straniere ci precedano, 
come è avvenuto fin qui, per trarne profitto ai nostri : 
danni 
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Applicazione della elettricità in agricoltura. 


Merita di essere rilevato il vasto pro- 
gramma del ministro dei Lavori pubbli- 
сї per incoraggiare la costruzione di 
nuovi impianti idroelettrici e di nuove 
linee di trasmissione per l'applicazione 
dell'elettricità all'agricoltura. Trattasi 
di accordare una sovvenzione di annue 
L. 40 per la durata di 15 anni рет ca- 
vallo nominale medio della forza svilup- 
pata dai nuovi impianti. 

I] disegno di legge mira anche a fa- 
cilitare l'installazione delle linee di di- 
stribuzione di energia elettrica, con par- 
ticolare riguardo alle linee di trasporto 
di piccola potenza, quali sono quelle de- 
stinate a diffondere l'uso dell'energia nel- 
le bonifiche e nelle coltivazioni agricole. 
Lo Stato accorderà per 15 anni una 


` sovvenzione commisurata al costo delle 


lince, determinandola in base al peso 
del rame impiegato, con un coefficiente 
diverso per linee di grande, di media е 
di piccola potenza, 


Il disegno di legge, infine, per inco- 
raggiare sempre più l'applicazione del- 
Г elettricità all'agricoltura, accorda un 
contributo pari al 50 per cento della spe- 
sa per le cabine di trasformazione, ol- 
tre un sussidio di 3 centesimi per ogni 
kilowatt-ora impiegato. | 

E un programma vasto che può torna- 
re di notevole vantaggio all’ economia 
del paese la quale lascia oggi (con tan- 
ta penuria di carbone) inutilizzate enor- 
mi ricchezze idriche solo ner la difficol- 
tà di costruire gli impianti necessari al 
loro sfruttamento. Questa iniziativa fa 
risorgere opportunamente il progetto di 
creare uno sveciale Istituto di credito 
per le imprese elettriche, progetto che 
già faceva parte del programma dell'on. 
Nitti allorquando fu ministro del Te- 
Soro. 


Elettrovia Osimo-Castelfidardo-Stazione. 


Il presidente della Banca Generale E- 
miliana, ing. Vittorio Maglietta, ha com- 
pilato un progetto di una elettrovia a 
scartamento ridotto, destinata a mette- 


re in comunicazione l'Ancona - Foggia - 


con Osimo е Castelfidardo e quindi -con 
Macerata e il mare. La nuova linea ser- 
virebbe per ora a circa 84 mila abitanti. 
La spesa totale d’impianto e di prima 
dotazione è preventivata in sei milioni. 


Linee da elettrificare. 


Tra i lavori di elettrificazione delle li- 
nee ferroviarie, concretati dalla Direzio- 
‘ne Generale dello Ferrovie dello Stato 
sarà dato corso in primo luogo a quelli 
della Ronco-Novi-Tortona-Voghera-Ales- 
sandria in prosecuzione della Genova- 
Ronco già elettrificata. Tali lavori sa- 
ranno completati nel 1922. 


Elettrovia nel Pistoiese. 


La Società Metallurgica costruirà una 
ferrovia elettrica che, partendo da Prac- 
chia, con un percorso di 15 km. e con 
una breve galleria nel Monte Oppio, 
raggiungerà S. Marcello a Mammiano, 
ove sorgono impianti della Metallurgica. 

La linea sarà aperta anche al servizio 
viaggiatori entro il 1921 e successiva- 
mente verrà allacciata con altra che, 
partendo dai Bagni di Lucca, si allac- 

cerà agli Stabilimenti della Lima, 


Tramvia Idro-Ponte Caffaro. 


Durante la guerra l'Amministrazione 
militare iniziò i lavori di costruzione di 
una tramvia Idro-Ponte Caffaro. Cessa- 
te le ostilità i lavori furono sospesi. La 
Amministrazione provinciale ha ora sta- 
bilito di rilevare e continuare detti la- 
vori; a tale scopo corrono fra essa ed 
il Ministero della Guerra, trattative per 
arrivare ad una combinazione che si 
spera sarà favorevole al completamento 
della tramvia. 


i 


L'ELETTRICISTA 


Tramvia Adria-Trani. - 
(Questa tramvia, di cui venne iniziata 
la costruzione alcuni anni fa, verrebbe, 
a quanto si annunzia, ripresa ver cura 
degli enti interessati. 


Elettrificazione sulla Santhia-Biella. 

‚ Secondo una deliberazione presa dal- 
l'ultima assemblea della Società conces- 
sionaria si procederebbe prossimamente 
alla elettrificazione della linea Santhià- 


. Biella. 


Elettrificazione delle ferrovie nel Belgio. 


Per risparmiare il carbone, lasciando- 
lo alle industrie, il Governó" belga ha 
deciso di procedere alla elettrificazione 
di tutta la rete ferroviaria belga, e il 
primo tratto che verrà elettrificato sarà 
quello Anversa-Bruxelles, Si spera che 
fra un anno appena i primi espressi e- 


lettrici potranno funzionare su tale li- 


nea. 


L’elettrificazione del Lotschberg. 


L'installazione della corrente ad alta 
tensione nella stazione di Berna, essen- 
do terminata e le prove effettuate aven- 
do dati dei risultati soddisfacenti, i tre- 
ni del Lótschberg viaggiano già da qual- 


. che tempo a mezzo trazione elettrica si- 


no a Berna. 


Per la costruzione del tunnel 
sotto il canale della Manica. 


La Commissione 
stro dei Lavori pubblici per la costru- 
zione del tunnel sotto il canale della 
Manica concluse favorevolmente per ја 
effettuazione dell’ impresa. L'Associazio- 
ne francese per le ferrovie sottomarine 
fu autorizzata a fare l'esperimento dei 
nuovi sistemi tecnici di perforazione. 

П ministro Claveille diresse al ministro 
Pichon una lettera nella quale chiede di 
intervenire presso il Governo britannico 
per proporgli la creazione di una Com- 
missione anglo-francese incaricata dl 
concludere accordi ner la costruzione del 
funnel e di insistere presso il Governo 
britannico perchè l'accordo sia ratificato 
dal Parlamento inglese, 


—— 


La più potenta stazione radiotelografica. 


Tra qualche mese la Francia possiede- 
rà la stazione radiotelegrafica più poten- 
te del mondo. I soldati francesi e ame- 
ricani vi stanno lavorando. 

La stazione sorge alla Croir d'Hins, 
presso Bordeaux; essa doveva servire ori- 
ginariamente ad assicurare le comuni- 
cazioni radiotelegrafiche tra il Comando 
delle truope americane in Francia e il 
Governo di Washington, Otto piloni in 
acciaio alti 250 metri, sostengono un ae- 


reo di 1200 metri di lunghezza e di 400 


di larghezza. I generatori elettrici po- 


nominata dal mini- | 


127 


tranno dare un'energia di 000 kilowats 
nell’ antenna, ciò che rappresenta una 
potenza superiore cinque volte a quella 
della stazione radiotelegrafica della Tor- 
re Fiffel e tre volte e mezzo a quella di 
Lione. Le onde lanciate dalla stazione 
di Bordeaux, che sarà esclusivamente 
trasmettitrice, avranno una portata di 
20,000 chilometri, cioè toccheranno tutti 
i punti del globo. La portata della fa- 
mosa stazione tedesca di Nauen è metà 
di quella di Bordeaux, la quale potrà 
lanciare 50 parole al minuto, cioè 72,000 
al giorno. 
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С. CRESTANI, Meteorologia acronaulica. 

—. U. Hoepli (L. 8.50). | 
: Lo sviluppo meraviglioso raggiunto in 
questi anvi di guerra dalla navigazione 
aerea, ver la genialità delle ricerche 
ieoriche, per il perfezionamento della 
tecnica industriale, per l'ardimento di 
valorosi piloti, deve altresi il suo rapido 
progresso all'affermarsi di una. nuova 
scienza, poco nota, non sufficientemente 
apprezzata, ma pur promettente di in- 
teressanti risultati: la meteorologia ae- 
ronautica. 

Un elemento infido, quale é l'aria, co- 
si mobile, cosi mutevole da luogo a luo- 
go, sede di violente perturbazioni e di 
fenomeni i piü vari e complessi, nón 
puo essere trascurato dall'aeronauta sen- 
za correre dei gravi rischi, anche quan- 
do l’'apvarecchio presenti tutte le garan- 
zie di sicurezza, di robustezza, di stabi- 
lità. — | 

П prof. Crestani, appassionato cultore 
dello studio della fisica dell’atmosfera, 
addetto fin dall'inizio della guerra come 
tenente ne! R. Servizio Aerologico Ita- 
liano, incaricato ріп volte di delicate 
missioni di fiducia, apprezzato insegnan- 
te degli allievi piloti del Corpo Aero- , 
nautico, pubblica adesso il primo trat- 
tato di Meteorologia Aeronautica con 
rara competenza, con quella pratica spe- 
rimentale e reale che sono i migliori re- 
quisiti per scrivere un libro dalla cui 
conoscenza molto deve avvantaggiarsi 
l'Aeronautica, - 

Nella prima parte ГА. tratta degli 
elementi meteorici e loro misura, al suo- 
lo e nella libera atmosfera, e'sebbene si 
tratti di argomento generale e ripetuta- 
mente svolto in altri trattati, pur tutta- 
via vi si riscontra un'impronta perso- 
nale e la preoccupazione di svolgere ar- 
gomenti ed esempi inerenti alla naviga- 
zione aerea, dando maggiore sviluppo a 
quelle parti che più interessano per Jo 
scopo a cui il libro è destinato. : 

Dagli elementi meteorici ГА. passa ай 
esporre i principali fenomeni atmosferi- 
ci quali le condizioni di moto e di equi- 
librio verticale nell'atmosfera; i proces- 
si di formazione e dissoluzione delle nu- 
bi, delle nebbie e delle precipitazioni nel- 
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Taria libera, sulle zone montuose, den- 
tro e sopra le nubi, lungo i fiumi, ecc.; 
le perturbazioni temporalesche ed il mo- 
do di sfuggirle; i fenomeni elettrici, i 
pericoli che ne derivano per la naviga- 
zione aerea ed il modo di evitarli; le 
cause che possono produrre variazioni 
nella forza ascensionale di un pallone. 

Nella terza parte, con lo studio del La 
distribuzione orizzontale della pressione 
e il tempo, si comincia ad affrontare il 
problema dalla cui conoscenza laero- 
nauta deve trarre im»ortanti elementi 
per la navigazione. Lo studio. sinottico 
del tempo, i vari tipi isobarici e quelli 
speciali interessanti l'Italia, la relazio- 
ne fra il vento e la distribuzione iso- 
barica, le modificazioni di questa con 
l'altezza, sono alcuni dei molteplici e 
interessanti argomenti svolti in questa 
parte del libro. 

La previsione del tempo @ trattata con 
molta larghezza e rara competenza. La 


previsione generale e quella locale, i ca- 
ratteri dei vari tini di tempo, la previ- 


sione del vento, delle nebbie, delle nubi, 
delle precinitazioni, delle perturbazioni 
tem»oralesche, da terra e dall'alto, so- 
no corredate da numerosi esempi molto 
utili ed interessanti per l'aeronauta. 

E un libro che ogni pilota deve non 
solo leggere, ma studiare e meditare, 
perché dalla conoscenza degli elementi 
meteorici e della loro influenza sul tem- 
po potranno evitarsi non pochi dolorosi 
incidenti. La navigazione aerea, ad onta 
delle. recenti disgrazie, deve proseguire 
anche fra noi il suo glorioso cammino 
con maggiore sicurezza e garanzia; e 
pertanto ^ necessario che a lato dello 
sviluppo tecnico degli apparecchi debba 
curarsi, svolgersi e perfezionarsi la cul- 
tura meteorica degli aeronauti per una 
migliore e maggiore conoscenza dei me- 
todi di previsione del seme e delle sue 
probabili variazioni. 

L. С. 


ING, G. 
IToepli, 


DEL Faprro, Telemetrica, — U. 
1919 (L. 13.50). 


Pochi rami della tecnica hanno offerto 
cosi vasto campo di studi e di pratiche 
applicazioni come il problema teleme- 
trico, pochi hanno offerto come questo 
così grande interesse ed hanno saputo 
eccitare lo studio dei fisici e lo spirito 
inventivo di ogni categoria di studiosi, 
eppure fino ad oggi ressun lihro esiste- 
va che trattasse siffatto argomento. 

Е merito pertanto dell'Ing. prof. Del 
Fabbro di aver raccolto in mezzo a 
grandi difficoltà numeroso materiale e 
di avere pubblicato un libro sull’ inte- 
ressante vroblema. 

Dopo alcuni richiami speciali a nozio- 
ni complementari di diottrica, ed aver 
ricordati 1 canoechiali comuni e alcuni 
speciali, ГА, si addentra nel problema 
telemetrico con risoluzione diretta e in- 
diretta, formando un diagramma tele- 


L'ELETTRICISTA 


- 


metrico e studiando l'approssimazione с. 


il limite di impiego dei telemetri. 
Dallo studio puramente teorico e ge- 
nerale del problema ГА. passa successi- 
vamente a trattare e descrivere i vari 
e numerosi modi con i quali il problema 
è stato praticamente risolto, destinando 
particolari capitoli ai Telemetri mono- 
statici, а quelli speciali ed a quelli da 
costa. L'interessante e vregevole lavoro 
termina con lo studio dei vari. possibili 
errori e sulla necessaria rettificazione. 
LG. 


O. MURANI, Lezioni di termodinamica, - 

U. Hoepli (L. 9.50), 

Il chiar.mo prof. Murani, il valoroso 
insegnante del Politecnico di Milano, il 
ben noto autore di pregevoli lavori, ha 
in questi giorni pubblicate le lezioni di 
termologia e termodinamica che egli im- 
partisce ai suoi allievi. 

Dopo alcuni preliminari di termome- 
trica e calorimetria ГА, entra nella trat- 
tazione della termodinamica generale 
dapprima con lo studio della trasforma- 
zione reciproca del lavoro in calore е 
quindi stabilendo le equazioni caratte- 
ristiche dello stato gassoso e lo studio 
delle varie trasformazioni nei gas. Ter- 
minata così l'esposizione teorica-speri- 
mentale del primo princinio della termo- 
dinamica e delle relazioni e conseguen- 
ze che se ne »ossono trarre, ГА, tratta 
dei cicli di trasformazione e del secon- 
do principio con encomiabile semplicità, 
grande chiarezza e senza eccessivo ap- 
parato di calcolo, quale si richiede nelle 
nostre scuole per gli ingegneri. 

Richiamati poi brevemente i fenomeni 
e le leggi della fusione e liquefazione, 
ГА. si addentra nelle applicazioni delle 
formula della termodinamica al cambia- 
mento dello stato fisico, trattando natu- 
ralmente dei vapori, vapori saturi, mi- 
scugli di liquido e vapore, L'interessan- 
te trattazione termina con lo studio del- 
l’efflusso dei fluidi: liquidi, gas, vapori 
saturi. 

Il libro, destinato agli 
nostre scuole superiori, avrà senza dub- 
bio una favorevole accoglienza perché 
lo merita la forma chiara e concisa, 
eccessivamente elevata, inframezzata con 
molta parte sverimentale che molto gio- 
va alle trattazioni scolastiche. 


studenti delle 


LG, 


e NOTIZIE VARIE • 


Esperienze col telefono senza fili. 


Per dare un'idea dei progressi realiz- 
zati dal telefono senza fili durante la 
guerra, il ministro dell'Aeronautica in- 
glese ha fatto a Londra una dimostra- 
zione pratica nel palazzo di Westmin- 
ster innanzi ai membri delle Camere dei 


Comuni e dei Lords, Ur apparecchio da 
telefono senza fili è stato a fale scono 


non 


installato in una sala superiore del pa- 
lazzo ed i deputati ed i lords poterono 
udire le arie suonate da un fonografo 
collocato a 20 miglia da Londra, nonchè 
dei discorsi pronunziati alla stessa di- 
stanza. Degli aeroplani volarono a quo- 
te altissime ed i deputati poterono in- 
tavolare conversazioni con gli osserva- 
tori, 


Telefonia sottomarina alle Antille. 


Il cavo telefonico suttomarino che de- 
ve unire il continente dell'America del 
Nord con Visola di Cuba entrerà quasi 
certamente in servizio nel prossimo di- 
cembre, Durante questi mesi di estate, 
è stata fatta la posa del cavo che era 
stata ritardata dalla guerra ;-a questa 
delicata operazione hanno dedicato la 
loro opera abili ingegneri americani ed 
inglesi. Le stazioni terminus di atterra- 
mento sono Key-West, nello Stato di Flo- 
rida (Stati Uniti) e la Habana, a Cuba. 
Questo sara il primo tronco di un si- 
stema di cavi telefonici che dovrà riu- 
nire insieme tutte le Grandi Antille. 

Tre anni fa non si potè nemmeno sta- 
bilire il progetto di questo collegamen- 
to, ma ora il problema si nuò facilmente 
risolvere stante i progressi che la scien- 
za telefonica ha potuto raggiungere du- 
rante la guerra. 

Attualmente il cavo telefonico sotto- 
marino immerso nella Manica e che. 
unisce la Francia. all’ Inghilterra è il 
più Iungo del mondo: una volta posato, 
quello da Key-West a la Habana, supe- 
rera il primo in lunghezza, poichè ta 
distanza che separa il porto americano 
da quello di Cuba è di 125 km. 
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T ripristino delle arginature del fiumi dei Veneto 


dalla Piave al Tagliamento 


Benché ció non sia del tutto di no- 
stra competenza, rientrando 
speciale nel campo dell’ingegneria civi- 
le, non »ossiamo fare a meno di pro- 
nunciarci sulla Monografia, recentemen- 
te edita dal Comando Supremo, sul « Ri- 
pristino delle arginature dei fiumi del 
Veneto dalla Piave al Tagliamento », 
trattandosi della descrizione di un’ope- 
ra nazionale della più grande importan- 
za avente la speciale caratteristica di 
essere stata eseguita quasi interamente 
con mano d'opera militare. 

Abbiamo sotto gli occhi il volume in- 
8° di ben 300 pagine, messo alla luce in 
veste insolitamente brillante, e, lo notia- 
mo senza alcuna ironia, non possiamo 
fare a meno di rimanere colpiti da que- 
st'aspetto di cosa linda ed accurata che 
contrasta stranamente con quello, mo- 
desto fino all'umiltà, delle pubblicazioni 
ufficiali militari cui eravamo avvezzi 
prima della guerra, 

Fra parentesi, notiamo che, сопігагіл- 
mente alle nostre abitudini, non manca- 


no esempi, all'estero, di riviste di in- | 


gegneria che si siano occupate con inte- 
resse, specialmente in questi ultimi tem- 
pi, di argomenti di ingegneria militare. 
Da noi si è rimasti più restii, e l'abitu- 
dine di considerare l'arte di difendere i 
territori come una figlia bastarda della 
tecnica non si sa se provenga da non- 
curanza da parte dei tecnici civili o da 
male intesa riservatezza di quelli mili- 
tari. 

Si dirà da taluno: lo studio sistemati- 
co dell'applicazione dei risultati delle 
scienze alla lotta fra uomo ed uomo è 
un pervertimento della psiche umana, 
fortunatamente schiantato insieme, ai 
suoi più ardenti fautori, gli Imperi cen- 
trali. Il fatto è che, sia che si chiami 
candore а’ animo, sia che dipenda da 
leggerezza ed imprevidenza, questo di- 
sinteresse per ogni serio studio dei mez- 


in modo. 


zi scientificamente .atti alla nostra di- 
fesa poco ha mancato che non ci abbia 
condotto alla rovina; e pertanto noi non 
sapremmo mai abbastanza stigmatizza- 
re Г ostentazione (non sem»re sincera) 
con la quale tecnici d’innegabile eleva- 
tezza torcono lo sguardo dai problemi 
(numerosissimi oggi) che si presentano 
nel campo della tecnica militare, come 
da cose cui non sia nè conveniente nè 
decoroso por mente. 

Influisce su ciò il ricordo che il vec- 
chio professionista serba degli anni in 
cui egli cooperò, quale soldato od uffi- 
ciale, alla difesa della Patria? Se è co- 
sì, non esitiamo a sperare che la comu- 
nione in cui vissero, in questi anni di 
guerra, il popolo e l’esercito abbia con- 
tribuito a diradare un nefasto equivoc», 
pel quale dall’agrodolce giudizio sui mez- 
zi tecnici militari da noi posseduti ante- 
guerra (voluti e concessi, del resto, dal- 
la stessa Nazione) viene menomata !a 
somma importanza e l'alta finalità dei 
mezzi stessi. 

Ecco perché, vedendo l'opera di cui 
qui si tratta, ch'à senza dubbio opera 
del nostro Genio militare, allontanarsi 
dalle aride formule schematiche tropvo 
note, ahimé, ai professionisti militariz- 
zati che hanno talvolta visto la loro ra- 
gione e la loro esperienza tecnica dibat- 


tersi fra gli artigli di ordini imperiosi 


d'insanabile semplicismo, noi traiamo 
lieti auspici per un prossimo piü diret- 
to contatto fra l'ingegneria civile e quel- 
la militare, per un passo di piü verso 
lo sperato accordo fra le due sorelle che 
troppo spesso si sono considerate estra- 
nee, per non dire nemiche, non sappia- 
mo per qual ragione, ma certo non per 
far onore alla loro Madre comune. 

Passiamo all'esame del volume. 

Dopo una sommaria descrizione del 
corso del «Sacro Fiume», l'Autore ci 
riconduce fino all'origine prima degli 


argini, a quelle primitive opere fatte 
dagli antichi Romani a difesa delle cam- 
pagne venete minacciate dalla irruenza 
delle sue acque, ci ricorda gli interes- 
santi lavori fatti al tempo della Repub- 
blica Veneta per «allontanare la foce 
del Piave dalla Laguna », e le lotte so- 
stenute con ardimento e costanza mera- 
vigliosi, ci dà notizia dei successivi la- 
vori eseguiti sugli argini, che condusse- 
ro man mano alla sistemazione esistente 
prima della guerra. 

La necessità di servirsi delle masse 
arginali quali ripari, lumeggiata conci- 
samente secondo i moderni criteri adot- 
tati nella fortificazione campale, dà ra- 
gione dei lavori eseguitivi sia da noi che 
dal nemico, e consistenti in scavi, rico- 
veri, gallerie traversanti talvolta l'argi- 
ne in tutta la sua larghezza. Gli innu- 
merevoli vuoti praticati nell’interno del- 
Ja massa arginale, che diminuivano già 
іп guerra in modo impressionante la 
loro resistenza alle acque (la presenza 
delle truvpe garantiva tuttavia durante 
l'occupazione che ogni principio d'infll- 
trazione sarebbe stato soffocato in sul 
nascere) non avrebbero potuto non es- 
sere fatali alla sicurezza delle circostan- 
ti campagne subito dopo l’armistizio. 

Si aggiunga lo sconvolgimento esterno 
dei terrapieni dovuto agli scoppi dei 
proietti ed agli scavi effettuativi a sco- 
po di riparo dalle truppe d'occupazione, 
il dedalo di reticolati e difese accesso- 
rie, il cumulo di materiali di rivestimen- 
to divelti o abbandonati alla rinfusa, i 
proiettili inesplosi, le bombe, le cartuc- 
ce, i rottami metallici sparpagliati per 
ogni dove insieme al putridume di avan- 
zi organici e, non di rado, in macabra 
compagnia di cadaveri mal sepolti od 
abbandonati nelle tenebrose cavità di 
qualche rifugio sotterraneo pericolante, 
e si avrà all'ingrosso il quadro che сі 
viene presentato dagli argini che per un 
anno hanno sopportato tutte le offese e 
tutto l'immenso disordine della guerra. 

Di fronte a questa terrificante descri- 
zione ci vengono esposte le difficoltà che 
si ergevano contro chi avesse voluto 
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porre riparo anche sommario al disa- 
stro inevitabile al primo accenno di pie- 
na: mano d'opera militare scarsa; bor- 
ghese, sparita e disorganizzata; impos- 
sibilità di accantonamenti in una zona 
devastata e minacciata dalle piene au- 
tunnali; mezzi di trasporto deficienti. 


_ Ci si presenta l’opera di organizzazio- 
ne iniziata riunendo sul posto migliaia 
di prigionieri e gran numero di centu- 
rie di lavoratori militari inquadrati con 
compagnie del genio, e si assiste allo 
spettacolo del primo intervento di tali 
mezzi militari per porre riparo alle rot- 
te che non mancarono di avvenire in 
molti punti dell'argine sinistro in segui- 
to alle piene del fiume avvenute nella 
prima decade del gennaio, e che per me- 
ra fortuna fu possibile contenere con 
sforzi inauditi risparmiando danni con- 
siderevoli alle persone ed alle cose. 

Fu questo, si può dire, il primo lavoro 
eseguito; ad esso tennero dietro tutti gli 
altri che man mano, coll’intervento di 
imponenti masse di lavoratori, furono 
estesi su tutto il corso del fiume. Ben- 
chè il genere dj tal lavoro fosse emi- 
nentemente semplice, è stato descritto 
nei più minuti dettagli; e del resto è 
interessante constatare a quali e quan- 
te avvertenze si sia dovuto por mente 
per evitare che nell'interno delle masse 
arginali restassero dei vuoti o delle so- 
stanze estranee, fra le quali ultime an- 
che i solidi muri di rivestimento di ce- 
mento armato dei ricoveri sotterranei 
hanno dovuto essere accuratamente a- 
sportati per evitare dannose soluzioni 
di continuità e probabili cause di futuri 
guai. 

Con un numero como»lessivo di circa 


94,000 lavoratori (dei quali circa 18,500 


prigionieri di guerra ed il rimanente 
soldati nostri), si sono cosi, fra l'aprile 
ed il maggio, risollevati j baluardi ar- 
ginali di quasi tutto il corso del Piave 
(il tratto di riva sinistra da S. Dona al 
mare @ stato fatto direttamente dal Re- 
gio Magistrato alle Acque con maestran- 
ze borghesi), con un movimento di terra 
complessivo dichiarato di circa 4.000.000 
di metri cubi. 

Contemporaneamente, sono stati ripa- 
rati anche tutti i danni (non gravi, del 
resto) degli argini degli altri corsi d'ac- 
qua del Veneto, quali il Livenza, il Mon- 
ticano, il Meduna, il Tagliamento. 


Arrivato a questo punto, il lettore che 
si attentasse proseguire, verrebbe tra- 


volto da una vera valanga di «allega-- 


fi». Ebbene, passi pei nomi degli arte- 
fici dell'opera, giustamente degni di es- 
sere tramandati ai posteri; passi per la 
lettera con cui il R. Magistrato alle Ac- 
que offre all'Autorità militare la prova 
della sua gratitudine per l'opera com- 
»iuta ed il riconoscimento ufficiale di 
essa; ma per verità noi riteniamo che 
il lettore onesto ed intelligente non ab- 
bia bisogno di aver sotto gli occhi le 
«copie dei verbali di consegna delle ar- 
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ginature ripristinate» per essere certo 
dell'esistenza di esse. E quanto a quello 
maligno, pensiamo che nessuna carta e 
nessuna collezione di firme autografe gli 
vieterà di pensare che il tutto non é che 
una colossale mistificazione. 

Ci si perdoni l'accenno forse un po- 
chino irriverente, ma fa l’effetto che 
l'Autore, pentito d'aver condotto il let- 
tore per lunghe pagine a vedere i lavori 
e le opere sul terreno, fuori dell'aria vi- 
ziata degli « uffici», preso da un subi- 
tuneo e tardo pentimento senta il biso- 
gno di squadernargli sotto gli occhi an- 
cora inebbriati della meravigliosa visio- 
ne di operosità e concordia i polverosi 
»rodotti di un intero archivio. 

А questa osservazione sulla forma, vor- 
remmo ora aggiungerne una sulla so- 
stanza, Nella valutazione di lavori cosi 
in grande, sia per le speciali condizioni 
in cui si sono eseguiti, sia per le menti 
illuminate preposte alla loro direzione, 
avrebbero potuto essere fatte con profit- 
to esatte osservazioni sul tanto discusso 
rendimento della mano d'opera dei mili- 
turi e dei prigionieri di guerra in con- 
fronto di quella borghese. Evidentemen- 
te, un soldato, che pur avendo la co- 
scienza di rendere come qualunque al- 
tro lavoratore, si vede ricompensato in 
modo irrisorio, non mette nel suo lavo- 
ro l'impegno che potrebbe; questo feno- 
meno ha un diverso valore nei diversi 
individuj a seconda dei temperamenti. 
Ora, l'economia che si fa pagando meno 
la gran massa dei lavoratori riesce а 
compensare il minor lavoro reso dai più 
riottosi a tale regime, che pure consu- 
mano, come gli altri, vitto ed alloggio? 

Vi sono stati in guerra, in barba a 
tutte ]e apparenze tappezzate di bolli e 
dichiarazioni, reparti tecnici ove alcu- 
ni, se non tutti, i militari riuscivano a 
raggranellare emolumenti se non egua- 
li a quelli di operai borghesi, certo non 
disprezzabili. Se la proverbiale cecità di 
mente di certi burocrati che non han 
pace se non vedono ogni valore umano 
ridotto entro le insulse cornici di un 
giornale di contabilità non vi si oppo- 
nesse, pena il disonore, quanti saggi 
guidatori di uomini potrebbero esporre 
i risultati pratici delle oneste frodi fat- 
te in danno dell’erario, ma a beneficio 
della Patria ed in onore del buon senso! 

Ebbene, se uno strappo poteva ufficial- 
mente farsi a consuetudini che rimon- 
tano a tempi in cui non gli ingegni va- 
levano in guerra, ma il numero di in- 
dividui, questo era senza dubbio il mo- 
mento buono, Se da una parte la vasti- 
tà ed il genere stesso del lavoro avrebbe 
permesso di esperimentare su vasta sca- 
la i più razionali sistemi per sfruttare, 
con l'esca di un meritato guadagno, vo- 


lontà ed ingegni, dall'altra le alte au- | 


torità preposte ai lavori stessi e lo sco- 
po altamente utilitario di essi avrebbe- 
ro reso facile far tacere una volta per 
sempre i ranocchi gracchianti 1 eterno 
coro in onore della placida ed innocua 


mediocrità che vegeta nell’ombra e nel- 
Г 0210. 

Ed іп verità, all’irrazionale tendenza 
di accomunare nel grado e nei compen- 
si uomini di diverso merito sol perchè 
indossano da egual tempo la divisa mi- 
litare, si andava facendo in guerra un 
piccolo strappo con i premi mensili (fis- 
sati dal nuovo Comando Supremo) da 
distribuirsi ai più bisognosi e « merite- 
voli» dai loro comandanti diretti, dagli 
ufficiali, insomma, che più e meglio di 
qualsiasi dichiarazione bollata e vidima- 
ta erano in grado di documentare la mi- 
seria ed il merito di ciascuno. Tali pre- 
mi, nell'arma del genio, equivalevano 
dunque, in alcuni casi, а veri e propri 
compensi in danaro dati ai migliori la- 
voratori, ed ogni ufficiale che abbia `со- 
регіо con onestà e scrupolo le proprie 
mansioni vuò dire quanto e come que- 
sta forma di «assistenza morale » (che 
peraltro si concretava in buoni biglietti 
di banca), riuscisse più efficace di qua- 
lunque discorso o paterna esortazione. 

Ci sembrerebbe estendere la nostra cri- 
tica oltre i limiti di una semplice re- 
censione volendo considerare se, come е 
quanto l'applicazione dei diversi siste- 
mi di rimunerazione poteva essere espe- 
rimentata nei recenti lavori militari del 
Veneto, Osserviamo peró che nella Mo- 
nografia di cui si è trattato è questo un 
punto lasciato completamente al buio, e 
non solo in relazione ai possibili tenta- 
tivi per ottenere il miglior rendimento, 
ma anche dal punto di vista della sem- 
plice misura o verifica del rendimento 
effettivamente ottenuto. La domanda: 
quanto rende infine un soldato od un 
prigioniero di guerra impiegato in la- 
vori civili? Quale è l'utile che se ne ri- 
trae in confronto della. mano d'opera 
borghese? Rimangono senza risposta, né 


dai dati complessivi numerici sembra 
facile dedurre alcun insegnàmento in 
merito. 


Ripetiamo, ora piü che mai (à questa 
Гога della valutazione rigorosa dell'u- 
tile e dell'inutile e della рїї stretta eco- 
nomia) sarebbe riuscito di grande inte- 
resse paragonare i risultati del mecca- 
nismo militare, applicato a lavori civi- 
li di pubblica utilità, a quelli di azien- 
de borghesi: questione questa assai di- 
battuta, ma non risolta se non con giu- 
dizi sommari che sanno di troppo spi- 
rito di parte per essere attendibili. 


Virbio. 


O » 6 * 5-49 2. © 5555-09 5.9 612.4 0 712.9 0 1m 99 “ae 9 9728-6 > 12.99 706 Oe 
зы ы gee сы с есы Ip cag Fg adt dM тады Sq = = di oM M iM M En саласыны ае нк rd MM E 


(Da una recente pubblicazione del Comando Su- 
premo cell’ Esercito). 


Per lo sviluppo di Trento 


Il Consiglio Comunale di Trento in una sua recente 
seduta ha fissato un programma per il rapido impianto 
di linee tramviarie che congiungano la città con Cem- 
bra, Cavalese, Predazzo, Moena, con Tione-Pinzolo € 
con Malè-Fucine. Ha inoltre discusso sull'opportunità 
е sui mezzi per creare una seconda centrale elettrica 
sul Sarca, in modo da poter utilizzare anche la portata 
media del flume con uno sviluppo di forza massima di 
10.000 kilowatt. | 
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IL GAS E L'ELETTRICITÀ 


L'autore di questo articolo (1) cerca 
di confutare le conclusioni troppo van- 
taggiose per il gas, alle quali arriva sir 
Dugald Clerk in una recente comunica- 
zione fatta alla Royal Society. 


In una comunicazione fatta recente- 
mente alla Royal Society of Arts, sir 
Dugald Clerk hal mostrato che, nello 
stato attuale dell'industria ed anche te- 
nendo conto dei progressi già ottenuti, 
ma non ancora generalizzati nelle ap- 
plicazioni, il gas conserverebbe sempre 
un vantaggio notevole sulla elettricita 
dal punto di vista del rendimento ter- 
. mico del combustibile bruciato. 

Su questo argomento si devono però 
fare delle riserve, poichè non sembra che 
le conclusioni tratte dalle cifre esposte 


dall'autore siano completamente impar-' 


ziali. 

. Forse alcuni riterranno che l'elettri- 
cista che scrive questo articolo, volendo 
mostrare la superiorità dell’ elettricità, 
non abbia mantenuto una imparzialità di 
spirito maggiore di quella di sir Dugald 
Clerk in favore del gas. Da quanto se- 
gue e facendo la parte eguale fra i due 
si vedrà che se il gas resta ancora un 
concorrente temibile, l'elettricità non ha 
verò su di esso minori vantaggi, spe- 
cialmente in due delle tre grandi appli- 
cazioni in fondo alle quali i due eterni 
concorrenti vengono sempre ad incon- 
trarsi: illuminazione, riscaldamento е 
forza motrice. 

L'industria del gas nella Gran Breta- 
gna e Irlanda distilla annualmente cir- 
са 20 milioni di tonnellate di carbone ^A 
7150 calorie per kg. in media e le cen- 
trali elettriche 7,400,000 tonnellate di 
carbone a 6400 calorie per kg.; insomma 
a potere calorifico eguale, si può dire 
che in Inghilterra i gassisti consumano 
tre volte più carbone degli elettricisti. 

Nei tre prodotti principali della distil- 
lazione si rinviene: gas, coke e catrame 
e in essi il 71 % del calore totale primi- 
tivo del carbone e precisamente 25 % 
proviene dal gas, 46% dal coke e dal 
catrame. Per ottenere 25 unità termiche 
gas, è necessario impiegare 25 + (100 — 
— 71) ossia 54 unità termiche del car- 
bone distillato e si può dire così che il 


rendimento termico del sistema gas è 41: 


= = 46 %. 

Con l'elettricità il rendimento termico 
medio dei generatori è di 8,5 %. Ammet- 
tendo che le perdite di distribuzione tra 
l'officina e il consumatore siano sensi- 
bilmente eguali sia col gas sia con Ге- 
lettricità, se ne può concludere che il 
rendimento termico ottenuto col gas è 
più di cinque volte quello. dellelettri- 
cità. 

Ma altri fattori entrano in giuoco tra 
cui principalmente i rendimenti degli 
apparecchi di utilizzazione, 


(1) A. DELAMARRE • R, G. E. 26 luglio 1919, 


Il becco rovesciato richiede 12 calorie 
impiegate all’officina per ogni candela- 
ora consumata presso l'abbonato, mentre 
la lampada a filamento metallico detta 
monowatt, assorbe 13,5 calorie; invece il 
becco , dritto ad incandescenza, genere 
Auer, assorbe 16 calorie, il becco a gas 
a pressione 5,75 calorie, la lampada mez- 
zo watt 7,75 calorie e finalmente l’arco- 
fiamma 3,75 calorie, Ciò mostra la lotta 
attiva che si è impegnata in questo cam- 
po tra il gas e l'elettricità e consideran- 
do, come ha fatto sir Dugald Clerk, sol- 
tanto l'economia calorifica, l’ elettricità 
ha vinto il gas per quanto si riferisce al- 
la illuminazione, 

Per la forza motrice un motore a gas, 
funzionante а 3/4 di carico, fornisce al 
consumatore 1195 del calore impiegato 
all’officina ‘di produzione del gas, men- 
tre un motore elettrico darebbe solo il 
6,8%. Da ciò sir Dugald Cherk conclude 
che il rendimento della produzione e del- 
la distribuzione della forza motrice me- 
diante il gas è dunque 1,6 volte quello 
del sistema elettrico, A questo punto il 
Delamarre osserva che non è più d'ac- 
cordo con lo scienziato inglese il quale 
ha sistematicamente lasciato da parte 
questo fattore del quale oggi sì conosce 
l’importanza e che si chiama: l'utiliz- 
zazione. La cifra su riportata sarebbe 
esatta se si paragonasse un motore а 
gas e un motore elettrico marcianti co- 
stantemente a 3/4 di carico; ma noi sap- 
piamo che all'infuori di alcune applica- 
zioni del tutto speciali, questa condizio- 
ne non é mai realizzata. Prendiamo per 
es. una officina meceanica: la potenza 
totale impiantata viene utilizzata nella 


‘ sua totalità annualmente da 1000 a 1200 


ore circa, cioè per 3000 ore di marcia, 
si ha un coefficiente medio di circa 1/3. 
Ora se il rendimento di un motore elet- 
trico resta relativamente costante qua- 
lunque sia il carico, la stessa cosa non 
avviene per un motore а gas che, in- 
vece, ha un consumo che resta sensibil- 
mente lo stesso tanto a 1/2 quanto а 
3/4 di carico. Da cid risulta che per i 
motori & gas si doveva calcolare sopra 
un consumo di 800 litri per cavallo-ora, 
e spesso anche piü, mentre teoricamen- 
te essi avrebbero dovuto assorbire solo 
4 o 50U litri. Ammettendo soltanto la 
proporzione di 500 а 800 litri si arriva 
ad un rapporto di = О 


БОО = 1,6, 

Da cid si rileva che il vantaggio del 
gas sull’elettricità diventa nullo. E ГА 
si è tenuto entro limiti modesti, poichè 
stringendo più dappresso il problema si 
constaterebbe che il cavallo-ora elettrico 
procuru sul cavallo-ora gas una econo- 
mia di combustibile di circa 10 % nelle 
circostanze più sfavorevoli e che questa 
economia può salire anche al 25 %. 

Resta infine il riscaldamento: in que- 
sto cam»o поп è permessa nessuna esi- 
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tazione. Il riscaldamento a gas, per pro- 
durre una stessa quantità di calore, ri- 
chiede una quantità di carbone circa 
quattro volte minore di quella richiesta 
dall’elettricità. Ma il riscaldamento a 
gas costituisce per sè stesso un sistema 
poco raccomandabile dal punto di vista 
del rendimento termico del combustibile 
impiegato. Se infatti ci riferiamo al ren- 
dimento del 46 % ottenuto in Inghilter- 
ra per il gas e se si osserva che i ra- 
diatori con tubo di uscita per il gas han- 
no essi pure solo un rendimento del 70 
per cento, si constata immediatamente 
che il rendimento termico del riscalda- | 
mento è di: 0,46 x 0,70 = 0,32. Ora il ri- 
scaldamento centrale e le stufe a car- 
bone permettono di ottenere rendimenti 
che sono due volte più elevati. 


Si potrebbe dunque già concludere che 
l'elettricità ha una superiorità inconte- 
stabile sul gas per ciò che riguarda la 
illuminazione e la forza motrice, dal 
punto di vista del rendimento termico 
del carbone imviegato, mentre l’autore 
inglese ammetterebbe semplicemente la 
eguaglianza dei due sistemi per la lu- 
ce ed osservando che «le altre condizio- 
ni oltre che l'economia calorifica deb- 
bono poi determinare il sistema da im- 
piegare ». Ma lo scienziato inglese ha vo- 
luto spingere ancor più avanti il suo 
studio ed ha esaminato quale sarebbe 
la situazione se fossero costruite delle 
« superstazioni» allo scopo di produrre 


il gas о l'elettricità con dei sistemi piu 


perfezionati, approfittando non solo del 
vantaggio delle grosse unita, ma anche 
di tutti i progressi dell’industria, insom- 
ma nelle condizioni più vantaggiose. 

Рег ciò ché riguarda l'elettricità si ar- 
riverebbe a produrre il KW-ora con del 
carbone a 7150 calorie ver kg., con un 
consumo di 0,600 kg. ciò che darebbe un 
rendimento termico di 19,6%, mentre 
che la migliore centrale moderna ingle- 
se non arriva che al 13% e la media 
di tutte le ‘centrali del Regno Unito dà 
solo 1' 8,5 %. 

Nelle officine a gas la produzione del 
gas all'acqua e diversi altri perfeziona- 
menti in corso, решение о di arri- 
vare al rendimento del 75%. П gas sa- 
rebbe dunque superiore alla elettricita 


nel rapporto 0 3,8 a 1, mentre at- 


19,6 
; ‚ 46 — 
tualmente il rapporto ё di 85" 5,4 a 1. 
П gas perderebbe dunque dei vantaggi 
con queste centrali modello. 

Appunto per questo il becco rovescia- 
to richiederebbe 7,58 calorie per cande- 
la-ora e la lampada monowatt 5,88 ca- 
lorie, Per 1а forza motrice, continuan- 
do a trascurare il fattore di utilizzazio- 
ne, il гүш del motore а gas Sa- 
rebbe del 17,5 %, mentre si perverrebbe 
a 15,9% con l'elettricità, 
riprendere il ragionamento svolto pre- 
cedentemente per constatare l'inferiori- 
tà del gas. 


basterebbe di : 
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In tali condizioni si comprendono le 
inquietudini, d'altronde mal dissimu- 
lata dei gassisti inglesi e quantunque 
su Dugald Clerk concluda: « conseguen- 
temente il solo campo nel quale l'elet- 
tricità procurerà, nell’avvenire, un gua- 
dagno termico è quello della illumina- 
zione e anche da questo lato il passato 
dell'industria del gas permette di cre- 
dere che grandi progressi sono ancora 
probabili » egli si affretta però ad ag- 
giungere: «gli ingegneri dell'industria 
del gas riconoscono pienamente la si- 
tuazione importante assunta dalla di- 
stribuzioni elettriche. Essi desiderano so- 
lo mostrare che il gas e l'elettricità sono 
necessari l'uno e l'altra ai bisogni della 
civiltà ed affinché queste due industrie 
progrediscano è necessario ch’esse si 
sviluopino facendosi una 
amichevole. È necessario tuttavia che gli 
ingegneri elettricisti riconoscano anzi- 
tutto i limiti della distribuzione e del- 
l'impiego della elettricità ». 

I] Delamarre aveva già dimostrato (1) 
che l'elettricità ` raggiungeva attualmen- 
te uno stato di notevole superiorità sul 
gas, tanto per la luce quanto per la forza 
motrice, dal punto di vista dell'economia 
di combustibile. L’esame della situazione 
futura fatta da sir Dugald Clerk per- 
mette di dire, fin d'ora, che questa su- 
periorità andrà sempre aumentando е 
questo è un eccellente augurio. Non Si 
deve dimenticare inoltre che si ha il più 
grande interesse a sviluppare le distri- 
buzioni elettiche per altre ragioni, oltre 
quella del migliore rendimento termico 
e specialmente: soppressione dei tra- 
sporti di combustibile, mediante le cen- 
trali costruite sul terreno stesso della 
miniera, facilità d’imviego che поп sarà 
mai raggiunto dal gas, specialmente per 


la forza motrice, collegamento con le cen-. 


trali idroelettriche che potranno essere 
così utilizzate più completamente. 

Il gas dovrà man mano restringere il 
suo dominio nel campo del riscaldamen- 
to intermittente e questo non è una delle 
applicazioni trascurabili, per lo meno in 
"Inghilterra, ove tale consumo assor- 
be il 55 % del gas prodotto mentre solo 
il 10% viene consumato per forza mo- 
trice. 


---------------------------------------------------------------------------------------------- 


SI risolleva la questione. 
— degli spari grandinitughi 


Le artiglierie a salve. 


Tagliamo dal « Sole »: 


Chi scrive è stato per dieci anni incaricato di espe- 
rienze sui varî materiali di artiglieria al Campo di 
Ciriè, ed essendosi anche incaricato di osservazioni e 
di registrazioni di dati meteorologici, ha avuto occa- 
sione di fare constatazioni che gli sembrano molto im- 
portanti per il nostro Paese, e che per conseguenza 
sente il dovere di riferirle, essendo l'agricoltura la ri- 
sorsa principale nostra. 

« Соп lo sparo, razionalmente eseguito, delle artiglie- 
rie, a salve, cioè senza proietti, è possibile impedire 


(1) R. G. E. 17 novembre 1917. 


concorrenza. 
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la formazione e 1а caduta della grandine, non solo, ma 
anche, in determinate condizioni atmosferiche, è possi- 
bile far piovere ». Ed ora tento di dimostrarlo, perchè 
il doppio fatto è di capitale importanza per l'agricol- 
tura di tutta Italia. 

Già Benvenuto Cellini nel secolo XVI asseriva, com'è 
noto, che con lo sparo degli archibugi d’allora si fu- 
gavano i temporali, e lo provava. È pur noto che circa 
80 anni or sono gli americani, osservando che nelle 
grandi battaglie si producono sempre copiose pioggie, 
tentarono nell'asciutto Texas di far piovere simulando 
battaglie. Ma gli archibugi del Cellini erano insufficienti 
all'uopo, o male efficienti, e gli americani nel Texas 
agirono empiricamente e male, sparando artiglierie da 
campagna orizzontalmente, o quasi, e facendo esplo- 
dere shrapnells e bombe in aria. Piü tardi, circa 20 an- 
ni or sono, il compianto on. Ottavi portó in Italia la 
notizia che nella Stiria si fugavano i temporali grandi- 
niferi mediante lo sparo dei mortaretti da sagra, e 
benché non ne desse la ragione scientiflea, pure destd 
im tutta Italia, e specie nella valle Padana, un vero 
entusiasmo, una febbre a fabbricare mortaretti e pol- 
veri, ed a sparare, a sparare alla cieca contro i tem- 
porali. 

Se i mortaretti fossero efficaci allo scopo, oppure no, 
restò dubbio, come già era rimasta dubbia l'azione del- 
le artiglierie a fur piovere nel Texas. Da noi si fecero 
discussioni e discussioni, e nel 1900 si indisse un Con- 
gresso nazionale antigrandine a Padova, per chlarire la 
cosa e per avvisare al miglior mezzo di ottenere l'ago- 
gnato intento d'impedir la grandine. То allora, col per- 
messo del Ministero, mi recai a quel Congresso per 
esporvi le mie antiche osservazioni sugli effetti nell'aria 
dello sparp delle artiglierie, per dimostrare l'efficacia 
di esse, quando sieno adeguate, ed altresi per dimo- 
strare l'insufficienza dei mortaretti. Le mie parole fu- 
голо incompletamente accolte e consegnate negli atti 
di quel Congresso; ma non cbbero efficacia, come 1 
mortaretti. E la questione fu dipoi portata anche nel 
Parlamento, e l'on. sen. Blaserna pronunzid in Senato 
due discorsi intesi а dimostrare in via assoluta l'im- 
possibilità d'aver effetti collo sparo a salve delle boc- 
che da fuoco, asserendo ch'egli non sapeva per quali 
leggi flsiche il fenomeno avrebbe potuto prodursi. Fu 
questa un'asserzione superba, degna di Lucifero, ma 
non d'uno scienziato, А lui rispose l'on senatore Co- 
lombo, facendo notare che quella non era una dimo- 
strazione scientifica della sua tesi, e che ragioni di ef- 
ficacia potevano esistere, benchè да lui ignorate. Da 
tale discussione non emergeva che dubbio, e il Mini- 
stero d'allora decise di far eseguire esperienze pratiche, 
e queste furono eseguite a Castelfranco Veneto, ma, 
per disgrazia, ne fu preposto alla direzione Ip stesso 
sen. Blaserna, che già due volte s'era compromesso іп 
Senato contrariamente alla efficacia degli spari. 

In quel tempo io avevo fatto costrurre a Forino un 
cannone destinato appunto a prove contro la grandine, 
e l'offersi gratuitamente al sen. Blaserna, Questi ac- 
cettò, ma con tali condizioni che resero impossibile 
l'invio del cannone a Castelfranco. Ed intanto il sena- 
tore mi scriveva di ritenere un’utop{a che sparando « ad 
aria» (cioè senza proietto) com'egli diceva, sl potesse 
ottenera un qualsiasi effetto. Io gli risposi che dalla 
sua lettera si vedeva ch'egli non era mai stato un ar- 
tigliere, né figlio d'artigliere, perché non sapeva che 
nella nostra artiglieria si insegna e si prescrive anche 


ai caporali che nelle manovre а fuoco del tempo di . 


pace (e cioè sparando «ad aria», come diceva l'onore- 
vole Blaserna) prima di far partire il primo colpo si 
deve farne avvertiti gli abitanti delle case vicine, per- 
chè aprano le vetrate per impedire la rottura dei vetri. 
Ma a nulla valse. Le prove di Castelfranco furono fatte 
con mortaretti, ed a nulla conclusero, salvoché a sciu- 
plo di denaro, e, peggio, alla compromissione di una 
quistione molto importante per la nostra agricoltura, 
ch'io ora sento il dovere di riprendere, perché le espe- 
rienze siano rifatte, ma razionalmente. 

Ad esperienze razionali servono ora mirabilmente i 
numerosi cannoni antiaerei costrutti per la guerra e 
disponibili. E non mancano le munizioni, nè gli arti- 
glieri, sparsi per tutta Italia, provenienti dalla smobi- 
litazione dell'Esercito. A dimostrare la convenienza ml 
sgi permettano considerazioni di scienza elementare. 
L'aria, come tutti i раз, è compressibile ed è elastica, 
ma con un limite. Il limite d'elasticità ci è dato dalla 
velocità del suono in essa, che, com'è noto, è di circa 
330 metri per secondo, e varia secondo la pressione, 
la temperatura e la igrometricità, ma varia di poco. 
Il ritorno elastico delle sue molecole non può avvenire 


con velocità maggiore, ed a rigore, per il consumo di 
energia, deve avvenire con, velocità minore. 

Se, dunque, noi, in un tubo, in un cannone, spin- 
giamo l’aria contenutavi con velocità maggiore dei 330 
metri per secondo, ne impediamo il ritorno elastico 
molecolare, e l’aria per conseguenza si condensa ed 
esce dal cannone come se fosse un corpo solido e ri- 
gido. La velocità che assume l'aria del mortaretti da 
sagra non è sempre, certamente, sufficiente, e cid 
spiega la loro deficienza; mentre la velocità che l’aria 
assume nelle moderne artiglierie, sparando a salve con 
sufficienti cariche, è certamente molto maggiore dei 330 
metri per secondo, e questo fatto spiega come si rom- 
pano i vetri delle finestre vicine, se chiuse,. e anche 
come si rompano i timpani delle orecchie di’ chi sia 
troppo vicino ai cannoni che sparano, sia pure ad 
aria. La colonna d'aria compressa, come solida, che 
esce dal cannone, comprime a sua volta l’aria anti- 
stante, e l’effetto si fa visibile anche a notevole di- 
stanza, Ricordo che al campo di Ciriè sparandosi i 
cannoni da 149, о quelli da 240 o da 320, in tiri di 
esattezza, contro bersagli di tela, a distanza di 1500 
metri ed oltre, si osservava sempre ad ogni colpo 11 
contemporaneo inflettersi violento del bersaglio nel sen- 
во del tiro, come se esso fosse percosso da un corpo 
solido; e lo era effettivamente. Ora, stando alla teoria 
di Alessandro Volta sulla formazione della grandine, 
che egli dimostrò praticamente col ballo elettrico, e si 
dimostra tuttodì nelle scuole, si comprende come la 
grandine possa impedirsi con lo sparo di artiglierie 
adeguate. Le nuvole, dette « cumuli », che possono pro- 
durre la grandine non sono mai molto alte: la loro 
altezza massima si fa ascendere agli 800 metri all'in- 
circa, e l'azione degli spari per poco che il cannone sia 
suficientemente lungo e la carica abbastanza grande, 
ha un’estensione molto maggiore. La grandine, secondo 
il Volta, ed anche secondo l'osservazione (io stesso 
nel 1888 al Colle della Vecia la vidi formarsi tra due 
nubi, una sopra l'altra) si forma quando due nubi vi- 
cine siano a tensione elettrica differente, ed una di 
esse, la superiore generalmente, cominci & condensarsi 
in acqua. Se l'urto d'una colonna d'aria sposta parte 
della nube inferiore contro quella superiore, ne av- 
viene tosto l'equilibrio di tensione elettrica, il ballo 
non pud piü avvenire, la grandine non риф piü for- 
marsi, e se già ebbe un principio di formazione, questa 
cessa tosto, e la grandine ancora molle cade inoffensiva. 

A Brescia ho assistito а questo fenomeno пе] 1901. 
Ma per ottenere lo scopo ё evidente che occorrano non 
piccoli mortaretti con piccole cariche di polvere fatte 
economicamente con nitrato di soda, ma occorrono can- 
noni sufficientemente lunghi, con cariche buone, che 
diano effetto sino ad 800 metri di distanza. Se poi, si 


‚врага soltanto verticalmente, come si fa coi mortaretti, - 


è evidente che non basta, poichè se la grandine è già 
formata e soda, se anche lo sparo stabilisce l'equilibrio 
di tensioni elettriche, la grandine cadrà com'è, e farà. 
danno. Conviene dunque cominciare gli spari contro le 
nubi ancora basse sull’orizzonte, e quando si sentano i 
primi colpi di tuono, che dinotano appunto la presenza 
di più nubi temporalesche a differenti tensioni elettri- 
che. E a ciò non servono 1 mortaretti, ma servono be- 
nissimo gli attuali nostri cannoni antiaerei sui rispet- 
tivi affusti, che permettono lo sparo con differenti ap- 
goli di elevazione. 

Io, adunque, ho la convinzione che coi cannoni si 
possa effettivamente impedire la grandine, e quindi fac- 
cio proposta che il ministro d'Agricoltura ottenga dal 
suo collega della Guerra l'uso d'un certo numero di 
cannoni antiaerei, e delle relative munizioni senza 
proiettili, per opportune esperienze razionali. 

3 come può lo sparo dei cannoni provocare la piog- 
gia? È tanto semplice la spiegazione, che stupisce che 
altri non l'abbia ancor data, e gli Americani del Texas 
non l'abbiano intravveduta ed utilizzata a dovere, ciò 
che possiamo far noi coi cannoni antiaerei. Fin: dal 1873 
al Campo di Ciriè, io e parecchi miei colleghi, ave- 
vamo osservato che quando nei caldi pomeriggi del- 
l'estate sparavamo i cannoi da 240 e da 820 a grandi 
distanze, e cioè con sensibili angoli di proiezione, 
ne avvenivano sempre grandi acquazzoni, tanto che 
da alcuni si soleva dire scherzosamente che quoi 
cannoni portavano jettatura, e tutti noi, benchè il 
tempo fosse al bello stabile e il barometro alto, ci 
munivamo di mantelli e di impermeabili prima di par- 
tire per le esperienze, sicuri d'averne bisogno. Ho 
osservato allora che essendo il cielo perfettamente 
sereno, fin dai primi colpi si formava una nube nella 
direzione dell'asse del cannone, e che proseguendosi 
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‘| tiro, in pochi colpi, la nube si ingrandiva e in 
breve occupava tutto l'orizzonte, e poco dopo avve- 
niva una pioggia, il piü delle volte veramente tor- 
renziale Non mai un fulmine, non mai un colpo di 
tuono, e il barometro immobile, e sempre alto, Il 
fenomeno si ripeteva sempre, ogni giorno, e соп gli 
stessi caratteri, per cui ne vidi la causa diretta nello 
sparo dei cannoni, e feci fin d'allora le considerazioni 
sulla compressibilità, sull’elasticità e sullo sposta- 
mento dell'aria, che più sopra esposi. Con lo sparo 


dei cannoni con rilevante angolo d'elevazione si spin- | 


ge l'aria bassa contro gli strati di essa più alti. L'a- 
ria assorbe il vapore d’acqua proporzionalmente alla 
sua temperatura, е la temperatura dell'atmosfera de- 
cresce col crescere dell'altitudine, in ragione media. 
nella valle del Po, sulle Alpi e sull'Appennino di un 
grado ogni 120 metri circa. L'aria bassa, dunque, è 
più calda e perciò più ricca d'acqua che l’aria alta, e 
lo è anche perchè è in contatto con il suolo, con la 
vegetazioné, con le acque dei mari, del laghi dei fiu- 
mi, ecc. L'aria bassa nei pomeriggi estivi, calda e 
ricca d'umidità lanciata in alto con lo sparo dei can- 
noni, in contatto соң, gll strati più alti e più freddi, 
si raffredda e perde parte del suo potere di sciogliere 
il vapore d'acqua, e questo quindi si condensa, е se 
in quantità e in misura sufficiente, cade in pioggia. Ё 
ciò che tuttodì vediamo avvenire, quando 8i porta 
in tavola una bottiglia d'acqua fresca. L'aria calda 
e umida, in contatto con la bottiglia, si raffredda, 
perde la solubilità dell'acqua, e sgocciola, e piove. 

Nelle grandi battaglie della recente guerra sempre 
si ebbero grandi pioggie, non solo in estate, ma an- 
che in altre stagioni, ma più grandi e più pronte in 
estate. E superfluo ch'io citi. Ognuno ricorda i bol- 
lettini di guerra; ognuno ricorda gli ingrossamenti 
improvvisi dei nostri fiumi, specie dell'Isonzo, e del 
Piave, nelle due ultime nostre gloriose battaglie, che 
segnarono le più plendide vittorie che la storia ricor-li, 
non solo la storia! d'Italia, ma quella di tutte le na- 
zioni del mondo in tutti i secoli, e che noi, di solito, 
per soverchia modestia, non sappiamo adeguatamente 
magnificare come si meritano, come merita il valore 
italiano. | 

Per provocare la pioggia conviene aspettar Гога 
più propizia, che è quella nella quale sia maggiore la 
temperatura dell'aria in contatto col suolo, e sia 
quindi maggiore la sua ricchezza in acqua, e mag- 
giore sia la differenza di temperatura e d'igrometri- 
cità con l'aria alta: quest'ora, com'è noto, è dalle 15 
alle 16. Conviene che non spiri vento troppo forte, 
e conviene sparare verticalmente, e quanto è possibile 
rapidamente, con parecchie artiglierie. . 

Si trova qui in Milano il colonnello di stato mag- 
giore ing. cav. Enrico Ferrari, che fu comandante e 
benemerito orgahizzatore della difesa aerea di Milano 
e del Corpo d'Armata, e che da tenente d'artiglieria, 
fu per un anno con me al campo di Ciriè, ed osservò 
anch’egh gli effetti degli spari nei pomeriggi estivi, e 
li pud confermare. Fra i suoi ufficiali parecchi potreb- 
bero dirigere prove di sparo; vi sono cannoni e muni- 
zioni ed artiglieri. Condizioni più favorevoli a esperi- 
menti pratici, sia contro la grandine che per far pio- 
vere, non si potrebbero desiderare. 

Se il ministro d'Agricoltura lo crede, Iinsegneremo 
agli americani come si debba fare, e faremo noi per i 
primi con immenso benefizio alla nostra agricoltura. 
« Hoc est in votis ». 


GIOVANNI CORNAnO. 
Ten. Gen, d'artiglieria della Riserva. 


Istituto di credito per imprese elettriche 


L'on. Bignami trattando la questione 
della necessità di sviluppare al massimo 
possibile lo sfruttamento delle ricchezze 
idriche del paese scrive che il monopolio 
di Stato delle costruzioni e dell'esercizio 
degli impianti elettrici sarebbe un siste- 
ma infallibile per sprecare somme enormi 
ed eseguire le opere nel modo meno sol- 
lecito possibile. Non già che lo Stato non 
debba fare: faccia e presto quanto рио 
fare ma lasci che gli altri facciano, anzi 


li incoraggi а fare, tanto più che a ter- 
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mine del D. L, del 20 novembre 1916, lo 
Stato diventa, dovo un cinquantennio e 
senza compenso, il possessore di tutte le 
opere di raccolta, regolazione e deriva- 
zione delle acque ‘concesse per forza mo- 
trice ed ha il diritto di acquistare, al 
valore venale, tutti i relativi macchinari 
ed impianti di utilizzazione, trasforma- 
zione e distribuzione dell'energia. 

Le forme positive di incoraggiamento 
ai privati devono prima di tutto consi- 
stere nella abolizione delle pastoie buro- 
cratiche, che troppo spesso ritardano la 
esecuzione delle opere in Italia negli eso- 
neri fiscali e nei larghi sussidi à quegli 
impianti, che non sarebbero sufficiente- 
mente redditizi considerati in sé per i 
privati, ma che lo Stato deve favorire o 
per il cespite di maggiori entrate che ad 
esso procurano le imposte diverse sulle 
industrie, che i nuovi impianti rendono 
possibili, o per i vantaggi generali di far 
risparmiare Гого per gli acquisti all’e- 
stero del carbone o per l'impellente ra- 
gione di aver disponibile in Italia l'uso 
di quanta energia è possibile, nel depre- 
cato caso di nuove guerre, 

L'utilizzazione delle nostre forze idrau- 
liche non puó essere totalmente abbando- 
nata ai privati, sia perché in molti casi 
le società esercenti impianti elettrici non 
hanno affatto la convenienza né ad ese- 
guire nuovi impianti, né, tanto meno, a 
lasciarne eseguire dagli altri nelle zone 
dove esse distribuiscono l'energia che pos- 
seggono, sia perché sarebbe assai utile 
che, non solo con norme speciali si rego- 
lasse la frequenza delle correnti elettri- 
che, la formazione delle reti di distribu- 
zione, ecc., in modo da rendere possibili, 
in caso di necessità bellica e per quando 
lo Stato entrerà in possesso di tutti eli 
impianti, le distribuzioni di energia dalle 
diverse fonti di produzione secondo con- 
cetti razionali, ma anche ci fosse un or- 
ganismo che, «non togliendo ad altri la 
libertà di fare », eseguisse nuovi impian- 
ti, appoggiato fortemente dallo Stato che 
procedesse quasi secondo un piano rego- 
latore foggiato a grandi linee sui veri in- 
teressi predominanti della nazione. 

Un tale organismo potrebbe essere un 
grande Istituto di credito che non avesse 
altra finalità fuori che quella di finan- 
ziare — ma non eseguire, nè esercitare 
— nuove imprese elettriche, approfittando 
di tutti gli incoraggiamenti che potrebbe 
avere dallo Stato e dando ai privati, per 
un buon impiego di capitali, affidamenti 
morali superiori a quelli di qualunque 
altra banca. 

Questo istituto dovrebbe su larga scala 
dare i mezzi per eseguire nuovi impianti 
idroelettrici o termoelettrici, se a consu- 
mo di lignite, per migliorare gl'impianti 
esistenti in modo da meglio utilizzare ie 
energie idrauliche, le quali ora sono spes- 
so male sfruttate per mancanza di bacini 
di stagione e di bacini di regolazione ora- 
ria, per collaborare collo Stato nelle ap- 
plicazioni dell’elettricità alla trazione fer- 
roviaria, per trasformare i trams subur- 
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bani a vapore in elettrici e curarne la 
maggiore estensione ai centri vicini alle 
grandi città per estendere le applicazioni 
elettro-chimiche, specialmente nel campo 
dell'industria dell'azoto, del ferro e dello 
zinco e per sviluppare l'industria elettrica 
manifatturiera nazionale per il macchi- 
nario, linee, apparecchi ed accessori in 
genere. 

Questo Ente, che, si dice, dovrebbe es- 
sere eminentemente finanziario, cioè a- 
vente lo scopo di dare i mezzi per l'ese- 
cuzione di impianti, che siano redditizi 
per sè o coi sussidi dello Stato, e di co- 
stituire singole società con denominazio- 
ni distinte e con capitali propri, rappre- 
sentati da azioni ed eventualmente da ob- 
bligazioni, delle quali la Banca curerebbe 
il collocamento presso il pubblico, così 
da rientrare ogni volta nella piena di- 
sponibilità dei propri mezzi, dovrebbe sor- 
gere con caratteristiche speciali di ita- 
lianità, di appoggio del Governo e di ca- 
pacità. tecnica e cioè — per precisare le 
idee — il Consiglio di amministrazione 
dovrebbe essere formato da cittadini ita- 
liani, con uno o due rappresentanti del 
Governo; l'istituto dovrebbe avere all'ini- 
zio un capitale di almeno 100 milioni, for- 
mato da titoli nominativi nella grande 
maggioranza in mano di italiani e di cui 
i tre decimi versati e quindi con possibi- 
lità di richiamare il resto dai sottoscrit- 
tori: dovrebbe godere dell’esenzione” да 
ogni imposta presente e futura di ric- 
chezza mobile e di circolazione ed avere 
facoltà speciali, da concedersi per legge, 
е cioè, ad esempio, di poter emettere ob- 
bligazioni fino a 10 volte il capitale ver- 
sato, acquistare e cedere eventuali an- 
nualità di sussidio da parte dello Stato e 
di Enti pubblici minori. 

Ё da notare che lo Stato con recente 
Decreto luogotenenziale per i serbatoi е 
laghi artificiali, già si è messo sulla buo- 
na via di rendere col proprio aiuto con- 
venienti anche gli impianti che altrimenti 
non lo sarebbero, ma occorre fare assui 
di più ed anzi, proprio in questi ultimi 
giorni, il ministro dei lavori pubblici hu 
presentato alla Camera un progetto di 
legge che stabilisce sovvenzioni per i nuo- 
vi impianti idroelettrici, progetto che è 
da augurarsi diventi presto, previa di- 
scussione, legge dello Stato. 

L’istituto dovrebbe essere assistito da 
un ufficio tecnico specializzato e compo- 
sto di elementi di riconosciuta competen- 
za per avere pareri sicuri sulle proposte 
di nuovi impianti, che dovrebbero affluire 
all'Ente da società, da professionisti pri- 
vati e da Enti pubblici e per poter pre- 
sentare al Governo domande documen- 
tate di sussidio tutte le volte che fossero 
necessarie per le condizioni di nuovi im- 
pianti o per speciali programmi di in- 
dustrializzazione di determinate zone o 
per applicazioni della energia elettrica 
all'agricoltura o alla produzione di ma- 
terie prime che ora si acquistano all'este- 
ro o per altri motivi d’interesse generale. 
Tale ufficio tecnico, facendo completare 


i progetti е gli incarti relativi alle sin- 
gole domande, eviterebbe anche nelle con- 
cessioni il perditempo che viene causato 
da istanze fatte male o da progetti in- 
completi. | 

Come si vede, il nuovo istituto integre- 
rebbe vantaggiosamente l’azione che fino 
ad ora è stata esercitata dalle diverse 
Banche, che non hanno sempre procedu- 
to secondo direttive tecniche; invece una 
azione veramente efficace potrebbe esser 
fatta da questo nuovo organismo s»ecia- 
lizzato per la produzione e gli usi della 
energia elettrica e potentemente appog- 
giato dallo Stato nell'attuazione di un 
programma che investisse tutte le appli- 
cazioni dell'elettricità, in tutte le regioni 
d’Italia. 


L'esposizione del lavoro in Roma nel 1920 


Un'importante iniziativa, d'interesse nazionale, è da 
vario tempo in corso d'attuazione in Roma. Si tratta 
della manifestazione pacifica per eccellenza e più d’ogni 
altra intesa a tener alta la fiducia del popolo italiano 
nelle proprie energie, a dimostrare a lui ed al mondo 
i progressi compiuti in pochi anni in ogni ramo del- 
l'attività produttrice nazionale, ed a festeggiare il la- 
voro che, solo, può recare riparo agl'immensi danni che 
la guerra ha cagionati. 

Nel 1920 la Capitale offrirà ospitalità ad una grande 
Esposizione Nazionale che appunto dal Lavoro prenderà 
la sua denominazione. 

Il Comitato promotore costituitosi sotto la Presidenza 
del barone comm. Carbonelli, consigliere di Stato, e già 
presidente della Mobilitazione industriale, può ormal 
‘ considerare sicuro il raggiungimento del suo scopo: 
il Governo ha incondizionatamente applaudito alla ini- 
ziativa, e ne ha riconosciuto l'opportunità e Гітрог- 
tanza, e la segreteria del Comitato ha ricevuto innu- 
merevoli adesioni che rappresentano quanto v'è di più 
autorevole nell'industria, nella finanza, nella scienza, 
nella politica ed in ogni ramo della vita pubblica. Fra 
le personalità più note figurano i ministri Ciuffelli, 
Conti e Caviglia, i sottosegretari Ruini e Cermenati, il 
senatore Marconi, il Duca Visconti di Modrone e cen- 
tinaia d'altri. 

Benchè il piano tecnico dell'Esposizione non possa 
dirsi combinato in ogni minimo particolare, il Comi- 
tato promotore ha già indicate le linee generali 

«La guerra ci ha rivelato al di fuori — dice la re- 
lazione — conviene che la pace ci riveli a noi stessi. 
Avere piena la percezione dei fattori industriali della 
vittoria è tesaurizzarli per il divenire. Ma tale perce- 
zione non può raggiungersi che con un mezzo che ci 
presenti alla vita, che ci permetta di esaminare diret- 
tahente di impossessarci intellettualmente della bel. 
lezza dei prodotti usciti dai nostri stabilimenti in que- 
st'ultimo periodo e di compararli con quelli del periodo 
antebellico. La meccanica, l’elettricità, la chimica hanno 
scritto miracoli in perfetta indipendenza dal contributo 
straniero; ebbene sia mostrato al pubblico d’Italia 
tale produzione tutta nostra. Ogni industria ha supe- 
rato sè stessa, le invenzioni più o meno notevoli, più 
o meno idonee a portare una efficace modificazione 
d'opera a vieppiù soddisfare la richiesta furono innu- 
merevoli; ebbene, il pubblico ne sia reso edotto tangi- 
bilmente. E sia una vasta esposizione quella che rac- 
colga i più finiti modelli, i saggi più elaborati della 
produzione indigena; sia un’Esposizione che sarà ap- 
punto chiamata Esposizione Nazionale del Lavoro ». 

Le finalità di essa sono così presentate nella memoria 
in parola: «1. dimostrare il progresso del lavoro ita- 
liano nei precedenti quattro anni; 2. rilevare quali at- 
teggiamenti del lavoro devono principalmente essere fn- 
voriti per l'emancipazione delle singole industrie dalla 
produzione esotica; 3. suggerire nella organizzazione 
tecnica delle industrie i miglioramenti di cul è tanto 

risentito tuttora il bisogno per poter rendere agevoli 
| sempre più le condizioni dei mercati esteri e del mer- 
cato interno, il che si traduce nel più sano e desidera- 
hile dei protezipnismi; 4. determinare le correnti essen- 
zialmente fattive della grande industria, a dir vero mai 
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esistita organicamente fra noi; 5. rappresentare tutti 
gli aspetti delle nostre possibilità tecniche perchè, siano 
incentivo a formare una coscienza industriale, perchè 
con essa soltanto sarà dato sostenere la lotta aspra 
delle concorrenze nell'ambito economico ». 

И Comitato promotore non si nasconde la difficoltà 
del compito che dovrà assolvere e la vastità dell'orga- 
nizzazione necessaria al successo dell'impresa. Ogni ra- 
mo della nostra attività produttrice dovrà essere rap- 
presentata nella mostra, e principalmente l'industria 
siderurgica, la meccanica, l'elettzotecnica, la mineraria, 
la navale, le chimiche, le tessili, le farmaceutiche, la 
vetraria, le industrie della lavorazione del legno, quelle 
della conceria, dell'abbigliamento personale e dell'uli- 
mentazione. 

A queste che possono considerarsi indice dei vari 
gruppi cui appartengono si aggregheranno poi tutte le 
accessorie. 

La mostra dei prodotti sarà infine integrata da quella 
del materiale di carattere tecnico, statistico, ammini- 
strativo, col corredo dei progetti e degli studi есопо- 
mico-sociali che la guerra ha determinati. Questo ma- 
teriale dovrà particolarmente riguardare: l'incremento 
del commercio, in rapporto alla specie e qualità del 
prodotto; l’attività della marina mercantile, secondo 
le diverse Società nazionali; le opere pubbliche; l'igiene 
del lavoro; la trasformazione degli strumenti di produ- 
zione bellica per altri rami di produzione; la sostitu- 
zione dei criteri scientifici all'empirismo nella vita delle 
industrie, all'intento segnatamente di ridurre | consumi 
ed accrescere l'utilizzazione dei cascami; la didattica 
industriale e l'applicazione del sistema Taylor per Тіп- 
tensificazione de] lavoro; l'industria nelle Colonie e per 
le Colonie; l'igiene del lavoro ed infortunistica; le co- 
municazioni ed i trasporti; e le varie forme di ргеуі- 
denza individuale e collettiva. Ф 


Sistema di оа segreta °° 


Questo sistema 6 stato ideato allo sco- 
po di evitare che una conversazione te- 
lefonica segreta, scambiata fra due sta- 
ti maggiori di un esercito in campagna, 
possa essere raccolta da una spia inter- 
posta sulla linea, sia in derivazione, sia 
ver induzione ed amplificazione. Il prin- 
cipio su cui si basa il processo può cosi 
riassumersi: se invece di collegare diret- 
tamente un trasmettitore telefonico ai 
due fili del circuito si opera questa con- 
nessione attraverso un commutatore gi- 
revole, che inverte periodicamente i dut 
fili rispetto all’apparecchio, ne risulta un 
« brouillage » delle correnti emesse dal 
trasmettitore rispetto ad un ricevitore 
derivato al di là del commutatore. Que- 
sto, essendo percorso alternativamente 
da correnti dirette e da correnti inver- 
se, la parola diventa tanto meno intel- 
ligibile quanto più elevata è la frequen- 
za delle inversioni. Tra 50 e 100 inver- 
sioni al secondo la parola rimane abba- 
stanza comprensibile, poichè la gamma 
delle frequenze dell'armonica è al di so- 
pra di queste frequenze di inversione. 
Mano a mano che questo numero au- 
menta la varola diventa sempre meno in- 
telligibile; soltanto alcune sillabe isfug- 
gono alla deformazione, secondo l'istan- 
te in cui esse sono pronunziate rispetto 
alle inversioni. Finalmente allorchè il 
numero delle inversioni raggiunge le 500 
per secondo, il suono della conversazio- 
ne che giunge al ricevitore diventa asso- 


(1) « Ann. des Postes, Teleg. et Teleph. » - giugno, 1919. 


Se a somine linee questi si possono dire i propositi 
che il Comitato Promotore ha in animo di tradurre эп 
atto, e sui quali venne chiesto l'avviso delle personalità 
più in vista nella politica, nella finanza e nell'industria; 
il piano finanziario della vasta impresa non venne cl. 
menticato. 

Senza entrare in particolari troppo minuti, sui quali più 
tempestivamente si potrà tornare altra volta, possiamo 
dire che il lato caratteristico di esso ¢ rappresentato 
dall'emissione di cartelle destinate a provvedere i] Co- 
mitato Promotore dei mezzi che preliminarmente gli 
occorrono Tali cartelle, oltre al diritto del rimborso, 
hannp la certezza d'un premio costituito da una per- 
centuale su tutte le entrate lorde della Esposizione, 

Il Comitato esecutivo della progettata Mostra è così 
composto: comm. Pio Carbonelli barone di Letino, con- - 
sigliere di Stato; comm. Dante Ferraris; on. Arturo 
Luzzatto; marchese Ferrero (Assicurazioni); comm. Ma- 
galdi Vincenzo (Assicurazioni); comm. Anaclerio prof. 
Prospero; Visconti di Modrone Duca Uhertos senatore 
Nino Ronco; comm, Zappalà Asmundo; comm, Capuana 
Maurizio (Presidente Unione indust. Merid.); comm. Fa- 


° nelli Giacomo; senatore Marchiafava prof. Ettore; 32° 
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natore Calisse prof. Carlo; senatore Cappelli marchese 
dott. Raffaele; deputato Federzoni dott. Luigi; depu- 
tato Raimondo avv. Orazio; dep. Di Scalea principe 
Pietro; dep. Amici avv. Giovanni; dep. Medici Del Va- 
scello nob. march. Luigi; dep. Padulli conte Giulip; 
Libertini di S. Marco Pasquale; Micheli dott. nob. Gin- 
seppe; dep. avv. Marco Cassin (Pres. Unione Camere 
di commercio); dep. Sciacca Giardina Salvatore; depu- 
tato Macchi avv. Luigi; dep. Zaccagnino vav. Dome- 
nico; dep. Landucci prof. Lando; ing. comm. Alfredo 
Pattison (Ditta A. Pattison di Napoli); ing. cav. kt- 
tore Barberis; 8. E. Ammiraglio Vittorio Moreno; ge- 
nerale Calcagno dott. comm. Beniamino. 


lutamente incomprensibile e paragonabi- 
le a quello prodotto da una lingua stra- 
niera sconosciuta all'ascoltatore. 

Per rendere alla parola la sua com- 
prensibilità, basta disporre all'altra e- 
stremità del circuito un commutatore si- 
mile a quello della stazione di partenza 
e di mettere questi due organi mobili ir. 
sincronismo perfetto. Le correnti inver- 
tite vengono così a trovarsi raddrizzate 
e il complesso della corrente telefonica 
così costituito, riproduce fedelmente la 
parola emessa all'altra stazione; la con- 
fusione dei suoni sussiste solamente nel 
circuito, così che l’ascoltazione fatta da 
una terza persona tra i due commutato- 
ri, sia direttamente, sia per induzione, 
diventa letteralmente impossibile. 

I commutatori rotanti, qui applicati, 
sono costituiti da collettori supplementa- 
ri, posti sull’asse di motori elettrici: il 
sincronismo necessario tra i due motori 
si ottiene, secondo i casi, nell’una o nel- 
l'altra delle due maniere seguenti: quan- 
do le due estremità del circuito sono com- 
prese in un perimetro servito da una stes- 
sa sorgente generatrice di correnti al- 
ternate, basta disporre di due motorini 
sincroni identici alimentandoli mediante 
questa unica sorgente; il solo regolag- 
gio sarà la messa in fase delle inversio- 
ni che si otterrà spostando le spazzole 
del commutatore girevole nell’una o nel- 
l’altra stazione telefonica fino a che la 
parola diventa chiara. Nel caso in cui 
questa soluzione non sia attuabile, si fa 
uso di piccoli motori-shunt simili, ali- 


mentati da una pila о da una batteria 


di accumulatori. Oltre il collettore or- . 


dinario, l'asse porta un secondo collet- 
tore formato da due anelli collegati a 
due punti diametralmente opvosti del- 
l'indotto. Quando i motori girano, si 
possono raccogliere su questi anelli del- 
le correnti alternate: si uniscono i due 
motori anello ad anello, da una parte 
mettendo una delle spazzole a terra, 
dall'altra parte collegando l’altra spaz- 
zola al circuito telefonico, i due fili del 
quale sono presi in parallelo, mediante 
un dispositivo analogo a quello dei cir- 
cuiti applicati alla telefonia e telegrafia 
simultanee. I due motori essendo pre- 
cedentemente regolati per ruotare indi- 
pendentemente a velocità più che sia pos- 
sibile eguali, si attaccano allora fra lo- 
ro come .motorj sincroni ordinarii e re- 
stano indefinitamente in sincronismo. 

Fino dalle prime esperienze fatte sulle 
linee é stato riconosciuto che il tempo di 
propagazione delle onde da un posto al. 
l'altro, richiede uno. spostamento delle 
spazzole al posto di recezione, affinché 
le inversioni abbiano luogo non allo stes- 
so momento che al posto di partenza, 
bensi al momento dell'arrivo delle cor- 
renti da raddrizzare. L'angolo di sfasa- 
mento varia con la lunghezza e le co- 
stanti elettriche della linea (quelle de- 
gli apparecchi restano invariabili). 

Ne risultava che, allorquando uno dei 
posti si era convenientemente disposto 
ber una buona ascoltazione, l'altro non 
era più orientato cosi che si doveva pro- 
cedere ad un nuovo regolaggio ogni vol- 
ta che si invertiva il senso della trasmis- 


sione. Questa necessità inammissibile in. 


pratica, e stata evitata con una modifi- 
cazione consistente nel parlare in cia- 
scuna stazione, sopra un paio di spaz- 
zole fisse, e ad ascoltare nell'altra sta- 
zione sopra un paio di spazzole a spo- 
stamento regolabile, onde mettersi bene 
in fase alla ricezione e ricevere 1а pa- 
rola raddrizzata con la massima chia- 
rezza. Dei reostati potenziometrici per- 
mettono di ottenere un equilibrio per- 
fetto dei due fili del circuito ed a sof- 
focare completamente 1 rumori prove- 
nienti da correnti di sincronizzazione. 
La parola intesa all'estremità del cir- 
cuito non ha evidentemente la purezza 
assoluta che si ottiene nelle comunica- 
zioni ordinarie; il tempo morto, corto- 
circuito od interruzione, che corrispon- 
de al passaggio, sotto le spazzole degli 
intervalli isolanti posti tra le lamine del 
commutatore, introduce una leggera al- 
terazione alla quale si aggiunge quella, 
proveniente dagli ondeggiamenti, di am- 
piezza veramente assai piccola, dei due 
motori. Malgrado questi due fattori sfa- 
vorevoli, si arriva ad ottenere una chia- 
rezza abbastanza sufficiente e tale che la 
ricezione non porti alcuna fatica né al- 
cun rischio di confusione, 

Oltre l'applicazione che ne é stata fat- 


‘ta dal punto di vista telefonico, il siste- 


ma di sincronizzazione dei due motori 


(1) Scuwerz. E. Z., t. XVI, n. 19. — (2) « Ann. des Postes, Tel. et Teleph » - giugno 1919. 
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corrisvondenti è anche molto interessan- 
te per ciò che riguarda gli apparecchi 
telegrafici. Applicato, p. es., al distribu- 
tore Baudot, esso permetterebbe la sop- 
pressione del: regolatore e del sistema 
correttore, pur serbando un sincronismo 
di una regolarità assoluta. In questo 
senso si seguitano a fare delle esperienze. 


La scintilla fra elettrodi di alluminio 
nell'acqua come sorgente di raggi 
ultravioletti. (1) 

Le ricerche sull’assorbimento hanno 
mostrato che non si conoscono sorgenti 
di raggi capaci di dare uno spettro ul- 
travioletto continuo ed omogeneo di in- 
tensità costante. Recentemente Konen ha 
mostrato durante le sue ricerche sulle 
scariche elettriche tra elettrodi metallici 
immersi nelle soluzioni, che la scarica a 
scintilla tra elettrodi di alluminio posti 
nell'acqua, possiede uno spettro presso 
a poco continuo situato nell’ultravioletto 
fino alla lunghezza d'onda di 230 mm. 

Questa scoperta fu applicata e miglio- 
rata da diversi fisici. L'A. di questo ar- 
ticolo, in particolare, ha impiegato il di- 
spositivo seguente: 

Il circuito primario del trasformatore 
che fornisce la scintilla era alimentato 
a 160 volt e 50 p. al secondo: esso era 
percorso da una corrente variabile da 
1 a 20 ampère; il rapporto di trasforma» 
zione era da 1 a 500. Nel circuito secon- 
dario, in parallelo col circuito della 
scintilla nell'acqua, e quello di una scin- 
tilla ausiliaria nell'aria; veniva dispo- 
sta una batteria di 10 condensatori si- 
stema Moscicki del grande modello da 
telegrafia senza fili della capacità indi- 
viduale di 0,0045 microfarad; la batteria 
era costruita per una tensione di 50,000 
volt. La lunghezza della scintilla ausi- 
liaria nell'aria poteva essere regolata fra 
10 e 40 mm., riducendo la capacità os- 
sia diminuendo il numero dei condensa- 
tori da 8 e 2. La scintilla nell'acqua, 
tra elettrodi di alluminio era in serie 
con la scintilla nell'aria. La distanza 
fra elettrodi era di 2 mm., lo spettro 
ultravioletto veniva esaminato allo spet- 
trografo di Steinheil ed a quello di 


Hilger, Con quest'ultimo si otteneva so- ` 


pra una lastra concava di 10x4 pollici 
uno spettro chiarissimo che si estendeva 
da 800 a 202,5 mm. sul fondo continuo 
dello spettro ultravioletto apparivano 
un certo numero di righe dell'alluminio 
di cui alcune erano rovesciate. Una e- 
sposizione di un minuto permetteva di 
raggiungere una lunghezza d’onda di 
208 my, ma l'intensità dello spettro era 
debole tra 220 e 208 mp. Lo spettro è 
caratterizzato da cinque paia di linee 11 
cui distanziamento va diminuendo an- 
dando verso l’ultravioletto come indica 
la seguente tabella: 
Paio numero 1 2 3 4 5 
Intervallo in m' 1.8 1,1 08 07 0,6 
Lungh. d'onda in m" 396,9 309,3 266,1 257,5 237,3 
Questo spettro ultravioletto quasi con- 
tinuo del quale una tabella dà una de- 
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scrizione più precisa, può essere impie- 
gato molto utilmente nelle ricerche sul- 
l'assorbimento, La durata dell'esposizio- 
ne dipende da numerosi fattori, alcuni 
dei quali richiedono il rinforzamento 
dell’ intensità dello spettro. Quando la 
corrente è- intensa, la dissoluzione degli 
elettrodi di alluminio intorbida l’acqua 
al punto tale che si è obbligati di rin- 
novarla con circolazione continua. D'al- 
tra parte occorre sempre usare acqua di- 
stillata poichè l’acqua potabile ordina- 
ria è troppo conduttrice. 

La durata di esposizione nelle prime 
esverienze era di 0,5 а 1 minuto; venne 
in seguito ridotta da 5 a 15 secondi. In- 
vece l’A. ha potuto diminuire la durata 
dell'assorbimento che è di 1 a 5 secondi 
con le soluzioni organiche e di 0,05 se- 
condi e anche meno col vapore di ben- 
zolo, Questi risultati mostrano che l'in- 
tensità dello spettro è considerevole a 
causa dell'energia svilumpata dalla scin- 
tilla. Questo risultato favorevole può es- 
sere ancora migliorato aumentando la 
capacità, L'A. ha fatto con questi dispo- 
sitivi, numerose esperienze che hanno 
dato risultati interessanti. Il benzolo, 
p. es., fornisce uno spettro di assorbi- 
mento che contiene sette righe. La So- 
luzipne del benzolo nell'alcool etilico o 
metilico dà uno spettro formato da' se- 
rie di righe; ogni riga, già nota, è de- 
composta in una serie, così che lo spet- 
tro del benzolo in soluzione si avvicina 
più o meno a quello del benzolo allo 
stato gassoso. B 

I] vapore del benzolo dà una sfilata di 
serie di bande situate nell'ultravioletto, 
cioé 40 circa che si aggiungono alle 110 
già conosciute, Alcune es»erienze esegui- 


` te sul fenantrene, l'antracene, e la naf- 


talina nell'aria liquida hanno mostrato 
che l'abbassamento di temperatura fa 
aumentare la lunghezza d'onda delle ri- 
ghe; questo aumento era inapprezzabile 
col benzolo. Se пе può concludere che la 
temperatura .influisce soltanto sulle ra- 
diazioni ultraviolette di рій di 270 mil- 
limicron (assorbimento molecolare) e che 
al disotto di questo limite l'assorbimen- 
io ha luogo piü o meno nell'interno del- 
la molecola. 


Impianti telefonici ed impianti di luce 
nell'interno delle. abitazioni (2) 

La vicinanza degli impianti telefonici 
e di quelli di luce elettrica nell'interno 
delle abitazioni puó essere cagione di 
disgrazie di persone o di guasti per il 
materiale. Per ridurre questi danni al 
minimo l'Amministrazione francese del- 
le poste e telegrafl ha dato già istruzio- 
nj precise al personale dei suoi servizi 
per l'esecuzione dei lavori, Il Comitato 
tecnico ha ripreso l'esame di tale que- 
stione importante sotto diversi punti di 
vista: esso è di avviso che l’Amministra- 
zione delle poste e telegrafi debba intro- 
durre delle causole speciali nei contratti 
di abbonamento al telefono dalle quali 
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risulti che l'impianto di luce è o pure 
no prossimo a quello del telefono, onde 
l'Amministrazione possa salvaguardare i 
propri interessi materiali, 

І’ istruzione relativa enumera inoltre 
le regole da osservarsi dei montatori 
dell'Amministrazione, regole che non 
debbono essere seguite forzatamente da- 
gli operai dell'industria privata i quali 
costruiscono gli impianti di energia pres- 
so i privati. Il Comitato tecnico ha in- 
fine emesso il parere che l'Amministra- 
zione, dopo aver determinato le regole 
ch'essa impone aij suoi servizi, faccia in 
modo, come ne ha manifestato Г inten- 
zione, di provocare delle istruzioni det. 
‘tate dagli uffici competenti di controllo 
delle distribuzioni d'energia elettrica, af- 
finché,.in materia di prossimità di fili 
telefonici e di fili del servizio luce, si ab- 
biano regole definite, che gli operai in- 
caricali possano seguire senza equivoco. 


——À 


Un nuovo fluoronetro. © 


Nel paragonare tra loro le sostanze 
fluorescent; e nel misurarle i risultati 
migliori sono stati ottenuti dall'A. os- 
servando le fluorescenze attraverso degli 
schermi assorbenti. Sopra questo princi- 
pio ГА, ha costruito un fluorometro in 
cui lo schermo assorbente ё formato da 
una listerella formata da fogli sovrap- 
posti di carta calca crescenti di centi- 
metro in centimetro, I prodotti da mi- 
surare sono paragonati ad un campione 
di luminescenza costituito da 1 mg. di 
Ra-elemento di 1 cm.* di superficie, a- 
gente sopra uno schermo di platino-cia- 
nuro di bario incollato sopra un car- 
toncino bristol. che evita l'irradiamento. 
La parte dell’ asticella, cioè a dire la 
quantità di fogli di carta calca necessa- 
rii per velare completamente il campio- 
ne si designa con il numero 100: se ne 
deduce quindi facilmente il valore dei 
prodotti da misurare, esaminando lo 
spessore di carta calca che ricopre cia- 
scuno dei campioni. 

I] campione radio-platinocianuro di ba- 
rio può essere sostituito con una sor- 
gente luminosa convenientemente dispo- 
sta; tuttavia ГА. ritiene questo mezzo 
meno razionale. Quale che sia il cam- 
pione scelto, si possono preparare dei 
campioni secondari con un foglio lumi- 
noso al solfuro di zinco radifero, a pat- 
to di cambiare abbastanza spesso que- 
sto campione, due volte all'anno alme- 
no. Questo dispositivo modificato conve- 
nientemente può servire a misurare an- 
che i raggi X. 


Il motore “ Emool,, ermeticamente chiuso. (2) 


Nei motori intieramente chiusi il pro- 
blema capitale è quello della elimina- 
zione del calore sviluppato ed accumu- 
lato. Nel motore Emcol, in questione, non 
vi е alcuna comunicazione tra l’aria in- 
terna e l’esterna: esso è ermeticamente 


(1) C. R., 15 luglio 1919. — (2) « Electrician », 30 maggio 1919. — R. G. F, 26 luglio 1919. 
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chiuso, Il raffreddamento viene assicu- 
rato da un ventilatore esterno che ob- 
bliga l’aria ambiente a circolare nelle 
condutture che circondano il motore. 
Tra questi condotti se ne trovano altri 
percorsi dall’aria interna. In tal modo 
vi è scambio di calorie e raffreddamento 
dell'aria interna che tuttavia resta sem- 
pre intorno agli avvolgimenti senza co- 
municare con l'esterno. 


Motizie varie 


Restitazione delle macchine asportate dalle terre francesi. 


La Germania, con una nota inviata a 
suo tempo all'Intesa, ha fatto sapere che 
il numero delle macchine non vendute 
che possono essere immediatamente re- 
stituite, ammonta a 6440 macchine elet- 
triche per 177,000 HP e 300 altre macchi- 
пе, Inoltre nel deposito di Brema si tro- 
vano raccolte circa 4500 macchine-uten- 
sili per un valore di 20 milioni di mar- 
chi: queste macchine, di origine svizze- 
ra, sono anch'esse a disposizione dell'In- 
tesa, a titolo di compenso, unitamente a 
100,000 kg. di cinghie senza fine in ma- 
teria tessile e 60,000 kg. di articoli spe- 
ciali in cuoio per i bisogni dell’industria. 
Tutto ciò può essere messo immediata 
mente a disposizione dell’Intesa. 

Se la situazione dell'Alta Slesia reste- 
rà quella che era finora, si potranno ce- 
dere subito all’Intesa anche 10,000 tonn. 
di zinco. 


Fabbricazione dell'idrogeno per scomposizione dell’acetilene. 


Nelle officine Zeppelin, di Friedrich- 
shafen, si seguiva, per la fabhricazione 
dell’ idrogeno, il procedimento seguente. 

Dopo aver compresso da quattro a sei 
atmosfere l’acetilene — che, come è no- 
to, si ottiene per l'azione dell'acqua sul 
carburo di calcio — lo si faceva passare 
mediante una condottura in una camera 
di acciaio, dove, per mezzo della scin- 
tilla elettrica, veniva scomposto in idro- 
geno e carbonio, I] primo si ottiene qua- 
si puro, salvo una piccola quantità di 
metano, dopo averlo fatto passare per 
un filtro di seta. Con 10 kg. di carburo 
si hanno all'incirca 4 kg. d'idrogeno, e 
del carbonio sotto forma di nerofumo. 


Apparecchio “ Alfa ,, per la ricerca 
di materiali metallici sepolti nel 
suolo. 


Gli Annales des Ponts et Chaussées riferiscono circa 
un apparechio inventato dal prof. Gutton della Facoltà 
di Scienze à Nancy e da Chanoit, costruttore di Vil- 
leneuve-Saint-Georges; questo apparecchic è destinato 
a facilitare la ricerca dei proietti e dei frammenti di 
ferro, di acciaio e di ghisa che la guerra ha, in enor- 
mi quantità, seppelliti a breve profondità. 

Il principio su cui l'apparecchio è fondato è lo stesso 
della bilancia di induzione di Hughes: una corrente 


ыы} 


oscillante, passando entro due bobine primarie, genera 
in due bobine secondarie, accoppiate ciascuna, con una 
delle primarie, due forze elettromotrici che, se le due 
coppie di bobine sono identiche, saranno uguali fra 
loro; connettendo allara le due bobine secondarie 
in serie ma con le polarità invertite, le due forze elet- 
tromotrici generate essendo uguali e di segno con- 
trario si elideranno, e un microfono inserito nel cir- 
cuito resterà silenzioso. Basterà però avvicinare a una 
delle coppie di bobine una massa metallica perchè 
questa, turbandone il campo magnetico, modifichi la 
forza elettromotrice indotta nella bobina secondaria 
di quella coppia, distruggendo così l'equilibrio fra le 
forze elettromotrici indotte e facendo risuonare il ri- 
cevitore telefonico. 

L'apparecchio è stato costruito nel modo seguente: 
il generatore elettrico è costituito da due o tre ele- 
menti di pila la cui corrente continua viene trasfor- 
mata in corrente alternata a più elevato potenziale 
per mezzo di un piccolo rocchetto di Ruhmkorff chiuso 
con le pile in una scatola; questa nell'impiego viene 
portata da un aiutante. Le due coppie di bobine esplo- 
‘ratrici sono costituite da due cerchi di legno del dia- 
metro di 69 cm. sospesi orizzontalmente a due braccia 
di legno inclinate a 45° sul suolo e collegate da una 
traversa che mantiene | centri dei cerchi alla distanza 
di 1.50 m.; per ottenere l'equilibrio iniziale delle forze 
elettromotrici indotte sono inserite, rispettivamente 
una sul primario e una sul secondario, due altre pic- 
cole bobine capaci di ruotare l'una rispetto all'altra 
di 180°: variando l'angolo dei loro assi, varia il flusso 
che le attraversa e si può con esse generare una forza 
elettromotrice variabile da un valore + E a un va- 
lore — E e capace di controbilanciare l'effetto delle 
piccole differenze esistenti fra le due coppie principali 
di bobine. 

L'apparecchio ora descritto viene sospeso alle spalle 
mediante una cinghia e sostenuto con una mano in 
modo da poter spostare rapidamente l’insieme dei due 
cerchi; il rivelatore telefonico è costituito da una cr- 
dinaria cuffia da telefonista. 

L'individuazione dell'oggetto metallico si ha: se l'og- 
getto è profondamente confitto nel suolo (40--50 cm. 
per un peso metallico di 10 kg) ricercando il punto in 
cui il ricevitore dà la massima intensità al suono; se 
l'oggetto è affiorante, determinandolo come centro del 
cerchio pesante per tre punti qualunque in cui il suono 
si estingue. 

Sembra che oltre che alla ricerca dei proietti ine- 
splosi, l'apparecchio in parola possa venire usato per 
ricerche di condutture d’acqua il cui tracciato sia stato 
perduto, per ricerche di filoni metalliferi, ecc. Tuttavia 
la limitata portata in profondità della sua investiga- 
zione pare debba notevolmente limitarne il campo di 


impiego. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L' Elettricista - Serie III, Vol. VIII, n. 17, 1919. 
Roma — Stab. Tip. Società Cartiere Centrali. 
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SERVIZIO DI CASSETTE DI SICUREZZA 


La Banca cede in affitto Cassette di Sicurezza per rinchiudervi valori, oggetti prezios , titoli, libretti di risparmio, documenti, ecc., alle seguenti condizioni 


Formato Dimensioni Apno Semestre ! rimestre Mere 
— — --- c — — 
Piesele. $29... . s GU. - ED Lire IS — Lire 10 — Lire 6-- Lire 3 — 
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Ogri cassetta pnd essere data in locazione a più persone contemporaneamente | locatari hanno facoltà di delegare una o più persone in loro vece ad aprire Jë cassetta 
Al locatari delle cassette di sicurezza vengono pagati Immediatamente e senza alcuna trattenuta le cedole e i t:toli estratti esigibili su piazza е, col rimborso delle spese 
d'incas.o, quelli pagabili fuori piazza, sia iu Italia che all Estero. 


Orario del servizio Cassette di Sicurezza dalle 9,30 alle 77. 


OPERAZIONI 


DELLA BANCA. 


Depositi fruttiferi. — Conti correnti all'interesse del 21/295. — Disponibilita Incasso e scouto di cambiati sull'Italia e sull Estero ; note di реши) (warrants): ce- 
L. 30 000 a vista; L. 100,000 con un giorno di preavviso; L.200 000 con tre giorni; dole е titoli rimborsabili. — Rilascio gratuito e immediato di assegbi pagabili 
s mme maggiori con cinque giorni. a vista e senza ritenuta sulle principali piazze d'Italia. — Emissione di assegni 

Conti correnti all'interesse del 23/4% . — Disponibilità: L. 3000 a vista; L. 5000 con эш Estero; versamenti telegrafici sia in Italia che all'Estero. — Cambio di va- 
un giorao di preavviso; L. 10.000 con tre giorni; somme maggiori con cinque giorni. | lute metalliche e biglietti di banca esteri. — Compra е vendita cambi (divise 

Libretti di risparmio al 3%. — Disponibilità: L, 1000 a vista; somme maggio i соп estere) pronti ed a consegna. — Compra е vendita titoli, a contanti ed а termine ; 
dieci giorni di preavviso, esecuzione di ordini alle Borse italiane ed estere, — Sovvenzioni e riporti su va- 

luoni fruttiferi a scadenza; da 3 a 11 mesi al 3 1/495; da 12 а 23 mesi al 31,2%; lori pubblici e industriali. — Anticipazioni su certificati di merci, — Aperture 
a due anni ed oltre al 3 3/4 96 | di credito, sia libere che documentarie, per le impertacioni di oltremare. — 

I libretti possono essere »l portatore, oppure nominativi, a scelta del depositante, | Lettere di credito su quei nque paese. 

Tutti gli interessi sono netti da qu»]siasi ritenuta ; quelli su.Conti corrent e Libretti | Deposito in custodia: Titoli d'ogui specie verso il diritto di cent, 25 0/00 calcolati | 
vengono capitalizzati semestraimente, al 30 giugno ed al 31 dicembre di ogni anno. | sul valor* reale per semestre о frazione di semestre. — Lep lizze rilasciate pos- 
— La Banca riceve come versamenti in contanti assegni e vaglia bancari, fedi | sono anche portare vincoli in favore di terzi, 


di credito, cartoline-vaglia e cedole scadute pagabili sulla piazza ancorché noa 


Casse, bauli, pacchi, involti suggellati; ecc., ache di grandi d mensioni, contro una 
esigibili alle sue casse, 


modica commissione da convenirsi con la Direzione. 
Operazioni diverse. cH Conti correnti di corrispondenza in lire italiane e in Orario di Cassa „ Sede e Agenzie di Citta: dalle ore 10 alle 15,30. 
valuta estera a condizioni da conwenirsi. ا‎ 


Servizio di cassa per conto di privati, di A:umini*trazioni pubbliehe e private; pa- | La Banca fa gratuitamente ai correntisti ed ai jecatari delle Cassette di Sicurezza 
gamento delle imposte, utenze, ecc. | И servizio di cassa, pagamento delle imposte, utenze, есе. 
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Direttore: Prof. ANGELO BANTI | 


SOMMARIO. - 


azionata elettricamente. 
— Le misure delle capacità. 


Rivista della Stampa Estera. — Come e stato risolto il pro- 
blema della fissazione dell'azoto atmosferico. 
radiotelegfafica attraverso l'Atlantico. — Il consumo di 


ЖИЕН dei gas degli : Alti Forni « e dei carboni 
magri. — Impiego per la proiezione di lampade ad incan- 
descenza ad atmosfera gassosa: Е. С. -- Fabbrica di carta 
-- La saldatura allarco elettrico. 
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Notizie varie. — L'aviazione eri — Pile secche e loro pro- 
cesso di fabbricazione. — Esperienza sui metalli di sosti- 
tuzione. 


DBiblioyra fia. — А. GRAVERI e S. DEMALDE. La telefonia a grande 


distanza e le traslazioni telefoniche. 
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— Ricezione 


vapore e di carbone nelle stazioni generatrici. — Passaggio 


degli elettroni fotoelettrici attraverso i metalli. 


Nostre Normazione — П monopolio delle lampadine elet- 
П Congresso internazionale delle invenzioni a 


triche. 


” 


Bruxelles. — Riattivazione delle linee telegrafiche coll’Eu- > 


гора Centrale. — Lo sviluppo delle industrie elettriche 
italiane e il capitale americano. — Motocoltura elettrica. — 


Impiego dei gas degli Alti Forni 


e dei carboni magri 


Р. Moutier pubblica nell’ Electricien 
del luglio scorso uno studio intorno al- 


l'impiego dei gas degli alti forni e dei. 


carboni magri. Pubblichiamo volentieri 
l'articolo ner intiero poichè l'argomento 
si presenta anche ver noi interessante 
per l'esecuzione di impianti termo-elet- 
trici con utilizzazione di combustibili na- 
zionali. 


~ 


Produzione dell'energia elettrica 
a buon. mercato. 


Con lo sfruttamento razionale delle 
nostre cascate, osserva il Moutier, 
irebbe evidentemente ridurre in modo 
notevole l'importazione del carbone. Ma 
questo non è il solo modo di economiz- 
zare il combustibile. 

L'industria metallurgica può recare al. 
le cascate un aiuto considerevole me- 
diante l’impiego fino ad ora negletto dei 
gas degli alti forni e di forni da coke. 
Gli alti forni, secondo Aisné Witz, sono 
dei gassogeni di una potenza enorme 1 
quali generano dei buoni gas in manie- 
ra continua e regolare, in condizioni ¢- 
conomiche favorevolissime, perché que- 
sti gas sono dei sottoprodotti ed il loro 


valore è minimo, Questi apparecchi rap- 


presentano una sorgente inesauribile «i 
energia, paragonabile al carbone bian- 
co. Ad ogni tonnellata di ghisa corri- 
svonde un volume di 5500 metri cubi di 
vas a 960 calorie in media: e poichè nel 
mondo intiero si fabbricano annualmen- 
te 60 milioni di tonn. di ghisa, si può ri- 
tenere che la potenza totale disponibile 
ammonta a più di 7 milioni di HP ef- 
fettivi. 


Sopra un milione di metri cubi forniti: 


da un alto forno, se ne bruciano 325,000 
nei cooper e nei forni diversi; 675,000 me. 


si po-. 


zione di questi cilindri, 


— — — 


tri cubi possono essere purificati e ri- 
dotti ad alcuni centigrammi onde essere 
utilizzati direttamente nei motori a gas. 

бі può ritenere pari a 225,000 metri 
cubi il consumo dei motori delle soffian. 
ti e a 100,000 metri quello dei gruppi 
elettrogeni delle stazioni centrali a cor- 
rente continua o alternata. 

I gas dei forni da coke possono dare 
dei risultati tanto vantaggiosi quanto i 
gas degli alti forni e fornire una sor- 
gente di energia paragonabile. П coke 
che viene caricato negli alti forni è stato 
fabbricato distillando una volta e mezza 
il suo neso di carbone, compresi tutti 1 
residui, L'operazione dà, per ogni ton- 
nellata di coke, 450 metri cubi di gas del 
potere calorifico di cirea 4000 calorie: 
almeno la metà di questo enorme volume 
e disponibile nei forni a recupero di ca- 
lore e lo si nuò utilizzare nelle stazioni 


centrali. 


Risulta chiaramente da cid quale enor- 
me potenza contengono i gas degli alti 
forni e dei forni da coke e fa meraviglia 
velere che il loro sfruttamento non vie. 
ne esteso maggiormente; ciò dipende s»- 
pratutto da difficoltà tecniche che si so- 
no incontrate nella costruzione dei mo- 
tori a gas di grande potenza e dei gua- 
sti che si sono avuti, sul principio, con 
questo genere di motori. 

I] Witz — sempre a questo proposito — 
osserva che la vil grossa difficoltà che 
sj sia dovuta superare, quando si sono 
iniziate le costruzioni «dei motori da 
500 HP, con cilindro a doppio effetto, è 
stata precisamente апеПа della costru- 
La loro prepa- 
fonderia e nelle officine era 
da una parte assai difficile e d'altra 
parte il loro uso fece nascere dei Тай! 
imprevisti, che ritardarono un poco il 
progresso di queste macchine, 
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Xi produssero numerose fenditure ә” 
rotture di cilindri e di rivestimenti, di 
culatte e di scatole di distribuzione; si 
Constatarorno delle usure rapide delle ca 
исе; si ebbero delle noie con gli stan- 
tuffi e le loro aste; i costruttori più abili 
fecero scuola e non riuscirono alle pri- 
me rove. Sul principio non si era po- 
tuto ottenere in modo soddisfacente il 
raffreddamento sufficiente ed eguale in 
tutti i punti del metallo esposto al ri- 
scaldamento: quantunque si facessero 
passare nelle grandi coperture da refri- 
cerazione delle forti masse d’acqua, al- 
cune parti interne raggiungevano tem- 
perature elevate che davano luogo a di- 
latazioni ineguali e producevano inevita- 
bilmente delle rotture. 

La creazione dei motori a doppio ef- 
fetto impose una soluzione rapida di al- 
cuni problemi di costruzione; gli stan- 
tuffi e le loro aste, la loro circolazione 
d'acqua e i loro supporti, le valvole li 
ammissione richiesero uno studio seris- 
simo che non fu sempre coroflate da 
SUCCOSSO. 

All'inizio si incontrarono 
difficoltà ver la purificazione del gas, 
che contiene idrogeno solforato, polveri 
e sottoprodotti nocivi al buon funziona- 
mento del motore. 

l'immissione, in 


anche delle 


proporzioni stabilite, 
della mescolanza di gas e d’aria è an- 
eh'esso un problema delicato, che i co- 
strutteri hanno risolto in diversi modi. 
La lubrificazioné delle macchine è un 
punto essenziale ed occorre impiegare 
solo olio limmidissimo e resistente alle 
forti temperature, 

Ma in meno di cinque o sei anni i pre- 
cress} raggiunti sono stati considerevoli 
e i risultati sororendenti,. Oggi numerose 
ditte costruiscono in buone condizioni dei 
potenti motori che presentano una sicu- 
rezza di funzionamento paragonabile a 
quella delle migliori maechine a vapore. 
П recu»ero e l'impiego diretto dei gas, 


permettono di produrre una quantità di 


energia 3 0 4 volte suneriore che se i gas 
venissero impiegati a riscaldare le cal- 
daie; inoltre i gas possono essere facil- 
mente trasportati a. distanza. 
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] motori a gas hanno un eccellente 
rendimento termico che è di circa 80% 
a pieno carico e che è ancora di più del 
20) "5 n mezzo carico, come si può vedere 
dalla tabella seguente redatta dall'Asso- 
ciazione degli Elettricisti inglesi: 


Rendiconto 


Regime HP. ubi Termes termico in 
рег HP. 

per Cento 

Pieno carico 609.3 8.130 31.3 

3/4 carico. 459.7 9.222 27.6 

12 carico. . 305 10.800 23.7 

Sopraccarico 0605,2 8,320 30.6 


Coi motori a gas si ottengono delle va- 
riazioni di giri inferiori a 10370, ciò che 
è invece ammissibile per gli alternatori. 


xx 


A qual prezzo 1 motori а gas permet- 
tono di ottenere il KW ora? Jl valore di 
un metro cubo di gas di alti forni а 969 
calorie può essere fissato facendo il pa 
vagone tra le calorie che esso эпо dare 
e queHe prodotte da 1 kg. di carbone. 
Supponendo che il carbone grezzo dia 
7000 calorie e che sia stato pagato pri- 
ma della guerra 20 lire ]a tonn., con un 
rendimento del 65 % ai generatori di va- 
pore, il metro cubo vale quindi: 

|... 660 x 0:02 
700 X 0,65 

Ecco come vanno ripartite le spese Ai 
impianto e di esercizio in una centrale 
di 3000 KW contenente 2 gruppi da 1500 
KW ciascuno. (Tl consumo di gas è stato 
durante le prove di 3256 litri di gas a 
967 cal, per KW-ora, ma è necessario 
preventivare nell'esercizio circa 4500 li- 
ігі di gas per KW-ora). 


= 1, 0,0042 


1° Spese d’impianta. 


Масеһіпе.......... Te 975,000 
Costruzioni so soi Rare Ж 75,000 
І.. 1,050,000 


ossia L. 350 per KW di potenza. 


99 Spese annue di condotta 
e manutenzione, 


Interesse del capitale al 5% L. — 52,50) 
Ammortamento: 

Macchine 10°, ...... » 97,000 

Costruzioni ааа» 1.500 
Personale ......... » 75,000 
Riparazioni impreviste . . . » 10,000 
Spese per il gas: metri cu- 

hi 70,556,000 а L. 0.0012. » 295,915 


L'utilizzazione dell’officina è del 60% 
e il KW-ora viene a costare L. 0.033; que. 
sta cifra va considerata come un massi- 
mo. Se si trascura il valore del gas, con 
una utilizzazione del 50%, si trova che 
il KW-ora viene a costare 3 centesimi. 


Anche per i gas dei forni da coke la 
questione è importantissima. TI sotto-di- 
rettore delle miniere di Lens, sig. Cuse- 
letti, ritiene che il valore di questo gas 
era di cent. 1.22 quando il carbone ave- 
va il valore di 15 lire la tonnellata, Egli 
ammette che il KW-ora ni morsetti del 
апайға corrisponde ad un consumo me- 
dio di 1000 litri e ammettendo cent. 0.983 


(1) « Fleetrical World », 13 Aprile 1918. е « Revue Generale de l'Electricito » 19 ottobre 1918, 
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per l'interesse e l'ammortamento. Para- 
gonato alla turbina a vapore, il motore 
а gas prodotto dai forni a coke presente- 
rebbe un benefi ‘io di cent. 0.75 per KW- 
оға. 

La produzione dell'energia. mediante 
vas di forni a coke è stata oggetto di 
una interessante discussione all'Associa- 
zione degli Ingegneri elettricisti inglesi. 
Ecco i risultati principali a cui si è 
giunti: nei forni da coke inglesi si pro- 
ducono 12 milioni di tonn. di coke e se 
si potessero recuperare tutti i gas pro- 
dotti si otterrebbe 1 miliardo di KW-ora 
all'anno, o una potenza di 115,000 KW. 
D'altro canto gli alti forni potrebbero 
dare da parte loro una potenza di 200,000 
KW, Questo totale di 315,000 KW per- 
metterebbe di risparmiare la metà del 
carbone impiegato attualmente per la 
produzione dell'elettricità. 

Nella regione dell’ Est si produceva, 
prima della guerra, 3,800,000 tonn. di ghi- 
«л e nella regione del Nord 700,000 tonn. 
cirea, ossia un totale, in cifre tonde, di 
tonn. 4,500,000. Caleolando per tonn. е 
per ora 1300 metri cubi di gas prodotto 
e 50% di questo valume impiegato ver i 
bisogni immediati della metallurgia (40% 
per il riscaldamento dei cooper e 10%. 
alle macchine soffianti). resta un margi- 
ne del 50%, ossia 1,240,000 metri cubi 
circa che possonn essere impiegati per 
produrre 1° elettricità. Se noi calcoliamo 
che il cavallo-ora richiede 3 metri cubi 
di gas a 950 calorie, il volume del gas 
purificato rappresenterà Aunane 414,900 
cavalli-vapore. 

Ammettendo per l'officina una utiliz- 
zazione di 5000 ore all'anno ed un prez- 
zo di Т, 0.04 per KW-ora, questa poten- 
уа equivarrehbe a 56 milioni di lire. Una 
valutazione del genere »er i forni a co- 
ke darehbe circa 153.000 HP, cid che rap- 
presenta circa 10 milioni di lire, Non 4 
esagerato di dire che nelle regioni del 
Nord e dell'Est, facendo tesoro dei sotto- 
prodotti, l'utilizzazione camnleta dei gas 
puvificati permetterebbe una economia di 
circa 100 milioni di lire, 

Un buon avvenire è riservato in Fran. 
cia alle centrali a gas degli alti forni i 
quali finora sono stati troppo trascurati. 
In Francia i motori a gas degli alti forni 
prima della guerra erano ancora alle 
loro nrime armi. Ouesti impianti esisto- 
no già da molto tempo in America, in 
Germania e nel Belvio. Т « Indiana Stal 
Cv.», a 10 km. di distanza da Chicago. 
terrà prossimamente accesi 16 alti forni 
da 450 tonn. Essa alimenterà 17 macchi- 
ne a gas da 3000 HP ciascuna, di eni 


15 azioneranno degli alternatori da 2000 


KW e due dei generatori a corrente con- 
tinua, 
"I" 

Si è cercato anche di utilizzare i car- 
boni magri di cattiva aualità, dono aver- 
li nolverizzati, ma «i sono incontrati de- 
eli inconvenienti tra eni il princivale >ò 
il notevole numero Ai ventilatori neces- 


sari per fare arrivare una quantità di 
aria sufficiente. Le esperienze fatte in 
questo senso hanno dato tuttavia dei ri- 
sultati interessanti: la temperatura pt. 
tenuta nei focolari è regolare, ma la co. 
struzione dei focolari stessi richiede una 
grande attenzione. Ogni centro carboni- 
fero, in ragione della natura speciale del 
carbone ch'esso produce, deve studiare 
la soluzione speciale che gli conviene. 

Nelle officine di Ronchamp, p. es., si 
adoperano dei residui di lavaggio che si 
bruciano entro caldaie costruite per que- 
sto scopo, e che alimentano le macchine 
a vapore delle centrali elettriche. Nello 
stesso ordine di idee si è pensato di usa- 
re anche i gas di torba, Dopo aver asciu- 
gato la torba grezza all'aria, essa viene 
hruciata entro sneciali gassogeni. In Тп. 
ghilterra esistono molti esempi di quest» 
genere di impianto, Così si può citare 
un impianto di 275 HP in Irlanda ove si 
impiegano 20 tonn, di torba ogni setti- 
mana; questo combustibile, a L. 7.50 la 
tonnellata, dà una snesa totale di 150 ti- 
re la settimana: questa spesa si riduce 
poi a 110 lire considerato il valore de! 
catrame prodotto, per cui si ottengono 
risultati economici interessanti. Qualche 
volta la torba viene impiegata nei gas- 
sogeni dopo essere stata mescolata con 
sostanze porose. 

In Germania la stazione centrale di 
Bitterfeld è stata costruita dalla Società 
di Flettricità di Berlino per utilizzare 
sul posto le ligniti delle officine. ТІ KW- 
ora viene venduto a cent. 1.25 alle af- 
ficine bavaresi: questo mrezzo di vendita 
è vantaggiosissimo e nrova la importan- 
za del combustibile usato. 

Sarebbe interessante ner i diversi pae- 
cj di esaminare attentamente i vantaggi 
che potrebbero trarsi da aueste applica- 
zioni, quali risultano dagli esempi su 
esposti. 


БЕСЕ 
ІЛЕЛЕІД АЙ). 


ad incandescenza ad atmosfera gassosa. 


Attualmente si cerca di estendere l'appli- 
cazione della lampada elettrica incande. 
«cente ad atmosfera gassosa, non solo 
alla proiezione ordinaria, ma anche a 
quella cinematografica. Sembrava nei 
primordi che in questo dominio la lam- 
pada suddetta non sarebbe mai riuscita 
п detronizzare la lampada ad arco la 
male fra gli altri vantaggi speciali per 
la proiezione, possiede uno splendore in- 
trinseco assai elevato, mentre lo splen- 
dore proprio ad una lampada ad atmo- 
sfera gassosa non oltrepassa al massimo 
il quarto di quello fornito da un bnon 
arco a corrente continua, 

Burrows e Caldwell (1) forniscono indi- 
cazioni su di una lampada di costruzione 
speciale, utilizzata in America ner le 
nroiezioni cinematografiche: il filamento. 
detto « monoplano », è costituito da un 
certo numero di eliche tutte situate in 


unó stesso piano, disposizione questa la 


quale permetie di concentrare la maggior 
parte della immagine della sorgente lu- 
minosa, esattamente nel piano focale della 
lente del condensatore, ciò che non è rea- 
lizzabile colle altre disposizioni, come. per 
esempio quella a V. 

La luce emessa nella direzione opposta 
alla lente è riflessa da uno specchio sfe- 
rico che la rinvia nel senso della proie- 
zione; l'insieme delle eliche deve essere 
collocato nel centro di curvatura dello 
specchio e la sua posizione regolata in 
modo tale che le immagini delle eliche 
fornite dallo specchio cadano fra le eliche 
oggetti. Bd 

Il filamento è percorso da una corrente 
di almeno 20 Ampère, sotto 30 Volt. Dato 
il numero dei watt consumati bisognu 
conferire all'ampolla un grande volume, 
sotto un diametro però piuttosto ridotto 
se si vuole approfittare dei vantaggi di 
un condensatore a fuoco assai corto; la 
forma cilindrica è perciò. quella che con- 
viene maggiormente. Se, per esempio, il 
filamento è costituito da quattro eliche, 
il bulbo potrà avere una lunghezza di 
25 cm. ed un diametro di 6 cm. 


Le particelle emesse dal filamento sono. 


trascinate dai gas caldi verso la parte 
superiore dove l'annerimento delle pareti 
non presenta nessun inconveniente. 
Poichè si cerca di raggiungere uno 
splendore elevato, occorrerà sempre im- 
piegare dei filamenti di grande diametro, 
funzionanti costantemente sotto un re- 
gime forzato; la vita di una lampada in 
queste condizioni non oltrepassa le 100 
ore, m& il rinnovo causa un dispendio 
che é solo poco maggiore di quello dovuto 
al consumo dei carboni di una lampada 


ad arco. Giova però osservare d'altro can- 


to che il maggioramento di spesa in que- 
stione è compensato dalla economia dii 
energia che la lampada ad incandescenza 
realizza rispetto a quella ad arco. 

. La lente del condensatore deve essere a 
fuoco cortissimo e costruita secondo il 
principio delle lenti a scaglioni di Fre- 
snel. Si sa infatti che l'ottenimento di un 
corto fuoco non ё possibile che dando al 
vetro un forte spessore, ma ció dà luogo 
ad un maggior assorbimento di luce ed a 
perdite nella massa del vetro per rifles- 
sione; infine l'immagine proiettata divie- 
ne mancante di nettezza e colorata in se- 
guito alle aberrazioni sferiche e croma- 
tiche ed i raggi emessi dalla sorgente col- 
pendo la lente sotto una incidenza con- 
siderevole, si incontrano forti perdite per 
riflessione alla superficie. Tutti questi di- 
fetti spariscono quando si impieghi, per 
costituire il condensatore, una lente di 
Fresnel; il campo di questa puó raggiun- 
gere 76°, anziché solo 45? come nelle lenti 
ordinarie da condensatori. 

Le lampade ad atmosfera gasosa utiliz- 
zate per le proiezioni, hanno un filamento 
di forte spessore e sono alimentate sotto 
elevata intensità di corrente ed un vol- 
taggio che non supera in generale 20 o 30 
volt; esse si adattano altrettanto bene alla 


-altre carte di rifiuto: il rimanente 
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corrente alternata che a quella continua 
ed in quest'ultimo caso si abbassa la ten- 
sione della rete pubblica di distribuzione 
mediante impiego di un gru»po motore- 
generatore. Si può anche assorbire Гес- 
cesso di tensione con un reostato, ma al- 
lora occorre prevedere l’impiego di un 
dispositivo di regolaggio preciso, il quale 
d'altra parte consuma dell'energia іп 
pura perdita, Per le correnti alternative 
a 110 e 120 volt si sono studiati dei tra- 
sformatori speciali comprendenti una re- 
sistenza ed una reattanza variabili in se- 
rie cell’avvolgimento primario, le quali 
permettono all'operatore di mantenere 
una tensione di valore costante ai serra- 
fili della lampada. Nel circuito seconda- 
rio è inserito un amperometro e talvolta 
anche un piccolo reostato a quattro con- 
tatti per proteggere contro gli sbalzi di 
corrente il filamento ancora freddo, tutto 
questo istrumentario essendo montato su 
di un piccolo quadro. 

Fra i vantaggi che presenia la lampa- 
da ad atmosfera gasesa si può citare la 
uniformità di illuminazione che essa per- 
mette di realizzare sullo schermo, la 


fissità di lucé e la mancanza di quel sfar- - 


fallamento che costituisce uno dei lati 
pregiudizievoli dell'arco. La luce emessa 
е dotata di una tonalità che piace all'oc- 
chio ed è di potenza tale da poter fornire 
ancora immagini soddisfacenti su di uno 
schermo collocato a m. 27 di distanza (1). 


E. G. 


JE de de de de de de de de de de de de de 


Fabbrica di carta azionata elettricamente. 


li nuovo impianto della « Cascade Pa- 
per Co» di Tacoma (Washington) é sta- 
to costruito per fornire circa 20 tonn. di 
carta in 24 ore: questa carta era desti- 
nata alla confezione di libri, giornali, 
bozze litografiche, stampe conimerciali » 
per le ferrovie. La materia impiegata 
era formata per circa il 75% con vec- 
chie carte, vecchi giornali e riviste cl 
29 % 
era formato di pasta di legno nuovo e 
preparata'di fresco. Alla miscela di pa- 
sta della carta vecchia e della polpa 
nuova di legno, si aggiunge in piccola 
quantità, dell'argilla bianca, allumina e 
diverse altre sostanze, 

Questa fabbrica trovasi a circa 10 km. 
dal centro commerciale di Tacoma, sul- 
la insenatura Chambers, nelle vicinanze 
di Steilacoom, presso un ramo del Pu- 
get Sound, in modo da facilitare i tra- 
sporti del materiale: L'edificio è costrui- 
to in mattoni e cemento; esso comprende 
un impianto di forza motrice e un re- 
parto col macchinario moderno di una 
cartiera. La forza motrice di circa 700 
HP è fornita dalla rete municipale di 
Tacoma; il macchinario elettrico aziona 
le diverse macchine da carta mediante 
cinghie; sopra 16 motori 8 sono costruiti 
per fornire una forza motrice di 575 HP 


(1) « Revue Générale des Sciences », 15 gennaio 1919. 
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a 2200 volt; gli altri 8 dellu capacità to- 
tale di 107.5 HP lavorano a 440 volt. 1 
trasformatori che ricevono l'energia dal. 
la rete municipale a 00,000 volt, sono due 
da 300 KWA; essi forniscono la corrente 
trifase per la cartiera a 2200 volt con 
un quadro di distribuzione principale a 
7 pannelli, Tre cavi sotto piombo posti 
entro una conduttura di legno conducu- 
no la corrente dagli interruttori ad olio 
fino ai quadri di distribuzione princi- 
pale della corrente a 2200 volt da ser- 
vire per quei motori che lavorano a que- 


sto voltaggio, Altri cavi trasportano l'e- 


nergia destinata ai motori che funzio- 
nano a 410 уой, а tre trasformatori du 
50 KWA di cui uno dà la corrente a 
220/110 volt per l'illuminazione su di una 
distribuzione a tre fili. | 

Nell'ultimo piano dell’edificio vengono 
preparate le carte vecchie onde essere 
9ronte alle varie operazioni che devono 
subire: quivi trovasi un motore da 40 HP 
a +40 volt, il quale aziona una macchina 
che riduce la carta vecchia in frammen- 
ti pronti ad essere poi mescolati alla 
polpa di legno: così pure in questo am- 
biente trovasi un pulitore meccanico ed 
un ventilatore per asportare la polvere, 
ambedue a velocità ridotta; un motore 
da 15 HP aziona una macchina mescola- 
trice agitatrice nella quale passano gii 
elementi della pasta per la carta. 

Nel piano sottostante un motore da 
75 HP a 2200 volt aziona delle impasta- 
trici a rulli attraversati da condutture 
di vapore; ogni estremità dell'albero mo- 
tore aziona una impastatrice mediante 
una puleggia ed una cinghia di coman- 
do. La pasta passa quindi per gravità 
dalle caldaie ai serbatoi-tank muniti di 
agitatori meccanici ed azionati, a bassa 
velocità, mediante un motore da 75 HP. 
Questo impasto viene poi fatto risalire 
mediante pompe aspiranti e passa così 
entro una serie di crivelli o setacci e 
quindi in due vasche lavatrici munite di 
rulli riscaldati a vapore, azionati da un 
motore da 75 HP alla velocità di 80 giri 
al minuto. Il prodotto viene poi sottopo- 
sto all'imbiancatura e alla battitura 
mediante 4 trebbiatrici azionate da 2 
motori da 75 HP ad 80 giri al minuto, Si 
riduce poi questa polpa in una pasta 
finissima nelle macchine Jardan aziona- 
te da motori da 100 HP. Dopo un pas- 
saggio in due impianti di stacciatura a- 
zionati da due motori, la massa semi- 
fluida e leggermente vischiosa viene ri- 
presa nelle macchine da carta che fun- 
zionano automaticamente con riscalda- 
mento a vapore; esse danno la carta 
pronta per essere usata. 

ll vapore necessario alla cottura della 
polpa ed al mantenimento della tempe- 
ratura necessaria durante le successive 
operazioni della fabbrica, viene fornito 
da un impianto s»eriale, il quale aziona 
la macchina per la carta e tutti gli or-. 
gani complicati рег. i quali occorre una 
grande pieghevolezza e regolarità di fun- 
zionamento. 
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mantenimento della 
temperatura normale nei varii opifici 
componenti la fabbrica, sono ottenute 
con due ventilatori-cicloni, azionati da 
motori, i quali regolano le correnti d'a- 
ria calda che circolano tra i diversi pia- 
ni trasportata entro tubature speciali. 
Tutto l'equipaggiamento elettrico e gli 
accessorii sono stati forniti dalla « We- 
stinghouse Eleet. and Manuf. Co». 


L'aereazione e il 
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La saldatura all' arco elettrico. 


La saldatura autogena, usata finora, 
sarà in avvenire sostituita dalla salda- 
tura all’ arco elettrico, L'Annniragliato 
inglese, in vista dell'applicadione di que- 
sta saldatura alla costruzione delle na- 
vi, aveva costituito una Commissione 
incaricata di redigere le regole da se- 


guire. Diamo un riassunto del rapporto , 


al riguardo dal sig. Sayers. 

Le vrescrizioni da seguire possono es- 
sere divise in due gruppi: 1? quello ri- 
guardante la sicurezza delle operazioni; 
2° quelle relative al funzionamento ed 
alla sorgente di energia. 


Sicurezza del personale, 


1° Protezione contro le radiazioni. — 
La luce emessa da un arco nudo eser- 
cita un'azione nociva sugli occhi e sulla 
pelle; l'azione è più .іпіепѕа con Parco 
al ferro che con Гагсо al carbone, stan- 
te la maggior quantita di raggi ultra- 
violetti emessi dall’arco al ferro. Quan- 
do la saldatura viene eseguita in una ol- 
ficina nelle stesse condizioni, sì possono 
applicare schermi, o munire gli operai 
con maschere protettrici. Le difficoltà Si 
presentano maggiori quando si tratta 
della saldatura delle chiglie di navi men- 
tre cioè gli operai lavorano su delle im- 
palcature. 
È necessario che le radiazioni emesse 
dall'arco non raggiungano la pelle o gli 


occhi ‘degli operatori (o degli operai sl’ . 


tuati nei paraggi) se non dopo aver at- 
traversato degli schermi opachi alle ra- 
diazioni nocive. Si conoscono attualmen. 
te dei vetri, sufficientemente trasparenti 
alla luce ordinaria, ma capaci di arre- 
stare le radiazioni ultraviolette. Natu- 
ralmente si deve badare che gli schermi 
o le maschere impiegate non rendano 
incomodo il lavoro. Gli occhiali proteg- 
gono solo gli occhi; le maschere ripa- 
rano il viso, ma possono incomodare Го- 
peratore. Uno schermo stenuto con la 
mano sinistra-ed uno scudo per proteg- 
gere il braccio sinistro danno buoni ri- 
sultati per un lavoro immobile, Questi 
due arnesi convengono meno bene per le 
riparazioni, quando la mano sinistra 
упо essere necessaria per altri usi. 

| Рег un arco di data potenza esiste 
una certa distanza al di là della quale 
nessuna protezione è necessaria. 
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E pure utile far osservare che le ra- 
diazioni infra-rosse (radiazioni caloriti- 
che) possono produrre sulla pelle dei 
veri colpi di sole dai quali è necessario 
proteggersi. Questo effetto si produce pe- 
rò solo a brevi distanze, 

2° Protezione contro le scosse, — La 
tensione ai morsetti di un arco per sal- 
dare è bassa, tanto con corrente conti- 
nua che con corrente alternata: essa è 
di circa 30 volt. Ma vi è sempre in serie 
sull'arco una resistenza, o bobina indut- 
tiva e, quando l'arco è spento, tutta la 
tensione di alimentazione si trova sul- 
l'elettrodo, Questo è il momento in cui 
la Scossa è più da temere, tanto perchè 
la tensione è la più elevata quanto ver- 
chè in quelle condizioni l'elettrodo non 
sembra dannoso. 

Con la corrente continua il pericolo е 
praticamente nullo se le condizioni di 


“alimentazione sono convenientemente re- 


volate; la tensione di alimentazione ne- 
cessaria non supera 100 volt per elet- 
trodi metallici o a carbone, ed una scos- 
sa di 100 volt non è generalmente pe- 
ricolosa. — 

Con la corrente alternata, le condizio- 
ni sono diverse; mentre la tensione di 
un circuito indicata da un voltometro 
sembra bassa, in pratica la tensione rea- 
le può essere considerevolmente più ele- 
vata, Questa tensione è capace, in certe 
condizioni, di dare una scossa assai for- 
te. Contro tali scosse gli operai 51 pos- 
sono proteggere mediante i guanti iso- 
lanti. 

Tanto nella saldatura con corrente 
continua come in quella con corrente ai- 
ternata, l'oggetto da saldare deve es- 
sere messo a terra o connesso alla linea 
neutra del circuito di alimentazione. 

L'isolante del conduttore flessibile in 
vicinanza del manico dell'elettrodo, e 
esposto ad un facile e notevole riscalda- 
mento per irradiamento e per condu- 
zione. 

I reostati o le bobine di reattanza de- 
vono essere anch'essi sorvegliati; le cor- 
renti imviegate sono intense sopra tul- 
to nel momento della messa in corto cir- 
cuito; per evitare i forti riscaldamenti 
ё sempre bene assicurare una buona 
ventilazione. 


Alimentazione in corrente. 

Per piccoli lavori si può utilizzare la 
corrente di distribuzione ordinaria. Non 
è tuttavia possibile approfittare di essa 
per i lavori importanti; troppa energia 
va perduta nei reostati o nelle bobine ci 
reattanza, poichè la tensione necessaria 
per l'arco è molto inferiore alla tensione 
della maggior parte delle distribuzioni. 
Anche la messa a terra dell'oggetto da 
saldare è criticabile dal punto di vista 
della distribuzione. Con una distribuzio- 
ne a corrente continua è meglio, in. que- 
sto caso, impiantare un dispositivo con- 
vertitore (p. es. un motore generatore) 
che fornisce la tensione voluta. 

In una distribuzione a corrente alter- 


nata, si devono usare dei trasformatori. 


Quando la corrente è monofase, la di- 


stribuzione non sembra aver bisogno di 
dispositivi di sicurezza speciali, Nel ca- 
so di correnti polifasi, bisogna tener 
conto dell'equilibrio delle fasi; la dispo- 
sizione più semplice consiste nel mettere 
il trasformatore рег saldatura sopra 
una fase. Se un certo numero di archi 
da saldare sono distribuiti egualmente 
tra le diverse fasi, essi potranno equili- 
brarsi. : 


Le misure delle capacita. 


Diamo un processo per il campiona- 
mento dei condensatori. 

Il metodo si basa sulla produzione di 
battimenti mediante la sovrapposizione 
di due correnti di alta frequenza le cue 
periodicità sono leggermente diverse una 
dall'altra, 

E nota l'estrenia sensibilità alla quale 
si presta un dispositivo di questo genere 
allorchè si apolicano lampade a vuoto 
(audion) a tre elettrodi, stante le grandi 
frequenze ottenibili, la costanza di esse 
e il carattere puramente sinusoidale del- 
le oscillazioni ottenute. Il fenomeno di 
interferenza о di battimento di due cor- 
renti di frequenze vicine, si produce in 
modo chiarissimo, anche allorchè il di- 
vario tra le frequenze è estremamente 
piccolo in paragone dell'elevata periodi- 
cità delle correnti sovrapposte. 

Il dispositivo si ottiene mediante due 
circuiti comprendenti ciascuno una lam- 
pada generatrice di oscillazioni ad alta 
frequenza. In ciascuno di questi circuiti 
la periodicità è determinata dalla oscil- 
lazione di un condensatore con una self 
inserita nel circuito filamento-griglia il 
quale è accoppiato al circuito filamento- 
lastra. In ciascuno di questi circuiti la 
suddetta self si suppone avere esatta- 
mente lo stesso valore. | 

I circuiti sono disnosti in modo da 
reagire uno sull'altro, cioè da ottenere 
la produzione dei battimenti che vengo- 
no rettificati da una delle lampade c 
svelati al telefono. | 

Facendo variare leggerissimamente il 
condensatore del primo circuito al di 
sopra о al disotto del valore del conden- 
satore del secondo circuito, la frequenza 
dei battimenti percepiti al telefono varia 
fortemente, l'altezza del suono crescendo 
con la differenza tra’ la capacità e la sua 
intensità passando da zero, quando 16 
capacità raggiungono valori identici. 

In questa maniera si può campionare 
con grande precisione un condensatore 
mediante una capacità conosciuta: il 
metodo si presta a diverse combinazioni 
tanto dal punto di vista della disposi- 
zione dei circuiti sia ver l'estensione del- 
le misure da eseguire. Esso può essere 
anche applicato al campionamento del- 
le autoinduzioni. Oltre che per la preci- 
sione il processo è raccomandabile an- 
che per la sua comodità e semplicità. 
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RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Come е stato risollo il problema 
della fissazione dell'azoto atmo- 
sferico. (!) 


L'A. fa uno studio completo e molto 
importante su questo argomento. Passe- 
remo in rivista i vantaggi e gli incon- 
venienti che ГА. riscontra in ciascuno 
dei processi ch'egli esamina. | 

Processo all'arco: 1° l'acido nitrico 
viene prodotto a prezzo più basso quan- 
do si può acquistare l'energia in ragio- 
ne di 65 lire, о meno, il^ KW; questa 
energia deve essere utilizzata in un gran- 
de impianto che agisca sempre a pieno 
carico; 2° anche una fabbricazione inter- 
mittente riesce vantaggiosa con l'energia 
vresa sopra le punte; 3° il vapore ne- 
cessario alla concentrazione dell’ acido 
nitrico e ad altri scopi può essere for- 
nito in grandi proporzioni dal calore 
perduto; 4° preparazione diretta dell’aci- 
do nitrico senza passare per prodotti in- 
termedi; 5° materie prime a disposizio- 
ne; 6° la messa in opera del processo 
richiede poco lavoro. A questi vantaggi 
si contrapoongono gli inconvenienti se- 
guenti: 1° notevole spesa di energia per 
tonn. di acido nitrico prodotto; 2° dilui- 
zione maggiore di quest’acido quando es- 
so è prodotto direttamente,. che quando 
viene fabbricato con altri processi; 3° 
spese d'impianto superiori tanto per le 
macchine che per i fabbricati; 4° difficol- 
tà di trasporto dell’acido nitrico. 

La preparazione dell'ammoniaca Sinte- 
tica si fa sopratutto col processo Haber 
al quale si riconoscono i seguenti van- 
taggi: 1° ammoniaca a buon mercato e 
vronta ad essere ‘trasformata in acido 
nitrico senza purificazione preventiva; 
2° materie prime accessibili a prezzi ra- 
gionevoli e a volontà; 3° possibilità di 
utilizzare degli impianti relativamente 
piccoli e sul luogo dove si desidera. Con- 
tro questo processo vi sono invece i se- 
| guenti svantaggi: 1° la difficoltà di co- 
struire degli apparecchi capaci di resi- 
stere contemporaneamente alle alte tem- 
perature e alle alte pressioni; 2° la ne- 
cessità di una direzione tecnica molto 
competente; 3° le elevate spese di ripa- 
razione ed i rinnovamenti. 

La fissazione dell'azoto atmosferico me- 
diante i carburi per la preparazione del- 
la cianamide richiede una potenza mo- 
derata; la cianamide è facilmente tra- 
sportabile e può essere usata sia come 
concime, sia per la preparazione del- 
l'ammoniaca purissima; ma il processo 
richiede un gran numero di operazioni 
intermedie “sopratutto se si desidera ot- 
tenere dell'acido nitrico seguendo le se- 
rie delle reazioni: produzione di carbu- 
ro, vroduzione di azoto puro, produzione 
di cianamide e decomposizione di que- 
sta in ammoniaca, ossidazione dell'am- 
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moniaca, assorbimento dei vapori nitro- 
sì e concentrazione dell'acido nitrico; in- 
fine questo processo si distingue per la 
molta polvere, moito lavoro e molte spe- 
se. L'A. termina dando alcuni ragguagli 
sulla fissazione dell'azoto sotto forma di 
uitruri di cianuri e sulla ossidazione del- 
l'ammoniaca, 


Ricezione radiotolegrafica attraverso |’ Atlantico ©) 


`11 servizio di telegrafia militare degli 
Stati Uniti, all'entrata di questa naziv- 
ne nella guerra mondiale, iniziò subito 
delle lunghe prove onde stabilire quali 
fossero le posizioni più favorevoli per 
l'impianto di stazioni di ricezione per la 
telegrafia senza fili: dette prove aveva- 
no anche lo scopo di studiare le origini 
delle perturbazioni elettriche esterne, 
questi parassiti atmosferici sono spesso 
chiamati Х dagli autori americani e in- 
glesi e forse è stata la « British Associa- 
tion» che ha introdotto questo simbolo 
generico. 

Кіп -dall'inizio dei detti studi si sta- 
bilirono delle stazioni di ricevimento а 
New - London, Belmar e Washington, 
mentre le emissioni si facevano da di- 
verse stazioni del continente europeo: 
Londra, ‘Torre Eiffel, Nantes, Roma, 
ecc, Si registrava non solo I intensità 
delle X, ma anche le condizioni meteo- 
rologiche alla partenza ed all'arrivo, 
cioè, la pressione barometrica, la tempe- 
ratura dell'aria, lo stato igrometricu, 
la temperatura del suolo, la velocità del 
vento, la sua direzione e lo stato del cie- 
lo. Questi studi hanno dato un certo. nu- 
mero di risultati interessanti. In dette 
stazioni veniva usato un apparecchio 
smorzatore dei parassiti ed un audime- 
tro che permetteva di eseguire misure 
quantitative di audibilità con una pre- 
cisione maggiore di quella ottenuta col 
metodo del telefono shuntato. 

Le osservazioni relative ai parassiti 
utmosferici sono riassunte nella memo- 
ria nel modo seguente: 

Le perturbazioni elettriche di origine 
esterna che disturbano le comunicazioni 
radio-telegratiche sono di natura com- 
plessa; una parte si forma in vicinanza 
della ricezione, l'altra proviene da ге- 
gioni lontanissime. Sembra evidente che 
le N locali sono una combinazione di 
parecchi fattori meteorologici, i più im- 
portanti dei quali sono la velocità del 
vento e la temperatura ambiente e che 
essi variano in ragione inversa di que- 
sti fattori. Vi è una relazione notevole 
tra lo stato igrometrico e Г intensità 
delle X; o questa è funzione di quella o 
pure i due fenomeni sono comandati da 
un agente comune. 


Si sono constatate chiaramente delle 
differenze locali sensibili nella intensità 
dei parassiti ed anche nell'intensità dei 
segnali, per stazioni distanti soltanto di 
un miglio; così che la media meteorolo- 
gica di dieci anni potrebbe dare una 
idea grossolana dei parassiti propri ad 
una regione determinata, 

Le perturbazioni elettriche di caratte- 
re generale provengono verosimilmente 
dall'attività solare, poichè si è notato 
che le variazioni degli X concordano con 
le variazioni del magnetismo terrestre, 
specialmente della componente orizzon- 
tale e che la loro intensità si manifesta 
in ragione inversa dell’irradiamento so- 
lare. 

Per tutte le stazioni esiste una varia- 
zione diurna delle intensità dei parassi- 
ti il cui minimo corrisponde alle ore 10 
(lel mattino e i due massimi alle 10 di 
sera e alle quattro del mattino. 

Una determinata stazione non riceve 
egualmente bene i messaggi emessi da 
differenti stazioni; il massimo e il minimo 
di intensità dei segnali non hanno luo- 
go nello stesso tempo per tutte le sta- 
zioni ricevitrici; infine l'efficacia di una 
stazione ricevitrice cambia da stazione a 
stazione ed anche di mese in mese spe- 
cialmente per le stazioni costruite in 
pieno continente, Una „parte relativa- 
mente piccola dell'energia irradiata dal- 
le stazioni europee, specialmente da 
quella di Lione, si propaga fino al di 
là della regione dei grandi laghi. 

Entro certi limiti si puó dire che la 
distanza geografica tra stazioni trasmet- 
titrici ha solo una importanza seconda- 
ria dal punto di vista della frazione di 
energia irradiata la quale raggiunge 
una stazione ricevitrice determinata. 

Prima di scegliere definitivamente il 
luogo ove deve sorgere una stazione ri- 
cevitrice, с necessario fare delle osser- 


vazioni radiotelegrafiche tanto locali 
quanto generali. 
Le comunicazioni radiotelegrafiche 


transallantiche sono possibili lungo le 
coste dell'Atlantico a partire dal forte 
di Monroé situato verso il Nord; vi so- 
no tuttavia dei punti privilegiati sulla 
riva del mare o nelle sue vicinanze per 
i quali il rapporto tra Т intensità dei 
parassiti e quella dei segnali stessi è 
più favorevole che per altri punti. I din- 
torni di Washington costituiscono pre- 
cisamente una di queste regioni privile- 


 giate. 


Secondo l'opinione dei radiotelegrafi- 
sti militari, il distretto Nord-Est dello 
Stato del Maine é il piu favorevole per 
la ricezione transatlantica. 

Secondo il parere dei competenti ame- 
ricani si eviterà qualsiasi interruzione 
nel traffico radiotelegrafico erigendo tre 
stazioni ricevitrici: la prima nei din- 
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torni di Washington, la seconda nel 
Nord-Est dello Stato di Manie e la ter- 
za nel Nord dello Stato di New-Jork, 
presso il fiume San Lorenzo, I messaggi 
registrati a Washington saranno presi 
come base e se ne completeranno le la- 
cune mediante i dati delle due altre sta- 
zioni. 


N 


Il consumo di vapore e di carbone 
nelle stazioni generatrici. (1) 


Gli ingegneri delle stazioni generatrici 


-hanno notato da molti anni che la quan- 


{а d'acqua introdotta nelle caldaie ed 
evaporata è maggiore di quella che cor- 
risponde al consumo garantito delle mac- 
chine generatrici. Se si deduce la quan- 
tita di acqua necessaria per lalimenta- 
zione dei servizi ausiliari, la differenza 
che si trova è ancora abbastanza sensi- 
bile. Quando le macchine motrici erano 
del tipo a stantuffo, si poteva supporre 
che il rendimento dovesse diminuire con 
l'usura, dovuta fad un funzionamento 
prolungato, ma lo stesso fatto 51 osserva 
con la turbina a vapore sul cui rendimen- 
to non influisce la durata del funziona- 
mento: era dunque interessante di ricer- 
care le cause di questa anomalia. L'A. 
ha eseguito a tale scopo una serie di pro- 
ve in una stazione comprendente una bat- 
teria di caldaie di buona costruzione ғ 
sopra una turbina da 6000 KW; durante 
il periodo di prova la turbina ha assicu- 
rato il servizio giorno e notte senza fer- 
marsi mai. L’A. ha eseguito un certo nu- 
mero di diagrammi Willans che permet- 


tono di predeterminare il consumo della 


* 


turbina in funzione del carico; i punti 
rilevati sono tutti collocati in vicinanza 


. delle linee del diagramma ció che mo- 


stra che il consumo effettivo era, alla 
turbina, piü piccolo del consumo garan- 
tito alla consegna della macchina. !1 
consumo d'acqua introdotta nella cal- 
daia era anch'esso notevolmente superio- 
re а quello corrispondente al carico della 
turbina, e ГА. ne conclude che vi è rela- 
tivamente poco da fare nel senso del mi- 
glioramento delle macchine motrici, men- 
tre rimane sempre aperto il campo dei 
perfezionamenti da apportare al resto 
dell'impianto. 


Passaggio degli elettroni fotoelettrici 


attraverso i metalli. (2) 


Gli A. stabiliscono delle espressioni teo- 
riche che danno la velocità di emissione 
fotoelettrica degli elettroni attraverso 
una lamina sottilissima di metallo, in 
funzione dello spessore. Queste espressio- 
ni sono dedotte da ipotesi relative alla 
probabilità di emissione per un elettrone 
eccitato fotoelettricamente ad una data 
profondità nel metallo. Le correnti foto- 
elettriche sono state misurate per diverse 
lunghezze d'onda su fogli d’oro e di pla- 
tino di diversi spessori; i risultati otte- 
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nuti sono d'accordo con l'ipotesi che Ja 
distanza media che possa percorrere in 
una direzione qualunque un elettrone e .- 
citato, senza perdere la sua facoltà ui 
emissione, è di circa 2,67 x 10-7 cm. per 
il platino e 5 x107 cm. per Гого. 

La probabilità con la quale un elettro- 
ne può percorrere una data distanza sen- 
za perdere la proprietà di essere emesso, 
decresce esponenzialmente in funzione 
della distanza. 

Questa distanza media e stata trovati 
indipendente dall'energia cinetica iniziale 
dell'elettrone. 

I fogli di platino di spessore inferiore 
a 2 min. e i fogli d'oro di spessore infe- 
riore a 8 mm. sono conduttori imperfetti 
à causa delle regioni isolate che non sono 
elettricamente in contatto con la pare 
principale del foglio. I fogli di platino 
appaiono dunque più omogenei di quelli 
d'oro. Il debole potere di penetrazione 
dei fotoelettroni, rende estremamente 
poco probabile che si possa esplicare l'e- 
missione terinoionica dei metalli conside- 
randola come un effetto fotoelettrico del- 
l'insieme del metallo sotto l'influenza del- 
l'irraggiamento integrale, 


=NOSTRE== 
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Il monopolio delle lampadine elettriche. 


In data 17 agosto è stato emanato il 
decreto reale per il monopolio delle lam- 
padine elettriche che comprende i seguen- 
ti articoli: 

Art. 1. — È istituito un diritto di mo- 
nopolio sulle lampadine elettriche, sia 
di fabbricazione nazionale che importate 
dall’estero, in ragione del 25 per cento del 
loro valore commerciale. 

Art. 2. — Per le lampadine di produ- 
zione nazionale, il diritto di monopolio 
deve essere versato in tesoreria nei primi 
venti giorni di ogni mese in rapporto nl 
prezzo di fattura delle lampadine immes- 
se nel consumo interno durante il mes 
precedente. ` 

Appena effettuato il versamento, i fab- 
bricanti spediranno alla Direzione gene- 
rale dei monopoli commeciali la distinta 
delle vendite effettuate colla liquidazione 
del diritto versato e con la indicazione 
degli estremi della quietanza di tesoreria. 
Alla distinta verranno allegate le copie 
di tutte le fatture. 

Per le fabbriche che abbiano una pro- 
duzione inferiore alle 10,000 lampadine 
annuali, il diritto di monopolio potrà es- 
sere corrisposto per abbonamento. 

Il canone annuo sarà fissato dal diret- 
tore generale dei monopolî commerciali, 
sentito il Consiglio di amministrazione, 
sulla base della presunta produzione mas- 
sima annuale, da determinarsi dall'Uffi- 


cio tecnico di finanza in concorso di un 
ispettore del monopolio. Il canone deve 
versarsi in tesoreria a rate mensili posti- 
cipate. 

E fatto obbligo ai fabbricanti in abbo- 
namento dj denunciare gli aumenti veri- 
ticatisi nella produzione e che eccedano 
il ventesimo della quantità servita di ba- 
se per la determinazione del canone. 

1 fabbricanti devono prestare una cau- 
zione corrispondente a due mesi del pre- 
sunto ammontare del diritto o a due rate 
del canone. 

Per le lampadine di origine estera, il 
diritto di monopolio verrà liquidato o ri- 
scosso all'atto dello sdoganamento. A tale 
scopo ogni spedizione sarà accompagnata 
da apposita dichiarazione di valore аа 
parte della ditta speditrice e dalla copia 
delle fatture di vendita. 

Art. 3. — Il valore delle lampadine, 
agli effetti della liquidazione del diritto ` 
di monopolio, sarà quello risultante dalle 
fatture di vendita delle fabbriche. 

In caso di contestazione sulla sincerità 
del valore dichiarato, la dogana o la Di- 
rezione generale dei monopoli commer- 
ciali, secondo che si tratti di lampadine 
estere o di produzione nazionale, compi- 
leranno dettagliato verbale da comuni- 
carsi al contribuente. 

La controversia sarà decisa inappella- 
bilmente dal ministro delle finanze, sen- 
tito il Consiglio di amministrazione dei 
monopoli commerciali, il quale, prima di 


‘emettere il proprio parere, può far esami- 


nare la questione da Commissioni di pe- 
rizia. In tale caso la spesa della perizia 
è a carico del contribuente quando la con- 
troversia sia risoluta in senso a lui sfa- 
vorevole. 

Art. 4. — Chiunque già fabbrichi nel- 
l'interno del Regno lampadine elettriche 
ad incandescenza, deve, entro quindici 
giorni dalla pubblicazione del presente 
decreto, farne regolare denuncia alla Di- 
rezione generale dei monopolî commer- 
ciali che rilascia una licenza di esercizio. 

Chiunque voglia impiantare nuove fab- 
briche o comunque iniziare la fabbrica- 
zione di lantpadine elettriche, deve fare 
preventiva domanda alla Direzione gene- 
rale dei monopoli, la quale farà gli ac- 
certamenti del caso e rilascerà apposita 
licenza di esercizio. 

Art. 5. — Gli opifici destinati alla fab- 
bricazione delle lampadine elettriche ad 
incandescenza, sono sottoposti alla vigi- 
lanza permanente dei funzionari ed agen- 
ti del’ Amministrazione finanziaria, i qua- 
li avranno sempre diritto di libero ac- 
cesso nei locali della fabbrica e di con- 
trollo sull'andamento della produzione е 
della vendita in rapporto agli elementi 
sui quali viene accertato il diritto di mo- 
nopolio. й | 

Gli opifici debbono essere posti іп con- 
dizione di garantire il controllo sulla 
uscita delle lampadine; in ogni modo i 
fabbricanti dovranno mettere un locale 
nell'interno dello stabilimento a disposi- 
zione degli agenti del monopolio. 


е 
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Eccezioni agli esposti vincoli, potranno 
essere fatte per le fabbriche che versino i: 
diritto di monopolio mediante canone an- 
nuo. 

Art. 6. — La fabbricazione clandestina 
delle lampadine elettriche ad incande- 
scenza ed ogni altra azione, mediante la 
quale si sottraggono o si tenti di sottrar- 
re al pagamento del diritto di monopolio, 
è punita con una pena pecunaria non mi- 
nore del dopnio nè maggiore del decuplo 
di tale diritto ragguagliato al valore e 
alla quantità del prodotto fabbricato 
clandestinamente od in corso di fabbri- 
cazione, nonchè alla resa in lampadine 
delle materie prime rinvenute nella fab- 
brica o nei locali annessi. | 

Sono soggetti a confisca gli apparec- 
chi, nonchè i prodotti ultimati e le ma- 
terie prime trovate in fabbriche clande- 
stine. | 

‘L'importazione e ogni azione diretta 
ad importare dall’estero delle lampade ad 
incandescenza in frode al diritto di mo- 
nopolio, è punita con l'istessa pena pe- 


cuniaria, oltre la confisca, indipendente- 


mente dalle sanzioni penali stabilite dalla 


legge doganale per il reato di contrab- 


bando. 

Per la inesatta dichiarazione del valore 
delle lampadine, agli effetti della liquida: 
zione del diritto di monopolio, sarà ap- 
plicata una pena pecuniaria non minore 
di una volta nè maggiore di dieci volte 
la differenza del diritto dovuto. 

Per la definizione delle contravvenzio- 
ni, per la prescrizione dell’azione penale 
-e per la ripartizione delle multe sono ap- 
plicabili le disposizioni della legge doga- 
nale, del relativo regolamento e del Co- 
dice penale. 

Art. 7. — Ogni altra contravvenzione 
alle disposizioni del presente decreto ed 
alle norme per la sua esecuzione, è pu- 
nita con una pena pecuniaria variabile 
da T.. 50 a T. 1000; e in caso di recidiva, 
da parte dei fabbricanti di lampadine na- 
zionali, con la chiusura della fabbrica per 
un periodo fino a sei mesi. 

Tali sanzioni saranno applicate con or- 
dinanza del direttore generale dei mono- 
poli commerciali, contro la quale sarà 
ammesso reclamo al ministro delle finan- 
ze; la decisione del ministro sul reclamo 
sarà definitiva. 

Art. 8. — ПІ ministro delle finanze ha 
facoltà di provvedere alle emanazioni del- 
le norme per la esecuzione del presente 
decreto. 


Facciamo seguire questo decreto da <l- 
cuni ricordi. Non è da ora che il governo 
pensava a mettere — come si suo] dire - 
le mani addosso alle lampadine elettri- 
che. Quando fu applicata la tassa sulla 
luce elettrica e fu dimostrata l'esosità di 
tule sistema fiscale, si penso alla opportu- 
nità di togliere tale tassa e di sostituirla 
‘con altra da applicarsi alle lampadine v- 
lettriche. Per vecchia consuetudine che - - 
applicata una tassa - essa non si toglie 
più, la luce elettrica è rimasta tassata 
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e, coll'istituito monopolio, si viene ad in- 
frodurne una nuova. 

In quasi tutte le modalità estrinseche 
della elettricità il fisco ha pensato a ñc- 
care le unghie: resta solo la tassa sulla 
forza motrice elettrica sulla quale, se non 
ha ancora pensato il governo, hanno pen- 
sato già aleuni municipi. 

Noi pensiamo che tutto questo sistema 
di multiforme tassazione sia un inciampo 
all'industria ed abbia il grave difetto del- 
la moltiplicazione dei funzionari e sa!a- 
riati dello Stato. C'é dunque da augurar- 
si che 1а nuova Camera, anche per sem- 
plificare gli organismi della amministra- 
zione statale, studi il modo di applicare 
tasse globali ner ritrarne gli stessi pro- 
fiitti con minore dispendio e con minore 
vessazione ai contribuenti, 


Il Congresso internazionale delle Invenzioni 


a Bruxelles. 


Il 1° settembre si è inaugurato a Bru- 
xelles il Congresso Internazionale delle 
Invenzioni e Brevetti, Quindici Stati, fra 
cui l'Italia, sono rappresentati da nu- 
merosi delegati. Altri Stati sono rappre- 
sentati dai funzionari delle Legazioni 0 
Consolati dei loro Paesi vresso il Go- 
verno belga. 

I] presidente saluta prima la Delega- 
zione italiana come la più numerosa e 
la più importante, ringraziandola ner il 
contributo che essa apporta agli scopi 
del Congresso; ringrazia il Princine Ru- 
spoli, ambasciatore d’Italia e il deputa- 
to De Capitani per l'appoggio cordiale 
che essi dettero a tale overa. Il presi- 
dente ha fatto quindi risaltare la co- 
munanza di interessi tra l'Italia e il 
Relgio. L'assemblea nominó le sezioni. 

La Presidenza della sezione che si oc- 
спра dell'assistenza alle invenzioni fu 
affidata a Maranghini, presidente della 
. Delegazione italiana. L'Italia ottenne an- 
che quattro vice-presidenze relative ai 
brevetti esistenti prima della guerra, 
quindi alle numerose leggi, regolamenti, 
decreti apportate dalla guerra nei più 
.importanti Stati del mondo. 

П presidente fece risaltare la necessi- 
tà di pervenire ad ottenere un brevetto 
internazionale e l'invio a un unico esa 
me della concessione il auale dovrebbe 
essere fatto da un unico ufficio ner i 
principali Stati. 


Riattivazione delle linee telegrafiche 
coll’ Europa Centrale. 


Concesso da varte delle competenti au- 
torità militari il nulla osta per la riat- 
livazione delle linee telegrafiche dirette 
con FEuropa Centrale attraverso la li- 
nea di armistizio, il Ministero deHe po- 
ste e lelegrafi ha disposto che la Dire- 
zione generale dei telegrafi proceda al 
più presto a stabilire le modalità per le 
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quali le suddette comunicazioni telegra- 
fiche debbano riattivarsi. 

Per quanto riguarda ріп specialmente 
la linea tra Trieste e Vienna, la nostra 
Missione militare a Vienna ha comuni- 
cato che il Governo austriaco ha con- 
cesso il proprio nulla osta per la riat- 
tivazione della linea in parola che è già 
pronta fino a Tarviso, Non è invece per 
il momento vossibile costituire una 1і- 
nea diretta tra Trieste e Praga non es- 
sendovi tra Vienna e Praga alcuna li- 
nea disponibile all'infuori di una già 
impegnata tra Praga e Zagabria, 


Lo sviluppo delle industrie elettriche italiane 


e il capitale americano. 


A Milano, presso la Edison, si è tenuta 
la riunione di un gruppo di industriali 
italiani per esaminare proposte di mas- 
sima relative ad un rilevante concorso 
che finanzieri americani facenti capo al- 
la «National City Dank» sarebbero ʻi- 


‘ sposti a portare per l'esecuzione di un 


vasto piano di sviluppo degli impianti 
idroelettrici italiani e conseguente utiliz- 
zazione delle forze per la elettrificazione 
delle ferrovie e l'incremento di altre in- 
dustrie nostre. f 

In proposito qualche giornale ha dato 
informazioni che non risponderebbero 
alla realtà, anche pel fatto intuitivo che 
la nostra grande irdustria elettrotecnica 
ha tutto l'interesse e spiccata tendenza 
a difendere la italianità della produzio- 
ne anche nel campo della meccanica. 

Ma ripetiamo si è ancora in ua fase 
di studi di massima e per quanto вар- 
piamo nessuna conclusione è stata presa 
in merito, e l’ulteriore proseguimento del- 
le trattative è stato affidato ad un Comi- 
tato nel quale sono equamente rappre- 
sentate tutte le industrie interessate. 

Quanto al Governo, è probabile che 
veda con simpatia la nuova combina- 
zione allo studio, senza con ciò intendere 
a derogare dalle attuali norme fonda- 
mentali sulle concessioni di acque pub- 
bliche, 


Motocoltura elettrica. 


Nel prossimo ottobre avranno luogo 
pubbliche esperienze di Motocoltura, ргэ- 
babilmente nei pressi di Torino, a mezzo 
Trattrice elettrica. 

Quanti si interessano della cosa, pos- 
sono rivolgersi per schiarimenti all'uffi- 
cio Ing.ri Gola e Varini, Piazza Castel- 
lo. 5 - Milano. 

Terremo informati i nostri lettori del- 
l'esito degli esperimenti. 


Ufficio speciale per richieste di qual- 
siasi Brevetto e Marchi di Fabbrica, 
per ricerche, copie, disegni, ecc., presso 
l'Amministrazione dell’ELETTRICISTA. 
ROMA — Via Cavour, 110 — ROMA 
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L’ aviazione postale. 


М. Delfien nel fascicolo di giugno degli Annali delle 
Poste, Telegrafi e Telefoni, cerca anzitutto di distrug- 
gere le idee inesatte, esagerate o fantastiche che sono 
corse in mezzo al pubblico circa agli areoplani e in 
generale, riguardo alle condizioni nelle quali i voli sono 
eseguiti. Queste inesattezze o queste esagerazioni sono 
appunto la causa per la quale il pubblico reclama degli 
«aerobus », dí cui si annunziarono con grande fra- 
cassso i viaggi felici: da ciò il pubblico è indotto a 
criticare la lentezza posta dall'amministrazione po- 
stale nel generalizzare l’impiego dell'aeroplano come 
mezzo di trasporto della corrispondenza. 

I difetti essenziali dell'aviazione esposti dall'A. sono: 
1° l'eirregolarità »: non si può infatti volare tutti ^ 
giorni ; atmosferiche impediscono 
agli apparecchi di sortire: così la pioggia, la neve, le 


circostanze diverse 
. burrasche e sopratutto la nebbia rendono i voli perico- 
losi, se non impossibili, Le ore che ai profani sembrano 
più favorevoli, sono spesso le meno propizie; così. 
p. es., durante i bei pomeriggi di estate, dalle i2 
alle 15 l'aria non permette i voli: essa è troppo leg- 
gera troppo rarefatta, di dice ch'essa non è porta- 
trice; la carburazione avviene male. і motori si scal- 
dano e gli strati dell'aria sono agitati da correnti 
ascendenti che rendono l'apparecchio instabile, il pi- 
lotaggio difficile e particolarmente pericoloso. 

In complesso, durante un anno, non vi sono più di 
cento giorni che permettono di tentare un viaggio 
aereo di 700 km. Se si tratta di un percorso inferiore, 


della metà del precedente, la. media diventa sensibil- 


mente più favorevole. 

Per una breve sortita, approfittando di un periodo ci 
sereno o di vento calmo, si può contare sopra 250 
giorni e più all'anno, 2° « La poca sicurezza », che non 
deriva soltanto dalle imperfezioni degli apparecchi in 
uso, Gli errori di pilotaggio sono anche assai fre- 
quenti: anche i piloti ritenuti più esperti ne com- 
mettono durante ogni volo ed oramai è quasi provato 
. che l'aecidente mortale è purtroppo la fine normale di 

ogni aviatore. 3° «Costo troppo elevato», non solo а 
“causa del consumo di essenza e della manutenzione 
in generale, ma anche perchè un apparecchio è gene- 
ralmente messo fuori d'uso dopo ch'esso ha fornito 
un centinaio d'ore di volo e perchè inoltre alla spesa 
di ammortamento dell'apparecchio è necessario ag- 
giungere il salario elevato del pilota, quello del ru- 
meroso personale impiegato, l'acquisto di terreni per 
lo scalo, есе 

Non è dunque da aspettare che la trasmissione di 
telegrammi per via aerea debba generalizzarsi, non si 
può pensare di coprire le forti spese che questo servi- 
zio porta seco con una tassa che, se fosse calcolata 
in base alle spese, sarebbe certamente proibitiva, 

E invece necessario che l’amministrazione adotti ri- 
solutamente una misura liberale, ammettendo per le 
corrispondenze in aeroplano, una tariffa ordinaria au- 
mentata di una leggera sopratassa. Si tratta, malgra- 
do le difficoltà su esposte, di un 
di una utilità generale incontestabile. 


servizio pubblico 


Pile secche e loro processo di fabbricazione. 


Questo sistema è stato brevettato in 
Francia: esso viene usato per la pre- 
parazione di una pila secca tipo Leclan- 
ché: sj raffredda anzitutto il miscuglio 
destinato a far presa allo stato di gela- 
tina e lo sj versa ancor freddo tra gli 


elettrodi. Questo fa presa allo stato di 


gelatina man mano che si eleva la tem- 
peratura ambiente. 

Т.а miscela si prepara sciogliendo 450 
grammi di cloruro d'ammonio in 1000 
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cme. di uua soluzione di cloruro di zin- 
co a 35°B. Questa soluzione viene raf- 
freddata al di sotto di 16°С e, per una 
proporzione in peso di 20 a 70% di clo- 
ruro di zinco e di ammonio, si aggiunge 


da 7 a 34”. di un cereale; questo for-. 


mando l'agente di gelatinizzazione com- 
prende circa 2 parti di fecola o di ami- 
do di grano per una parte di farina d' 
grano. 


Esperienza sui metalli di sostituzione. 0) 


Da alcune prove fatte in Germania lo 
zinco ha dato dei cattivi risultati per la 
fabbricazione degli interruttori, poichè 
езер deformandosi, riduce le superfici di 
contatto e rende facile il riscaldamento 
e la fusione del metallo, Per i conduttori 
elettrici è bene dare la preferenza allau- 
luminio, il quale tuttavia ha lo svantag- 
gio di presentare una certa difficoltà alla 
saldatura. La sostituzione del rame con 
l'acciaio, per la confezione degli anelli 
dei motori, ha dato risultati soddisfacen- 
ti; però quando gli avviamenti sono fre- 
quenti, la superficie diventa durissima cl 
e impossibile di lavorarla. In quanto aul 
'uueciü nessuna sostanza ha potuto so- 
stituirlo efficacemente nell'isolamento dei 
conduttori elettrici. 
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A. GRAVERI e S. DEMALDE. La telefonia а 
grande distanza e le Traslazioni telefo- 
niche. (Torino, Baravalle, via Garibal- 
di, 53, 1919. -- L. 9.50). 

Con grande nostro compiacimento ab- 
biamo letto l'opera suddetta, Fin qui era- 
no apparse in alcune riviste notizie sp^- 
radiche ed incerte sull'argomento; ma ora 
gli Autori ci forniscono un prezioso Ma- 
nuale teorico-pratico intelligibile anche 
ai non tecnici e che può interessare ogni 
persona colta. | 

L'opera si compone di undici capitoli: 
Ne] 1° si studiano le cause che impedi- 
scono ed alterano le comunicazioni 1 
grande distanza, quali sono l'attenuazio- 
ne, la distorsione, l'impedenza e le rifles- 
sioni. Si passa poi nel 2° cap. a parlare 
de’ sistemi Crarup e Pupin coi quali si 
migliorò il servizio, quindi si esaminano 
i rélais di Edison e di Braun che detter» 
risultati per nulla mratici. 

11 3° cap. parla degli Flettroni, de’ Rag- 
gi.X e de’ Raggi positivi. 

Nel 4° capit. si spiegano le correnti ter- 
mojoniche, il modo di produrle e il loro 
comportamento. Nel seguente capitolo si 
parla delle caratteristiche dei tubi a vuo- 
to a 3 elettrodi, e del loro funzionamen*o 
come rivelatori, generatori di onde, irsi- 
stendosi specialmente sull'effetto amplifi- 
catore che è ciò che per noi costituisce 


(1) E. T. Z. 27 febb. 1919 - К. G. E. 18 ott. 1919. 


il rélais telefonico, Gli АА. presentano iu 
questo punto i vari tipi di siffatti tubi; 
l'Audion di De Forest, di von Lieben, di 
Langmuir, di Hull, dilungandosi sulla 
costruzione pratica di tuli tubi. 

П 6° cap. fa vedere i diversi tentativi 
fatti in merito ai rélais telefonici e come 
la soluzione completa si sia ottenuta so. 
lo coi suddetti tubi. 

Nel 7° e 8° cap. si spiega in che consi- 
sta la Traslazione telefonica e le varie 
condizioni a cui deve soddisfare percè 
dia risultati pratici. | 

Nel 9° сар. si studiano i diversi tipi i 
traslatori, cioé quello francese, quello iu- 
glese, e quello americano, illustrandoli 
con diversi schemi. 

Il 10° cap. illustra la Traslazione We- 
stern Roma-Parigi. In questo nulla si 
omette per far ben comprendere il -i- 
stema; diagrammi, schemi, fotoincisioni, 
fino ai pià minuti dettagli i quali possa- 
no interessare gli studiosi e gli inventori. 

l’ultimo capitolo insegna a verificare, 
a controllare, a riparare gli appareccni 
qualora si guastino. 

Il nostro giudizio intorno a siffatto !я- 
voro è favorevolissimo sotto tutti i rap- 
porti. L'importanza dell'argomento, la 
sua trattazione chiara, concisa, esaurien- 
te, illustrato a profusione anche con 
fotoincisioni, lo rendono interessante. 

Facciamo voti che si venga quanto pri- 
ma all'adozione su vasta scala del siste- 
ma delle Traslazioni, che tanto vantag- 
gio potrebbe recare all'industria ed +1 
commercio, anche con altre nazioni, Di- 
sgraziatamente però la nostra burocrazia | 
non corre veloce nelle nuove applicazioni, 
cos] che l'Italia rimane indietro a tan*e 
altre nazioni di noi forse meno fortu- 
nate. ma più intraprendenti. 

P. 0. 
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La propulsione turboelettrica delle navi 


Pubblichiamo un targo riassunto di un 
interessante articolo dell'ing. F. Dondona, 
apparso in uno degli ultimi numeri della 
« Rivista Marittima ». 


Generalità. 


Si può dire al giorno oggi che la pro- 
pulsione turboelettrica delle navi ha ol- 
trepassato .il suo periodo sperimentale. 
Sebbene le applicazioni che si hanno di 
tale sistema di propulsione non siano an- 
cora molto numerose, aleune di esse sono 
per altro così cospicue da avvalorare 
grandemente l’importanza di un sistema 
che pochissimi anni fa era ancora confi- 
nato nel limiti delle discussioni teoriche 
e compariva solo fra gli elenchi delle pos- 
sibili applicazioni del principio di aviona- 
mento indiretto de! propulsore, insieme 
con gli altri due inseparabili compagni: 
la trasmissione meccanica per ingranaz 
gi e la trasmissione idraulica. 

La trasmissione meccanica per ingra- 
naggi ha avuto uno sviluppo di applica- 
zioni largamente superiore, Sostenuta v 
| sviluppata cou tenacia ed entusiasmo dal 
Parsons іп Inghilterra e dal Westin- 
ghouse in America, i quali si batterono 
a lungo a favore dei due sistemi diversi 


di sostegno dei rocchetti dentati, la tra- - 
smissione ad ingranaggi è ora ampin 
mente diffusa in tutto il mondo, tanto 


per le navi da guerra che per le navi 
mercantili, Il sistema Parsons, con sup- 
porto rigido del rocchetto e con accop- 
piatoio flessibile fra questo e l’asse della 
turbina motrice, è di gran lunga il più 
adottato; mentre il sistema Westinghouse 
51 puó ritenere confinato alle sole siste- 
mazioni eseguite direttamente dalla nota 
‘asa americana, Ja quale lo ha diffuso 
largamente in America ed un ро’ anche 
all’estero specialmerte negli impianti 
fissi. 

La trasmissione idraulica tipo Fóttin- 
ger per mezzo di pompa centrifuga mossa 


dalla turbina a vapore e di turbina idrau- 
lica motrice dell'albero dell'elica ha avu- 
to invece ben poche applicazioni; anzi, 
che io mi sappia, una sola: quella del 
piroscafo tedesco Königin Luise, il quale 
ha compiuto per qualche inverno viaggi 
da diporto lungo la nostra Riviera di »o- 
nente da Genova a Nizza e fu poi una 
delle prime navi affondate durante la 
guerra europea, colpito alle foci del Ta- 
migi, dove si era recato a posar mine nei 
primissimi giorni dell'agosto 1914. 1l si- 
stema a trasmissione idraulica ha molti 
punti di contatto tanto con quello a tra- 
smissione meccanica quanto con l’altro a 
trasmissione elettrica. Come in quest'ul- 
timo, il movimento dell'albero della tur- 
bina non è trasmesso per contatto dirst- 
to all'albero dell'elica, perché vi è come 
intermediario un flusso acqueo che tra- 
sforma in movimento della turbina idrau- 
lica, e quindi dell'asse dell'elica, parte 
dalla energia potenziale immagazzinata 
all'atto dell'uscita dalle palette mobili 
della pompa centrifuga azionata diretta- 
mente dalla turbina a vapore; nello stes- 
so modo l'energia potenziale immagazzi- 


nata nella corrente elettrica sviluppata 


nel generatore elettrico per mezzo ‘Jel 
flusso magnetico è utilizzata nel motore 
elettrico che muove l’asse dell'elica. Pe- 
rò il sistema di trasmissione idraulica, 
non ostante questa fondamentale ugua- 
glianza di principio con quello a trasmis- 
sione elettrica, si avvicina sensibilmente 
di più all'altro della trasmissione mecca- 
nica a causa della sua applicazione prf- 
tica in quanto che, mentre non richiede- 
rebbe in teoria il contatto o meglio il con- 
globamento del complesso pompa centri- 
fuga-turbina idraulica, potendo l'acqua 
essere trasportata dall'una all'altra per 
mezzo di conveniente tubatura, pure al- 
l'atto pratico, tanto per eliminare l'inn- 
tile peso di questa tubulatura e le perdite 
di carico, che in essa si manifesterebbero 


inevitabilmente, quanto forse per ragioni 
speciali inerenti al tipo di trasmissione 
ideato dal Fottinger, tutta la doppia tra- 
sformazione dell'energia attraverso il si- 
stema suddetto avviene in un meccani- 
smo complesso formante un unico blocro 
sistemato di poppavia alla turbina a va- 
pere. Così Passe portaelica è praticamen- 
te allineato con l'asse della turbina a 
vapore e l'insieme del meccanismo, che 
appare solto forma di un voluminoso 
giunto elastico, legato da una parte al- 
l'asse portaelica e dall'altra all'asse della 
turbina a vapore, rigidamente stabilito 
in una posizione fissa dalla necessità di 
non alterare i giuochi relativi fra le parti 
fisse e mobili della pompa e della turbina 
idraulica ed ancora fra le ruote mobili 
di queste due macchine fra loro, compli- 
cafo dall'aggiunta di una speciale turbi- 
na con due serie di deviatori e due seric 
di palette mobili per la marcia indietro, 
dà l'impressione di pochissima elasticità 
ed é di costruzione piü delicata che non 
la stessa trasmissione ad ingranaggi, la 
quale richiede già per la costruzione della 
ruota e dei rocchetti, il taglio dei denti с 
il parallelismo degli assi accorgimento 
ed esattezza non piccoli. 

É vero però che questo della Königin 
Luise eva il primo esemplare di trasmis- 
sione idraulica in servizio e poteva su 
bire ulteriori perfezionamenti. Lo scop- 
pio della guerra ha impedito la nuova ap- 
plicazione ed i miglioramenti, a cui certo 
si sarebbero dedicati con tenacia e pa- 
zienza germanica tanto l’inventore quan- 
to il costruttore, che era la « Vulcan » di 
Amburgo, anche per mezzo delle ditte 
consociate dell’estero. 

Messo da parte il sistema di trasmissio-. 
ne idraulica, che ormai поп è più per [1 
momento un concorrente e che diffici?- 
mente — per ragioni dette sopra — po- 
trà tornare ad esserlo, rimangono a bat- 
tersi in campo il sistema meccanico ad 
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ingranaggi e quello elettrico, il primo di 
gran lunga maggiormente diffuso al gior- 
no d'oggi, l'altro fino ad ora considerato 
di carattere quasi puramente sperimen- 
tale, ma avanzantesi oggi a passi di gi- 
gante a competere al primo gli onori del 
trionfo ed i guadagni delle pratiche ар- 
plicazioni. 

La campagna a favore del sistema elet- 
trico di propulsione è stata specialmente 
combattuta in America ed è stata vinta 
—- non si può negare — per la tenacia e 
la perseveranza di un tecnico della « Ge- 
neral Electric Company », Mr. W. L. R. 
Emmet, il quale da oltre dieci anni «о- 
stiene la superiorità di questo sistema so- 
pra gli altri e la sua pratica applicabilità 
a bordo delle navi. Il «Navy Depart- 
inent » americano, con una modernità e 
larghezza di vedute che gli fanno onore, 
consenti a fare il primo esperimento so- 
pra la carboniera Jupiter, che é entrata 
in servizio nel 1914, e da quella passò ri- 
solutamente, in seguito ai buoni risultati, 
ad una corazzata di 32,500 tonn., il New 
Merico. : 

I vantaggi che il sistema di propulsione 
elettrica presenta di fronte a quello mec- 
canico per le navi da guerra possono es- 
sere considerati sotto diversi punti di vi- 
sta. La turbina a vapore, che é l'elemen- 
to più debole in ambedue i sistemi, si tro- 
уа in quello che stiamo considerando in 
migliori condizioni per il fatto che non 
ha la parte di marcia indietro: il vantag- 
gio non consiste solo nella evitata neces- 
sità che è nella maggior parte dei casi 
la causa non determinante, ma decisiva 
delle avarie alle turbine che possono im- 
mobilizzare da un momento all'altro una 
nave con la rottura delle palette, ma an- 
che nel fatto che 11 rendimento della tur- 
bina viene ad essere cosi notevolmente 
aumentato e portato all'altezza di quello 
delle turbine terrestri. Il lavoro dell'at- 
trito in una turbina che gira all'indietro 
é per lo meno otto volte maggiore di quel- 
lo sviluppato quando la stessa turbina 
gira in avanti, Le ruote di marcia addie- 
{го delle turbine marine da 2500 cav. del- 
la « General Electric Co. », per quanto di 
piccolo diametro ,quando vanno a tutta 
forza in un ambiente con soli 25 cm. «i 
vuoto si riscaldano fino al color bleu; é 
vero che in pratica il vuoto in cui gira la 
turbina di marcia indietro è molto mag- 
giore, ma questo dato serve ad ogni mo- 
do a dimostrare l’importanza del feno- 
meno dell’attrito nella rotazione all'indie- 
tro della ruota di una turbina. 

Inoltre maggiore economia di consumo 
puó essere raggiunta dalla turbina che 
gira sempre nello stesso senso mediante 
l'uso del vapore soprariscaldato, che non 
é ancora entrato nella pratica delle turbi- 
ne marine ordinarie.per il pericolo di 
distorsioni provocate dalle troppo sensibi- 
li differenze di temperatura subitamente 
sopportate nei cambi di marcia. 

Un esperimento interessante fu fatto 
qualche tempo fa dalla « General Elec- 
tric Co» facendo girare all'indietro a 


L'ELETTRICITTA 


200 giri una turbina studiata per un fun- 
zionamento normale a 3600 giri: una pic- 
cola quantità di vapore passata attraver- 
so gli ugelli nell'interno della turbina lia 
fatto in breve sviluppare per solo attrito 
una temperatura di 522° C alle palette 
dell'ultima espansione. 

. Il sistema elettrico di propulsione pre- 
senta inoltre una maggior praticità «Ii 
servizio a bordo di una nave, in quanto 
che una eventuale avaria di una turbina 
non inutilizza l'asse corrispondente e 


.tanto meno obbliga a frenare l'elica, poi- 


ché il motore di quell'asse рио essere fat- 
to funzionare, per quanto a velocità ri- 
dotta, con la corrente prodotta dall'altro 
generatore, ottenendo cosi per di piü il 
vantaggio di poter mantenere la rotta 
senza l'ausilio del timone. L'importanza 
del vantaggio di non essere obbligati a 
frenare l'elica può essere valutata ri:e- 
vando che la resistenza opposta al movi- 
mento della nave da un'elica frenata può 
raggiungere il 15 % della potenza totale. 

Per quanto si riferisce al peso, effetti- 
vamente il sistema elettrico è più pesan- 
te di quello meccanico; e se ciò può es- 
sere trascurabile per le grandi navi dove 
altre considerazioni di manovrabilità e di 
protezione debbono avere il sopravvento, 
non è trascurabile per le navi leggere 


dove tutto, compresa la protezione, è sa- 


crificato alla velocità: questa è la ragione 
per cui fino ad ora il sistema elettrico è 


stato adottato in America solo per le co-. 


razzate e gli incrociatori da battaglia. 

Anche per quanto si riferisce al con- 
sumo non può dirsi che il sistema elettri- 
co sia in modo assoluto più economico 
del sistema meccanico: a tutta forza que- 
st'ultimo consuma il 5 per cento meno 
dell'altro, ma questa superiorità spari- 
sce a vantaggio del sistema elettrico al- 
le minori andature, che sono quelle nor- 
mali di servizio, a meno che il sistema 
meccanico non sia provveduto di una 
turbina di crociera, nel qual caso però 
verrebbe a sparire la sua superiorità nei 
riguardi def peso. | 

"Dove pero il sistema elettrico supera di 
gran lunga il suo competitore è nella fles- 
sibilità e nella facilità di’ adattamento 
dell'impianto alle varie esigenze di una 
nave da battaglia: e questa é stata la ra- 
gione essenziale per la quale gli america- 
ni si sono decisi ad applicarlo sul New 
Mezrico e su un considerevole numero di 
corazzate ed incrociatori da battaglia in 
costruzione ed in progetto. 

Enumeriamo brevemente questi 
taggi. 

I] turbogeneratore é un complesso di 
ingombro di molto infériore a quello del- 
la turbina a vapore e degli ingranaggi, e 
può essere sistemato in un locale più 
piccolo con vantaggio dal punto di vi- 
sta della compartimentazione stagna; 
inoltre può essere sistemato in un punto 
qualunque „della nave, non importa se 
più o meno a poppa o più o meno al cen- 
tro о più o meno alto sulla. linea di c»- 
struzione, e dà così una maggior facilità 


van- 


di proteggerlo contro Габассо tanto del 
cannone come del siluro, cosa questa 
sempre assai difficile ad ottenersi, specie 
per le macchine laterali, sulle navi mb- 
derne, Per la stessa ragione le unità ge- 
neratrici possono essere ben distanziate 
fra loro e messe presso a poco al centro 
del gruppo corrispondente di caldaie, co- 
sì da ottenere una sensibile riduzione 
della Innghezza della tubolatura di vapo- 
re e dei passaggi stagni a paratìa; questo 
fatto tende evidentemente anche a ridurre 
il diametro dei tubi di vapore, oltre alla 
loro Inghezza. 

Si è già accennato precedentemente ai- 
la minore facilità di avarie alla turbina 
e alle meno gravi conseguenze che sulla 
navigazione della nave può portare un 
simile incidente. 

Si può aggiungere ancora la facilità че] 
comando, il che dà alle navi con sistema 
mezzi portato direttamente sul ponte «Hi 
comando, il che dà alle navi con sistema 
di propulsione elettrico una maggiore 
scioltezza e rapidità di manovra; elemen- 
to questo di primaria importanza dal pun- 
to di vista militare e non meno impor- 
tante dell’altro già accennato della mag- 
giore protezione subacquea che si può 
sviluppare attorno al cuore delta nave. 
Per quanto si riferisce alla manovra è 
anche da rilevarsi l'aumentata potenza 
disponibile per la marcia indietro. 

La completa separazione fra le turbine 
e gli assi portaelica, separazione che solo 
col sistema elettrico si può ottenere, per- 
mette di sistemare i motori il più a pop- 
pavia possibile, eliminando così gli in- 
convenienti presentati dalle linee d'assi 
troppo lunghe tanto per il montamento 
quanto per l'esercizio; e si evita inoltre 
per la stessa ragione 11 pericolo che le 
sensibili vibrazioni che si sviluppano e- 
gli assi ner effetto di un rapido sbanda- 
mento del timone o di una improvvisa 
marcia indietro di qualche elica possano 
portare nocumento al perfetto montamen- 
to de] sistema, come può succedere con le 
turbine ad ingranaggi. 


Se per la Marina da guerra, e particor- 
mente per le navi da battaglia, i vantaggi 
che presenta il sistema elettrico di pro- 
pulsione sopra gli altri si possono dire 
decisivi e tali da far ritenere che fra non 
molti anni, se l'attaale sviluppo delle ma- 
rine militari non sarà arrestato, non sarà 
sola la Marina degli Stati Uniti ad avere 
apparati motori di tale tipo, non sembra 
che eguale cosa possa Cirsi ner la Ma- 
rina mercantile. 

Lo stesso propugnatore della nropul- 
sione elettrica, Mr Emmet, in un recente 
artico'o dice che l'adozione di tale si- 
stema sulle navi mercantili puó essere 
giustificata dal fatto che, mentre dà un ` 
rendimento praticamente eguale a quello 
che sj può ottenere con. ingranaggi di 
convenienti proporzinni, ottiene tale ri- 
sultato con sistemi più semplici e più pra- 
tici. E ciò è francamente un pò poco per 
decidere gli armatori e i costruttori a 


spingersi sulla nuova via, tanto più che 
non si tratta solo del semplice problemi: 
di aftidare ad una ditta piuttosto che ud 
un'altra la tornitura dell'apparato moto- 
re, ma si tratta più che altro della diffi- 
coltà di avere una sufficiente scelta di 
personale specializzato per la condotta 
delle macchine e di avere la facilità di 
trovare in qualunque punto del globo, 
dove la nave possa fare scalo, qualche 
officina capace di eseguire una visita od 
una riparazione al macchinario elettrico 
e fornita di una sufficiente scorta di mii- 
teriale e di pezzi di ricambio, i quali non 
si possono così facilmente improvvisare 
come per una macchina alternativa o per 
una caldaia cilindrica a ritorno di fiam- 
ma, Questa è senza dubbio una delle ra- 
gioni più importanti per cui ancora oggi, 
dopo tanti esperimenti brillanti di appa- 
rati motori a turbine, a turbine con in- 
sranaggi, e motori Diesel, la grandissi- 
ma maggioranza delle navi da carico cne 
si costruiscono ha ancora la buona, tran- 
quilla e sicura macchina a triplice espan- 
sione. 

Nelle navi da carico è difficile ottenere 
col sistema elettrico di propulsione una 
riduzione di velocità dalla turbina all’e- 
lica pari a quella che si può ottenere in 
una doppia serie di ingranaggi, in quan- 
to che non. si può avere un generatore 
con meno di due poli e non è pratico do- 
ver provvedere più di 60 a 70 poli nel 
motore, 

Così si può giungere ad una turbina 
funzionante a 3000 giri con lelica а 109 
giri, con rapporto di riduzione di 1:30. 
Per rapporti maggiori occorre ricorrere 
all'aiuto degli ingranaggi, i quali sareb- 
bero meglio sistemati fra la turbina ed 
il generatore piuttosto che fra il motore 
e lasse portaelica. Però all'atto pratico 
le sistemazioni del genere hanno gli in- 
granaggi fra il motore e l’asse portaelica, 
e ciò è del resto abbastanza spiegato dal- 
la necessità di ridurre le dimensioni tan- 
to del generatore quanto del motore, 1 
quali possono così funzionare a velocità 
assai superiori. 

Pare però che in America si propende- 
rebbe alla sistemazione degli ingranagzi 
fra le turbine a vapore ed il generatore 
elettrico, per la stessa ragione per cui 'à 
si è piuttosto propensi ad abbandonare la. 
doppia riduzione di velocità per mezzo 
di ingranaggi, e cioè per il fatto che alcu- 
ni inconvenienti che si sono avuti negli 
ingranaggi si sono tutti manifestati ne- 
gli elementi a bassa velocità. Le cause 
di questo fenomeno non paiono ancora 
ben determinate, e non sarebbe improba- 
hile che dipendessero anche da imperfetta 
lavorazione, perché in Inghilterra si assi- 
ste viceversa al fenomeno opposto, della 
generalizzazione cioè della doppia ridn- 
zione di velocità. 

In complesso il sistema di propulsione 
elettrica sulle navi da carico non si pre- 
senta per ora sotto aspetti molto racco- 
mandabili, I vantaggi precipui che lo ren- 
Чопо consigliabile per le navi da guerra, 


cioè la possibilità di permettere una mi- 
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gliore protezione subacquea e la maggio- 
re facilità di manovra, non possono en- 
trare in considerazione per le navi da ca- 
rico. Di contro allindiscutibile inconve- 
niente di dover complicare l'apparato mo- 
tore con doppio sistema di. riduzione, 
quella elettrica dal generatore al motore 
e quella meccanica dal motore allelica, 
non scanno sensibili vantaggi nè di peso 
nè di consumo, La convenienza di non 
avere turbine di marcia indietro è solo di 
importanza secondaria per una nave mer- 
cantile, perché, andando sempre alla 
massima velocità, è meno sentito sul con- 
sumo l'effetto della ructa di marcia in- 
dietro, ed é anche molto piccolo il perico- 
lo di avarie, perch? le manovre che deve 
compiere la nave sono in numero assai 
ristretto. 

Di fronte a questi limitati e discutibili 
vantaggi sta linconveniente già citato 
della deficienza attuale di personale spe- 
cializzato e più ancora di organizzazione 
per le visite e le riparazioni nei vari porti 
del mondo, : 

La propulsione elettrica nelle navi mer- 
cantili ha quindi per se stessa poco pro- 
babilità di notevole sviluppo, almeno nel- 
lo stato attnale della questione: non è 
pero da escludersi che possa essere racco- 
mandabile in alcuni casi in cui l'adozio- 
ne di speciali tipi di turbine, come quella 
Ljungström, che presentano particolari 
condizioni di effieienza e di economia, 
possa mettere in miglior luce il sistema 
di propulsione elettrica anche per le navi 
mercantili, ma non peró tanto per i suoi 
meriti specifici quanto per i vantaggi pre- 
sentati dall'insieme del complesso termi: 
co-elettrico, 


Jupiter. | | 


Le prime applicazioni di propulsione 
elettrica furono fatte in America nel 1998 
sopra due barche-pompa della città di 
Chicago, Joseph Medill e Graeme .Ste- 
wart. ў 

Т.а successiva applicazione, quella del 
Jupiter, è ormai tanto nota che mi limito 
a farne brevissimo cenno. Il Jupiter, il 


Cyclops e il Neptune sono tre piroscafi 


carbonai gemelli della Marina degli Stati 
Uniti, i quali, in via sperimentale, furono 
forniti il primo del sistema di propulsio- 
ne elettrico, il secondo di macchine alter- 
native a triplice espansione ed il terzo di 
turbine con riduzione di velocità ad in- 


. granaggi. 


Quest'ultimo ebbe una lunga serie ili 
peripezie prima di poter dare risultati 
soddisfacenti, i 

L'apparato motore del Jupiter è costi- 
tuito da un turbogeneratore trifase a due 
poli da 5450 Kw. a 2300 volt, con frequen- 
za di 32,2 
motori a induzione a 36 poli funzionanti 
a 110 giri. | 

Alle prove a tutta forza il Jupiter man- 
tenne una velocità media di 15 nodi per 
48 ore sviluppando 7152 cav. con 1167 
giri dell'elica al minuto, Il consumo di 
vapore risultò in quelle prove di kg. 5,3 
per cavallo-ora, perchè il tubo di vapore 


n 


e 1990 giri al minuto, e di due 


dalla caldaia alla turbina era troppo pic- 
colo; sostituito il tubo con un altro di 
proporzioni convenienti, il consumo sce- 
se a kg. 5.03. i 

I] consumo di vapore alla velocità eco- 
nomica di 10 nodi risultò di kg. 5,08 di 
fronte a kg. 6,8 garantiti contrattual- 
mente, | 

Riportiamo qui il confronto dei pesi є 
dei consumi per le tre navi, i cui dati ca- 
ratteristici sono: 


167,03 


Lunghéêzza. ...... aas. m. 
Larghezza ivo ЕК ОГО > 19,81 
Imimersione........... " 8,38 
Dislocamento in carico . . . . tonn.-metr. 20 320 
Portata (circa). .:. . . . .. - өз 12 190 
- Cyclops Neptune Jupiter 

| | ; Terbine —  Turbo-alterastore 
Tipodellamacchina Alternativa a ingranaggi e meteri elettrici 
Peso della sola mac- 

china tonn.-metr. 284 152 168 
Consumo di vapore 

a tutta forza kg. С | 

рег Cav.-ora ... 6,35 6,08 5,03 


New Mexico. 


Veniamo ora alla più cospicua applica- 
zione del sistema di propulsione elettrica, 


‘la quale è meritevole senza dubbio della 


più viva attenzione dei tecnici per la no- 
vità del sistema arditamente adottato per 
la prima volta sopra una grande nave 
da battaglia e per i promettenti risultati 
ottenuti, | 

Riportiamo qui i dati caratteristici del 
New Метісо: 


Lunghezza fra le pp...... m. 182,88 

Id. fuori tutto .... » 190, 20 
Larghezza fuori corazza . ... к 29, 68 
Immersione .......... Ж 9,14 
Dislocamento. . . . .. .... tonn.-metr. 32 514 
Coefficiente di finezZa totale. 0,635 
Velocità di progetto. . . . . . nodi ?1 
Potenza di progetto. .....  cav.asse 29 000 


Le due navi gemelle del New Merico, il 
Mississippi e l'Idaho, sono provvedute ai 
turbine Curtis la prima e di turbine Par- 
sons la seconda, tutte direttamente cal»t- 
tate sull'asse dell'elica, e con turbine di 
crociera che comandano l'asse per mezzo 
di ingranaggi. 

L'apparato motore del New Mezico con- 
siste in due turboalternatori che aziona- 
no quattro motori a corrente alternata, 
uno per ogni asse della nave, 

Le turbine sono del tipo Curtis б. К. 
(«General Electric Company ») con una 
ruota ad azione con due salti di velocità 
e nove ruote à reazione, con sola marcia 
avanti, unite all'alternatore per mezzo di 
un giunto elastico allo scopo di assicura- 
re una giusta ripartizione del carico so- 
pra i quattro supporti del complesso e di 
compensare qualunque possibile inesnt- 
lezza di allineamento. Un regolatore a 
forza centrifuga sistemato in testa alla 
turbina é regolato alla velocità normale 
di 2130 giri al minuto, ma ammette la re-, 
golazione in tutto il campo fra i 670 e i 
2200 giri. Questo regolatore comanda la 
quantità di vapore ammesso alle turbine 
per mezzo di un.apparecchio a trasmis- 


.sione idraulica con olio preso dal ciclo 


della lubrificazione. Un altro sistema e 
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previsto per impedire che i motori possa- 
na in alcuni casi, ad es. quando la nave 
gira e le eliche dal lato interno alla gi- 
rata tendono a rallentare, essere sovrac- 
caricati per effetto dell'azione del regola- 
tore a forza centrifuga che tenderebbe «d 
immettere ріп vapore nella turbina: a 
questo scopo le aste delle valvole, che сә- 
mandano a tre a tre gli ugelli nelle ca- 
mere di ammisstone di vapore, sono prov- 
vedute dj un sistema di blocco regolabile 
a piacere che non permette un'apertura 
superiore a quella stabilità. Con questa 
‘disposizione un aumento del carico oltre 
un certo limite determina una riduzione 
della velocità delle turbine, mentre ail 
una riduzione del carico interviene l'azio- 
ne del regolatore a forza centrifuga che 
impedisce l'aumento di velocità della tui 
bina stessa. | 

Gli alternatori sono calcolati per lo svi- 
luppo di 13,500 kw. con fattore di potenza 
pari a 0,78, e sono capaci di sviluppare 
un sovraccarico del 25% (16,80 kw.) per 
quattro ore. I rotori hanni due, poli: alla 
velocità massima di 2100 giri la frequen- 
za è quindi di 35 periodi. Gli statori sono 
avvolti su due fasi disposte in modo da 
poter essere messe tanto in parallelo 
quanto in serie per mezzo di un apposit. 
commutatore cui fanno capo le estremita 
degli avvolginienti di ciascuna fase: con 
ciò si ottiene una tensione che è rispetti- 
vamente di 3000 e di 4243 volt nei due ca- 
si. Questo è stato predisposto allo scopo 
di poter usufruire del massimo rendimen- 
to del generatore tanto quando aziona i 
quattro motori, e quindi è richiesta una 
maggiore intensità di corrente, come 
quando aziona due motori soli, nel qual 
caso l'amperaggio è ridotto a meta cun 
l'aumento della tensione sopraindicato. 

Con questa disposizione e con altra par- 
ticolare disposizione adottata nei motori, 
di cui si dirà in seguito, il rendimento 
degli alternatori si mantiene buono per 
un'ampia variazione nelle andature della 
nave. Tenendo conto pure delle perdite 
nell'avvolgimento del rotore (che variano 
approssimativamente col tubo della velo- 
cità e arrivano a 225 kw. per 2100 giri) 
il rendimento degli alternatori fra i 10 e 
i 22 nodi di velucita della nave varia dal 
95 al 97 %. 

I turboalternatori principali sono usati 
esclusivamente per la propulsione, per- 
chè la corrente per l'azionamento dei mac- 
chinari ausiliari di macchina e per il cir- 
cuito di bordo è fornita da altri genera- 
tori a corrente continua. 

I motori ad induzione calettati sopra 
gli assi portaeliche hanno due aggruppa- 
menti, uno à 24 e l'altro a 36 poli: si pos- 
sono cosi ottenere due rapporti di ridu- 
zione di velocità fra il generatore e il mo- 
tore, il primo di 1:2, l'altro di 1:18. Le 
velocità intermedie si regolano con la val- 
vola di manovra delle turbine, cioè va- 
riando la velocità di rotazione dell'alter- 
natore, il quale viene a funzionare perciò 
fra le due velocità estreme di 1440 e 2100 
giri al minuto. Per questa ragione fu ri- 
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tenuto necessario calcolare con cura le 
perdite nell'avvolgimento del rotore, che 
sono le piü importanti: gli esperimenti 
all'uopo eseguiti hanno indicato perdite 
variabili dai 65 ai 225 kw. entro quei li- 
miti di velocità. 

Per tener conto della possibilità che 
una rapida sbandata del timone o il ma- 
re cattivo richiedano un improvviso forte 
aumento di potenza gli alternatori non 
lavorano verso il vertice della loro curva 
caratteristica ma sensibilmente al di sot- 
to: al massimo fattore di potenza dei mo- 
tori, pari al 79%, gli alternatori con Гес- 
citazione normale hanno ancora un mar. 
gine del 24 75 in potenza. 

Per sopperire alle forti erogazioni ai 
corrente richieste all'atto della messa in 
moto e della inversione di marcia dei пї- 
tori è stata prevista una sopraeccitazione 
degli alternatori: gli esperimenti d'in- 
versione di moto fatti alla massima velo- 
cità della nave hanno mostrato che la 
corrente richiesta per l'eccitazione è circa 
del 60 5 superiore a quella normale, men- 
tre la corrente ai motori è tre volte quel- 
la-normale, Questa forte sopraelevazione 
di corrente ¢ sopportata bene dagli alter- 
natori, sia perchè dura brevissimo tempo 
e sia ancora perchè questi sono proget- 
tati con un margine di capacità calorifica 
sufficiente per assorbire l'aumento forte 
di temperatura che ne deriva, 

Il tempo massimo richiesto per linver- 
sione di marcia da tutta forza avanti “a 
tutta forza indietro con i quattro motori 
funzionanti con l’avvolgimento a 36 poli, 
cioè alla velocità di circa 15 nodi, è risul- 
tuto di 20 s., dei quali 12 richiesti dalla 
manovra dei diversi commutatori ed in- 
terruttori ai quadri e 8 per portare in fa- 
se i motori nella marcia rovesciata: solo 
durante questi 8 s. si è dovuto, ovvia- 
mente, mantenere la sovraeccitazione del 
generatore. 

Durante la prova a tutta forza di 4 ore, 
nella quale fu mantenuta una velocità di 
nodi 21,3 sviluppando 31,000 cav., l'au- 
mento massimo di temperatura negli uv- 
volgimenti dello statore risultò di 39° C. 
Quello sopportabile dal rotore, calcolato 
sull'aumento di resistenza degli avvolgi- 
menti del campo, @ stato determinato in 
150° C, il che consente all'aria per là ven- 
tilazione di entrare nell'alternatore an- 
che alla temperatura di 45? C. 

La struttura compatta del rotore di que- 
sti alternatori non consente di fare alcun 
assegnamento sopra la ventilazione prc- 
dotta dal rotore stesso anche alle più alte 
velocità per il raffreddamento dell'alter- 
natore, È stato quindi necessario prov- 
vedere ad un sistema accurato e abbon- 
dante di ventilazione, il cui proporziona- 
mento fu fatto in base all'entità delle per- 
dite dell’alternatore e riuscì quindi di cal- 
colazione non difficile alla « General Elec- 
trie Co. », la quale aveva a sua disposi- 
zione una preziosa raccolta di elementi 
su cui basare i suoi calcoli, 

Ciascuno degli alternatori del New Me- 
rico è provveduto di un proprio sistema 


di ventilazione: vi sono quindi due siste- 
mi di ventilazione completi ed indipen- 
denti, uno' per la parte sinistra e l'altro 
per la parte dritta della nave. Le prese 
d’aria si trovano in coperta a poppavia 
delle soprastrutture e si aprono verso 
poppa a circa 3 m. sopra il ponte di co- 
perta, protette in modo da evitar l'entra- 
ta della pioggia. Per ogni alternatore due 
ventilatori ausiliari ciascuno da 565 mc. 
al minuto aspirano l'aria attraverso que- 
ste aperture spingendola al fondo della 
nave in camere situate direttamente sotto 
gli alternatori stessi, le quali sono co- 
struite stagne per evitar il pericolo che 
l'acqua di sentina possa in qualche modo 
entrare ed essere messa in circolazione 
insieme con l'aria di ventilazione. Т ven- 
tilatori sistemati su ciascuna estremità 
del rotore prendono l'aria da queste ca- 
mere e là spingono in direzione assiale 
attraverso l'apertura d'entrata. L'aria a!l- 
lora attraversa radialmente diversi con- 
dotti nel nucleo dello statore e circola at- 
traverso la periferia esterna dello statore 
negli spazi esistenti fra le nervature del- 
l'armatura, Nella parte superiore di que- 
sta armatura vi @ un condotto d'uscita di 
sezione abbondante, e l'aria calda, uscen- 
do per quel condotto, è guidata attra- 
verso ài vari ponti fino alla coperta. 

Alla velocità dj 2100 giri la pressione 
d'aria sviluppata dai ventilatori sistema- 
ti su ciascuna estremità dei rotori è di 
267 mm. in colonna d'acqua; e il volume 
d'aria per la ventilazione, il quale varia 
direttamente con la velocità del rotore, è 
di oltre 1100 me. al minuto. | 

Le speciali caratteristiche dei motori ‘a 
induzione, bifasi, da 7250 cav.) non sono 
meno interessanti di quelle degli alterna- 
tori. Per raggiungere la massima econo- 
mia di funzionamento occorreva che i 
turboalternatori funzionassero al massi- 
mo numero di giri tanto alla velocità di 
crociera di 15 nodi quanto a tutta forza, 
cioè a 21 nodi: occorreva quindi avere 
motori a due velocità che stessero nel rap- 
porto di 2:3, alimentandoli con un solo 
alternatore a velocità di crociera e con 
due alternatori alla massima velocità, 
marciando la turbina a tutta forza in 
ambedue questi casi. 


Le velocità intermedie, regolate con la 
valvola di ammissione del vapore alla 
turbina, possono dare consumi non molto 
lontani da quelli della velgcità massima. 

In pratica le velocità che si possono ^t- 
tenere con le diverse combinazioni sono 
indicate dalla seguente tabella riassun- 
tiva: 


ità dell T m € do ase 5 
Velocità delle navi FE с FE EEE 
o8[2.9|9— = 09 
-- BES|-E Bd. Ad 
22428: چ‎ 

Nodi *9 led WE 
и Cale 8°) 23) volt 
Fino 8 baec ан 4 30 1 | 8.000 
Da 159 IT. 9 o. 4 24 1 | 8.000 
Oltre 1:55......... 4 24 2° | 4.243 
Marcia addietro fino a 10 4 30 1 |8000 
Id. id. oltre 10 4 36 2 4.243 


Per quanto si riferisce all'andatura di 
crociera con i due motori funzionanti col 
raggruppamento a 36 poli furono esegui- 
te in mare due prove facendo funzionare 
nell’una-i soli assi interni e nell'altra i 
soli assi esterni, mentre le eliche inattive 
erano lasciate libere di girare: a pari ve- 
locità la potenza richiesta dai due assi 
interni è risultata dell'11 % superiore а 
quella richiesta da quelli esterni, 

Prima della costruzione dei motori del 
New Merico il rapporto di velocità di Г:2 
nello stesso motore era realizzato rego- 
larmente con un solo avvolgimento nello 
statore, mentre qualunque altro rapporto 
di velocità diverso da quello si otteneva 
con doppio avvolgimento sullo statore: il 
doppio avvolgimento ha evidentemente io 
svantaggio di richiedere un motore molto 
piu grande in quanto che a ciascuna ve- 
locità solo la metà del rame impiegato è 
attiva. | 

Nel New Mexico, in cui gli alternatori 
ed i motori erano strettamente dipenden- 
ti fra loro e potevano essere costruiti e 
spressumente l'uno per l'altro, contraria- 
mente a quanto avviene di solito, in 
quanto che gli alternatori devono ali- 
mentare una linea con certe caratteristi- 
che medie corrispondenti ai requisiti del- 
la maggioranza «egli utenti ed i motori 
si devono adattare alle caratteristiche 
della corrente fornita dalla centrale, tu 
studiato un nuovo tipo di avvolgimento ai 
motori nel quale le bobine vengono ag- 
gruppate in modo che con un opportuno 
commutamento ai morsetti si può otte- 
nere una distribuzione bifasica tanto con 
24 poli quanto con 36 poli. 

Gli esperimenti fatti sul Jupiter, dove, 
essendo richiesta una sola velocità, era 
stato sistemato un ordinario motore arl 
induzione provvisto di resistenza da inse- 
rirsj nel cireuito del rotore per l'avvia- 
mento e l'inversione di marcia, avevano 
mostrato che il tempo in cui tale resi- 
‘stenza rimaneva inserita era minimo. 
Perciò sul New Мегісо fu abolito il reo- 
stato udottando un tipo di motore con 
doppia gabbia di scoiattolo. L'avvolgi- 
mento esterno, ad alta resistenza е a pic- 
cola reattanza, prende le veci di reostato 
nell'avviamento e nell'inversione di mar- 
cia; quello interno, a bassa resistenza e а 
forte reattanza, serve quando il motore 
ha raggiunto la velocità di regime. | 

All'avviamento, per le forti correnti ge- 
nerate nella gabbia interna, il flusso d'ia- 
duzione che queste provocano è tale che 
impedisce al flusso induttore di passare 
la zona compresa fra le due gabbie: que- 
st'ultimo quindi circonda solo la gabbia 
esterna ed il motore agisce a gabbia col 
solo avvolgimento esterno, sviluppando 
così il forte momento torcente necessario 
per l'avviamento, Quando il momento tor- 
cente richiesto al motore diminuisce, an- 
che la corrente si riduce a poco a puco 
alla intensità normale, il flusso d'indn- 
zione della gabbia interna perde d’inten- 
sità e non si oppone più al passaggio del 
flusso dell'induttore: quindi la corrente 
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torna a circolare nella gabbia interna 4 
bassa resistenza, la quale è la sola in 
funzione, alla velocità di regime. 

A questo punto l'A. studia il diagram- 
ma pubblicato nei periodici tecnici ame- 
ricani, in cui sono riprodotte le curve del 
momento torcente sviluppato dai motori 
e di quello assorbito dall'elica all'atto del- 
l'inversione di marcia, quando la nave 
procede alla massima velocità (21 nodi). 


Anche le dimensioni dei motori marini 
differiscono da quelle comunemente usi- 
te nella pratica terrestre. In questa il mi- 
glior tipo di motore con alto fattore di 
potenza richiede un alto rapporto del dia- 
metro alla lunghezza, rapporto che nor- 
malmente è di 4,5:1, I motori del New 
Мегісо hanno invece tale rapporto ridot- 
to al valore di 2:1. Si è potuto ottenere 
questo motore più piccolo perchè la po- 
tenza richiesta ai motori può essere ac- 
curatamente determinata e, eccetto che 
per piccole variazioni, è praticamente cv- 
stante ad una determinata velocità, ed 
anche perchè i motori, invece di essere 
autoventilati, sono ventilati per mezzo ‘li 
una azione esterna e la quantità d'aria 
di raffreddamento può essere, se neces- 
sario, aumentata con l'aumentare del ea- 
rico. Inoltre è fatto rilevare che, essendo 
i motori gli unici utenti sulla linea, Ja 
quale inoltre è assai corta, si può fare a 
meno di considerare gli effetti delle ca- 
ratteristiche del motore sulla linea stessa, 
e il basso fattore di potenza che si realiz- 
za con un motore più piccolo può essere 
compensato con un aumento di eccitazio- 
ne all'alternatore e quidi aumentando n» 
po’ le dimensioni di quest'ultimo, 

I motori sono ventilati da due ventila- 
tori ciascuno, uno per lato, sopra l'invo- 
lucro, della portata di 280 mc. al minuto 
alla pressione dj 48 mm. in colonna d’ac- 
qua; l'aria è spinta attraverso i motori e 
poi cacciata lungo appositi condotti fino 
in coperta. 


Non meno interessante della descrizio- 
ne degli alternatori e dei motori è quella 
degli apparecchi di governo, i quali costi- 
tuiscono nel loro insieme, uniti ai sistemi 
di blocco che ne regolano la manovra si- 
multanea о successiva, una parte ben piu 
importante ed anche assai più complessa 
di quella che in un apparato motore с2- 
mune è costituita dal gruppo delle val- 
vole di vapore. 

La cabina di manovra ha m. 5,08 di 
larghezza per 2,74 di lunghezza ed è alta 
m. 3,51: è costituita da robusti ferri a ca- 
nale, che ne formano Vossatura, fra i 
quali è tesa una griglia d'acciaio, Il tut- 
to è rigidamente fissato al ponte della ca- 
mera di manovra, ma non ha altri soste- 
gni; la cabina è sistemata in posizione 
centrale con larghi passaggi attorno ач 
essa, Nel senso longitudinale è divisa da 
un passaggio in due sezioni, ciascuna del- 


le quali ha i comandi relativi al genera- 


tore e ai due motori del lato corrispon- 
dente; ed è inoltre ulteriormente divisa da 
un passaggio trasversale che costituisce 
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una separazione fra le manovre di inver- 
sione di marcia e quelle di commutazio- 
ne dei poli ai motori. Le porte della ca- 
bina sono provvedute di blocco magnetico 
azionato dalla corrente di campo, per 
modo che non si può entrare in cabina 
senza che siano aperti gli interruttori di 
campo a fine di proteggere gli operatori 
contro un, contatto con i circuti ad alta 
tensione, A circa 60 cm, sopra la cabina 
è sistemata una protezione in lamiera di 
acciaio che si estende per 30 cm, tutto at- 
torno oltre le pareti della cabina stessa; 
questa protezione non ostacola la ventila- 
zione, ma protegge la cabina contro la 
caduta accidentale d’acqua o di qualche 
utensile. 


Ecco l'elenco degli apparecchi che co- 
stituiscono il nucleo della manovra: 


— due interruttori 
degli alternatori; 

— un connettitore delle sbarre omni- 
bus per connettere le due coppie di mo- 
tori a ciascun generatore, e per separar- 
le, quando si debbono usare i due gene- 
ratori; 

— due commutatori per inversione ili 
marcia; 

— due commutatori dej poli dei mo- 
tori per modificare gli aggruppamenii 
delle bobine dei motori, in caso di cam- 
biamento di marcia; 

— due leve di manovra per l'inversio- 
ne di marcia; 

— due leve di manovra per la com- 
mutazione dei poli; 

— quattro interrutori per l'isolamen- 
to dei motori; 

— due passaggi a paratia; 

— due leve per la regolazione del 
campo; 

— due interruttori di campo; 

— due reostati delle survoltrici di 
campo; 

— due leve per la regolazione della 
velocità per mezzo del regolatore della 
turbina; 

— due leve per lo strozzamento del 
vapore; 

— due interruttori 
strozzamento del vapore; 

— una serie completa di blocchi, tan- 
to elettrici che meccanici, per la sicurez- 
ra dell'operatore e per garantire la rego- 
lare successione delle operazioni dei di- 
versi appareechi. 


per l'isolamenio 


per indicare lo 


Non potendo usare l'isolamento di por- 
cellana a causa delle vibrazioni prodotte 
dal macchinario in moto, ma special- 
mente dal tiro delle artiglierie, é stata 
adottata una composizione isolante assai 
robusta chiamata « bakelite ». 

(ili interruttori per l'isolamento degli 
alternatori sono fuori della cabina, con- 
tro le paratie longitudinali che separano 
la camera di manovra dalla camera dei 
turboalternatori; sono del tipo a commu- 
tatore a 8 poli proporzionati per 5090 
volts е 1200 ampere е comandati da una 
leva a mano. Oltre а costituire passaggio 
a paratia e servire ad isolare gli alter- 
natori, servono pure per commutare i 
collegamenti degli avvolgimenti dello 
statore dei generatori, Non dovendo es- 
sere usati quando il generatore funziona, 
sono bloccati da un elettromagnete co- 
mandato dalla corrente di campo. 


(Continua). 
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L'FLETTRICISTA 


NOSTRE INFORMAZIONI 


Provvedimenti a favore 
degli Esercenti Imprese Elettriche. 


Nel nostro giornale esponemmo le gra- 
vi condizioni in cui versano le Società 
produttrici e distribuitrici di energia e- 
lettrica in conseguenza del considerevole 
ammento delle spese di esercizio per le 
aumentate mereedi, per la riduzione delle 
ore di lavoro, per l'aumentato costo cdi 
tutte le materie prime e di consumo, ece., 
mentre sono obbligate a mantenere inal- 
terate le tariffe di vendita pattuite ante 
bellum per i contratti stipulati con gii 
utenti e per i capitolati con i Comuni 0 
le Amministrazioni di Stato, Questo per 
l'esercizio esistenti, Per 
quanto poi riguarda la costruzione di 
nuovi impianti sarebbe addirittura: im- 
possibile di farne la eseeuzione per il co- 
sto di impianto, che nei easi più favore- 
voli è triplicato, 


degli impianti 


Il Governo ha già provveduto peri nuo- 
vi impianti idroelettrici destinati а pro- 
durre l'energia occorrente per lelettrifica- 
zione delle ferrovie e per gli impianti ter- 
moelettrici che brucino combustibili na- 
zionali con i decreti che noi riproducein- 
mo. Ma niente ha fatto sino ad ora di con- 
creto per impedire Та rovina degli esercizi 
esistenti e per la costruzione degli im- 
pianti idroclettrici destinati alla fornitu- 
ra dell'energia per i privati. Tuttavia 
sembra che in seguito alle esposizioni più 
volte fatte al Governo dalle varie Società 
Elettriche ed ai memoriali presentati da 
parte della Associazione Esercenti Im- 
prese Elettriche, il Governo voglia dar 
sollecitamente corso a dei provvedimenti. 
Infatti si annuncia Ja imminente pubbli- 
cazione di un decreto che consenta alle 
Società d'effettuare un aumento sulle ta- 
riffe in vigore al 2i maggio 1915. 

Con altro decreto poi si dovrebbe ар- 
provare il Disegno di Legge per il sussi- 
dio agli Impianti Elettrici e Linee pre- 
sentato al Parlamento dal Ministro Pan- 
tano, e che compendia tre decreti che 
erano preparati dai Ministri Donomi e 
Riccio e che non furono attuati per la ca- 
duta del Ministero Orlando. 

.] moti del luglio, il cambiamento :n 
Governo, lo scioglimento della Camera 
hanno contribuito certamente, al dilazio- 
namento di provvedimenti così essenziali 
per la vita delle industrie elettriche; ogni 
ulteriore indugio pero sarebbe esiziale 
per le Società Elettriche non solo, ma an- 
che e maggiormente per tutte le industrie 
inquantoche mentre il carbone sale a 
prezzi vertiginosi l'energia elettrica scar- 


seggia e continuando nelle attuali condi- 


zioni nessun capitalista, nessun indu- 
striale, nessuna Banca vorrà impiegare 
i suoi capitali in una impresa, il cui eser- 
cizio si presenta palesemente passivo. 


Riproduciamo qui sotto le linee essen- 
ziali del Decreto per gli aumenti di ta- 
riffe ed il Disegno di Legge per i sussidi 
agli impianti ed alle linee elettriche. 


Aumenti neile tariffe dell'energia elettrica. 


Il Governo, tenendo conto dei menio- 
riali presentati da numerose Società e 
Ditte esercenti imprese elettriche, ha di- 
sposto uno schema di decreto che sara 
preso quanto prima in esame nel Consi- 
elio dei Ministri per la concessione di un 
aumento sulle tariffe vigenti per la som- 
iministrazione di energia elettrica. 

I venditori di energia elettrica che sia- 
no obbligati a fornirlà per qualunque uso 
fino ad una potenza di 100 Kw, in base a 
convenzioni o contratti comunque stipu- 
lati che stabiliscano tariffe o prezzi non 
superiori a quelli applicati per le stesse 
forniture non prima del Pf maggio 1915, 
sarebbero autorizzati ad aumentare 1 
prezzi delle forniture nella misura del 
35 per cento dell'importo globale. dene 
bollette o fatture, tasse escluse, compilate 
in base ai prezzi suddetti, in confronio 
di quelle utenze alle quali il distributore 
praticasse prezzi superiori a quelli del 24 
maggio 1915, Si consentirebbero soltanto 
eventuali ulteriori aumenti mancanti a 
raggiungere i limiti sopraindicati, Qua- 
lora l'energia fornita superi | 100 Kw sa- 
rebbe ammessa, su richiestaa del fonrni- 
tore, la revisione dei prezzi, incontrattua- 
li d'accordo con le parti, o in mancanza 
di accordo, per decisione della Commis- 
sione provinciale nominata. dal Prefet- 
to. Alla stessa Commissione sarebbe de- 
ferita la revisione dei Canoni imposti 
ai Comuni nei capitolati di concessio- 
ne per la illuminazione pubblica, Per in 
fornitura di energia fornita ai Comuni 
e alle Amministrazioni dello Stato si se- 
Suirebbe il criterio di determinare un 
aumento percentuale fisso sull'animonta- 
re di prezzi globali di fornitura. Sembra 
che tale aumento percentuale non do- 
vrebbe essere superiore al 15 % al prezzo 
fatturato per l'energia fornita per la po- 
tenza di 1000 Kw. Il 10% dello stesso 
prezzo di energia per parte di potenza 
superiore ai 1000 Kw. L'aumento e i nuo- 
vi prezzi per la vendita di energia elet- 
trica verrebbero applicati a 5 anni dopo 
la data della pubblicazione del decreto 
che ne ammette la introduzione. 


Disegno di Legge 
Per il sussidio agli Impianti Elettrici e Linee. 


Art. 1. 
elettrici cominciati a costruire dopo il 
1° gennaio 1919 il Ministero dei Lavori 
Pubblici accorderà alla Ditta concessio- 
maria una sovvenzione annua di T. 49 
per ogni cavallo nominale medio 


tante dal decreto di concessione. 


— Per tutti gli impianti idro- 


risul- 


Tale sovvenzione sarà corrisposta per 
la durata di anni 15 decorrenti dalla da- 
ta di effettiva entrata in funzione del- 
l'impianto dopo il collaudo. 

Art. 2. — Qualora la costruzione sia 
stata iniziata nel quadriennio anteriore 
al 1° gennaio 1919, ma non ancora ulti- 
mata alla data dell'entrata in vigore del- 
la presente legge, il Ministero dej La- 
vori Pubblici potrà concedere, sentito 
il Consiglio Superiore delle Acque, una 
sovvenzione annua in misura da deter- 
minare caso per caso e però sempre in- 
feriore a quella stabilita dall'art. 1. 

Art. 3. — La sovvenzione di cui agli 
articoli 1 e 2 cesserà in ogni caso con la 
quota corrispondente all'anno 1910. 

Art, 4. — Per gli impianti di cui agli 
articoli 1 e 2 insieme con la sovvenzione 
di cui agli articoli stessi sarà accordata 
anche fino al termine di cui all'art, 3 là 
esenzione dell'imposta. с sovraimpos'a 
sui fabbricati, nei riguardi degli opifici 
delle officine di produzione е trasforma. 
zione dell'energia elettrica. 

Art. 5. — Qualora nella esecuzione de- 
gli impianti di cui all'art. 1 e 2 sieno 
state impiegate dalla Ditta concessiona- 
ria somme non computate nell’applica- 
zione delle imposte sui profitti di guerra, 
la misura della sovvenzione sarà deter- 
minata caso per caso dal Ministero dei 
Lavori Pubblici, sentito il Consiglio Su- 
periore delle Acque, tenendo conto dal 
contributo indiretto già concesso dallo 
Stato col rinunciare alle imposte sulle 
somme impiegate negli impianti. 

Art. 6. — Le sovvenzioni di cui agli ar- 
ticoli precedenti saranno considerate ncl 
piano finanziario in base al quale posso- 
no essere accordate le altre sovvenzioni 
di cui al D. L. 12 febbraio, n. 212 relativo 
alla costruzione di serbatoi o laghi arti- 
ficiali, ; 

Art. 7. — Le facilitazioni di cui alla 
presente legge non si estenderanno alle 
modificazioni di impianti esistenti, con- 
sentite in base all'art. 24 del D. L. 20 no- 
vernbre 1916 sulle derivaziuni di acque 
pubbliche o disposizioni analoghe ante- 
riori, 

Art. 8. — Il Governo del Re potrà ac- 
cordare, su proposta del Ministro dei La- 
vori Pubblici, sentito il Consiglio Supe- 
riore delle Acque, sovvenzioni in misura 
non superiore a quella fissata nella pre- 
sente legge, ad altri impianti di produ- 
zione di energia elettrica che non utiliz- 
zano sorgenti di energia comune deri- 


‘vanti da uso di combustibili. 


Art. 9. — A coloro che costruiranno 
ed eserciteranno nuove linee di trasporto 
della energia elettrica di tensione supe- 
riore a 2000 Volt saranno concesse a par- 
tire del giorno della messa in esercizio 
e per la durata di 15 anni le sovvenzioni 
seguenti: | | 

a) per le linee aventi peso di гате di 
oltre 1000 Kg. per Km., una sovvenzione 
annua dj lire 0.15 per Kg. di rame im- 
piegato nel conduttore; 


b) per le linee aventi un peso di con- 
duttore di rame superiore a 500 Kg. e 
fino a 1000 Kg. per Km., una sovvenzione 
annua di lire 0.20 per ogni Kg. di rame 
impiegato, nel conduttore; 

c) per le linee aventi un peso di con- 
duttore in rame inferiore o uguale a 500 
chilogrammi per Km., una sovvenzione 
di lire 0.25 per ogni Kg. di rame impie- 
gato nel conduttore. 

Art. 10. — Qualora le linee siano co- 
struite con conduttori in metalli diversi 
dal rame, saranno concesse le sovvenzio- 
ni di cui all'art. 9 ragguagliandole ri- 
spettivamente a un peso di metallo elet- 
tricamente equvialente al rame. Anche i 
limiti di cui al comma a), b), c) saranno 
determinati in base al peso del condutto- 
re di rame che sarebbe elettricamente 
equivalente al mentallo adoperato. 

Art. 11. — Le sovvenzioni di cui agli ar- 
ticoli 9 e 10 saranno accordate a tutte le 
linee in esercizio delle quali non era an- 
cora iniziata la costruzione al 1? gen- 
naio 1919. x 

Art. 12. — Per le linee di cui sarà ini- 
ziata la costruzione dopo il 31 dicembre 
1921, la misura della sovvenzione sarà 


determinata di triennio in triennio con - 


Decreto Reale, su proposta del Ministero 
dei Lavori Pubblici, di concerto col Mini- 
stro del Tesoro sentito il Consiglio SURE 
riore delle Acque. 


Art. 13. — Ai Consorzi Tdraulici, di Ko- 
nifica o irrigazione, soli od associati, 9 ai 
privati agricoltori, isolatamente o riuniti 
in Consorzio che dalla data della presen- 
te legge derivino, con conduttore proprio, 
energia elettrica di tensione superiore v. 
2000 Volt, dalle reti di distribuzione ali- 
' mentata da Centrali elettriche per utiliz- 
zarla & scopo prevalentemente agricolo 
o di bonifica, possono essere accoidati 
dal Ministero per l'agricoltura a nartire 
dal giorno della messa in esercizio, e 
per la durata di 15 anni le stesse sovven- 
zioni stabilite dagli articoli 9, 10, 11 e 12. 

Sarà inoltre concesso dal Ministero 
stesso un contributo del 40%, nelle spese 
di impianto di cabine complete. 

Per l'Agro Romano rimarranno inva- 
riate le disposizioni di cui al D. L. 4 feb- 
braio 1919, n. 185. 

Art. 15. — Agli Énti e privati, di cui al- 
l'art. precedente, potrà pure essere con- 
cesso dal Ministero predetto un premio 
di lire 0.03 per Kwora utilizzato esclusi- 
vamente per i lavori del terreno di rac- 
colta. ; 

Tale premio sara corrisposto annual- 
mente per un periodo non superiore a 
10 anni, ma non oltre 11 1940. 


Art. 15. — Coloro i quali intraprende- 
ranno opere di irrigazione con acqua sol- 
levata mediante energia elettrica potran- 
no usufruire dei benefici accordati dalla 
presente legge, oppure optare per il con- 
corso stabilito dalle leggi 28 febbraio 1886, 
n. 3732, 10 gennaio 1915, n. 107 e dal D. F. 
15 maggio 1919, n. 820. 
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Art. 16. — Tutti gli esercenti di impian- 
ti idroelettrici la cui costruzione fu о sa- 
rà iniziata dopo il 1° gennaio 1919, non- 
chè gli esercenti di idro o termo-elettrici 
che usufruiranno delle sovvenzioni o del- 
le facilitazioni di cui ai DD. LL. 12 feb- 
braio 1919, n. 242 e 28 marzo 1919, n. 454, 
hanno l'obbligo di riservare una parte 
dell'energia prodotta sino al 10% da for- 
nirsi al prezzo fatto all'utente ріп favo- 
rito, a parità di prestazione, per usi agri- 
coli o di bonifica o per piccole industrie 

campestri necessarie o integranti Гевеггі- 
zio dell'agricoltura qualora gli utenti co- 
me all'art. 13 costruiscano linee e cabiae 
proprie. 

Art. 17. — La parte di energia di cui al- 
l'articolo precedente da riservarsi per usi 
agricoli o di bonifica, sarà fissata dal 
Comitato del Consiglio di Agricoltura, cui 
saranno aggregati un rappresentante del 
Consiglio Superiore delle Acque e uno 
della Direzione Generale delle Bonifiche, 
il Capo dell'Ufficio di meccanica agraria 
ed uno o piü tecnici specialisti. 

Per le concessioni avvenute ed in fun- 
zionamento fino alla data della presente 
legge, la quantità di energia per uso a- 


gricolo sarà determinata in base alle Ji- 


sponibilità e non superiore al 10% 

Per quelle da accordarsi sarà fissata 
sui decreti di concessione, 

Se la quantità di energia riservata per 
ogni impianto non verrà richiesta od uti- 
lizzata tutta od in parte, dagli agricolto- 
ri o dai Consorzi, il concessionario sarà 
autorizzato dal Ministero di Agricoltura 
a cederla per altri scopi con contratto Ji 
durata annuale. | 


Art. 18. — I Consorzi idraulici o di bo- 
nifica ed i Consorzi di agricoltori soli od 
associati, potranno assumere tenendo di- 
stinte le relative gestioni, la concessione 
o la costruzione di centrali elettriche per 
scopi di cui all'art. 13. 

Art. 19. — Con la legge di approvazione 
del bilancio sarà stanziata annualmente, 
nella parte straordinaria, dei bilanci pas- 
sivi del Ministero dei Lavori Pubblici e 
di quello di Agricoltura, la somma occor- 
rente per il pagamento delle sovvenzioni, 
dei contributi e dei premi di cui alla pre- 
sente legge. 


Art. 20. — Presso la Cassa depositi e 
prestiti è istituito un fondo speciale inti- 
tolato: Fondo di incoraggiamento alle 
applicazioni meccaniche od elettriche in 
agricoltura. 

In tale fondo verranno versate le som- 
me che si renderanno disponibili sui fon- 
di anticipati anno per anno nel bilancio 
del Ministero di Agricoltura in applica- 
zione alla presente legge e quelle che pu- 
re si renderanno disponibili sui capitolati 
del bilancio passivo del Ministero di Agri- 
coltura riguardanti le macchine agrarie, 
le opere, i premi e di sussidi per le irri- 
gazioni e ricerche di acqua, 

Art. 21. — Con Decreto Reale, su pro- 
posta del Ministero per l'Agricoltura sa- 
ranno fissate le norme per la costituzione, 
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anche coattiva, dei Consorzi di Agricol- 
tori per il funzionamento del fondo di cui 
all'art. precedente. 

Con Decreto Reale, su proposta dei Mi- 
nistri per i Lavori Pubblici e per l'Agri- 
coltura sarà emanato il regolamento per 
l'applicazione della presente legge. 


Il Congresso Internazionale 
delle Invenzioni e Brevetti a Bruxelles. 


Dal 2 al 5 settembre nella capitale bel- 
ga ha avuto luogo questo importante Con- 
gresso al quale parteciparono le Associa- 
zioni competenti e i delegati governativi 
di 15 Stati alleati e neutri. 

Per la prima volta v'intervenne una 
larga delegazione italiana che potè no- 
tevolmente contribuire ai lavori. La pre- 
senza di essa diede occasione alle auto- 
rità politiche e comunali belghe» e al- 
l'elemento industriale di affermare la par- 
ticolare simpatia e riconoscenza del Bel- 
gio verso l'Italia per esser questa accorsa 
in difesa delle libertà. 

Dal Congresso venne affermato il prin- 
cipio di un unico brevetto internazio- 
nale, approvando pure le relazioni e con- 
clusioni da presentare ai singoli Governi 
per ottenerne l'attuazione. 

Il Congresso approvò altresì il nuovo 
ordinamento della Federazione interna- 
zionale degli inventori che — su propo- 
sta: della Delegazione italiana acclama- 
ta dal Congresso — avrà sede perma- 
nente a Bruxelles. 

Ad essa fanno capo le Associazioni na- 
zionali esistenti e cioè la Olandese, Sve- 
dese ed Italiana, mentre le numerose As- 
sociazioni belghe e francesi si riuniranno 
pure in organismi federativi nazionali 
e i rappresentanti ed i delegati governa- 
tivi delle altre Nazioni hanno preso im- 


| pegno di procedere con sollecitudine alla 


costituzione di organismi analoghi affi- 
linti ed affratellati nella Federazione, di 
cui è stato rieletto presidente una delle 
più notc personalità tecniche del Belgio, 
ling. H. Пе Fouissnaux, mentre per la 
vice-presidenza veniva chiamato l'on. ауу, 
Giuseppe Capitani d'Arzago, presidente 
generale dell'Associazione Nazionale ita- 
liana Invenzioni. 

Tutto questo intenso movimento è ispi- 
rato dal concetto che come le invenzioni 
contribuirono potentemente alla vittoria 
finale degli Alleati, devono essere oggi 
appoggiate con ognj mezzo per la rico- 
struzione economica delle diverse nazioni 
e per-il nrogresso civile. 

E sull'esempio belga della riuscita 
importantissima Esposizione delle Inven- 
zioni tenutasi a Bruxelles, la Federazione 
internazionale ha pure stabilito che in 
ogni Stato si debba promuovere annual- 
mente una Esposizione nazionale. nel 
mentre che in uno Stato — e per il 1920 a 
Bruxelles — si terrà una Esposizione in- 
ternazionale, 

La nostra Associazione Nazionale In- 
venzioni ha già quindi stabilito di tenere 


153 


la prima Esposizione italiana а Milano 
nel settembre-ottobre 1920, in correlazio- 
ne possibilmente alla seconda ripresa del- 
la Fiera Campionaria Italiana; e per que- 
sta circostanza bandirà pure alcuni im- 
portanti concorsi su argomenti di imme- 
diata e pratica utilità, 

Non è senza vivo compiacimento che 
«li italiani debbono constatare come 41 
Congresso Internazionale di Bruxelles 
siasi potuto affermare e dimostrare come 
la nostra Associazione Nazionale Inven- 
zioni sia, per il suo programma е fupzio- 
namento, l'Istituto organicamente meglio 
costituito in Europa per l'assistenza agli 
inventori, e per questo motivo il Conve- 
gno unanime stabiliva che il quarto Con- 
gresso Internazionale si (егча nel 1920 a 
Milano, mM 

Questo su proposta della Delegazione 
belga che volle anche in tal modo simpa- 
ticamente riaffermare i legami fra le due 
Nazioni alleate. 


Il programma ferroviario del Trentino. 


La Camera di commercio e industria 
del Trentino di Rovereto, che era stata 
interessata dal nostro Governo (Ministero 
Ind. Comm, e Lavoro) di informarlo sulle 
nuove linee ferroviarie che secondo essa 
Camera ritenesse opportuno di essere co- 
мігае nell'interesse e incremento dei 
traffici della regione, ebbe a suggerire le 
seguenti lince, da costruirsi dallo Stato: 

1° la ferrovia Valsugana sia resa pie- 
namente idonca al grande traffico anche 
pel percorso Primolano-Trento; 

2° Ja trasformazione in una ferrovia 
normale, a trazione elettrica, da Rovereto 

Riva dell’attuale tram a vapore Mori- 
Arco-Riva; 

3° la costruzione delle elettrovie Lavis- 
< Combra-Cavalese-Moena;  Trento-Sarche- 
Tione, con raccordo Sarche-Riva: Malè- 
Fucine; 
4° prendere in benevolo ed attento esa- 
me gli studi relativi: 
alla costruzione 
Schio-Rovereto; 
alle congiunzioni Tione-Pinzolo e 
Tione-Vestone-Brescia; | 
. alla prolungazione della Cavalese- 
Moena per la Valle di Fasse: 
al raccordo Fucine-Edolo: 
alla costruzione di una ferrovia Pe- 
schiera-Lazise-Malcesine-Riva: 
all'allacciamento di 
Riva di Salo: 
cala congiunzione di Trent, con Ro- 
vereto sulla destra dell'Adige. 


della ferrovia 


Brescia con 


Per gti inventori. 

Si è fondato a Roma TIstituto interna- 
zionale per le invenzioni allo scopo Ai 
accentrare in Roma gl’interessi degli in- 
ventori noti e non noti di tutto il mondo. 
Istituto rettamente internazionale, esso 
è destinato a raccogliere, catalogare в 
confortare con l'appoggio della sua au- 
torità e di quella degli uomini illustri che 


L'ELETTRICISTA 


ne formano. l'alto Consiglio tecnico, Та 
multiforme operosità inventiva degli uo- 
mini, a qualunque nazione essi appar- 
tengano. 

Suo scopo pratico è anche quello di ir- 
coraggiare con premi pecuniari e con ti- 
toli di benemerenza l'opera dell'inventore 
e di facilitare 1 suoi rapporti con gli in- 
dustriali favorendo il finanziamento del- 
l'iuvenzione stessa, 


Carbone e combostibile liquido. 


In America, a quanto si afferma nel- 
UElectrical Wordl, i produttori di car- 
bone sono allarmati per la concorrenza 
sempre crescents che gli olii minerali del 
Messico fanno al carbone fossile, e la 
National Coal Association, presieduta 
da C. E. Bachus, si agita per ottenere 
un'adeguata protezione doganale contro 
l'importazione degli olii messicani negli 
Stati Uniti. E si aggiunge che le cause 
che hanno favorita l'utilizzazione della 
nafta messicana come combustibile so- 
no: laumento del costo di produzione 
del carbone nel Nord America; l'aumento 
verificatosi nella produzione degli olii 
minerali nel Messico: l'aumento del nu- 
mero di navi-cisterna disponibili per il 
trasporto dal Messico, 

Se non che i carbonieri nord-america- 
ni sono sopratutto allarmati per la qua- 
lità stessa degli olii minerali messicani 
che, a differenza degli olii minerali pro- 
dotti negli Stati Uniti, sono in gran 
parte utilizzabili soltanto come combu- 
stibile. D'altra parte, il eosto della pro- 
duzione della nafta nel Messico é tenue 
assai in confronto del costo di produ- 
zione del carbone. 

ж. 


Xo 


Per quanto riguarda l'Italia, la faci- 
lità dell'utilizzazione dei combustibili li- 
quidi, in parziale sostituzione del carbo- 
ne, aumenterà anche: in seguito alla ri- 
presa dello sfruttamento dei giacimenti 
in Russia, in Rumenia e altrove. 

Pero in Italia esiste un dazio dogana- 
le proibitivo per l'importazione. della 
nafta, cui, se non *rriamo, viene appli- 
cata la stessa tariffa della benzina. 

In Italia, dove non vi sono interessi 
carboniferi da proteggere, dovrebbesi in- 
staurare una politica doganale opposta 
a quella che i produttori di carbone de- 
eli Stati Uniti chiedono venga appli- 
cata nel loro paese. E si dovrebbe al- 
tresì accrescere la capacità di serbatoi, 
corredandoli con un'adeguata disponi- 
bilità di carri-serbatoi. 

Conteniporaneamente occorre estende- 
re l'applicazione dei focolari per caldate 
atti al sistema della combustione liqui- 
da e di quella mista. Sulle ferrovie dello 
Stato, come i lettori già da tempo san- 
no, si è cominciato a fare qualche cosa: 
ma occorre intensificare tale trasforma- 
zione, ed estenderla anche oltre il cam- 
po ferroviario. 


L'elettrificazione delle ferrovie romene. 


H Governo della Transilvania studia 
il progetto di trarre profitto dalle grandi 
forze idrauliche di cui dispone il paese 
costruendo delle officine per l'elettrifica- 
zione delle ferrovie, Per le prime saranno 
elettrizzate la linea di Brasow e Sibiu. 
Una Commissiope speciale partirà fra 
poco per studiare le ferrovie elettriche 
dell'estero. 
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R. DE VALBREUZE 
lectrotech iiu: 
port, — L. 6). 
Non é sempre facile condensare con 

chiara esattezza materie per sé stesse ar- 
due; tuttavia ГА. ha ottenuto lo scopo, 
ішрегесеһе in un volumetto di sette ca- 
pitoli ci dà un trattato completo di elet- 
trotecnica che potrà esser letto con inte- 
resse da' tecnici e da' profani. | 

Nei primi capitoli espone le. moderne 
ipotesi sull’elettricità statica e dinamica. 
Passa poi a parlare delle proprietà delle 
correnti alternate e delle loro trasforma- 
zioni, quindi delle correnti continue ғ 
delle condizioni perchè possano utilizzar- 
si industrialmente. 

Il capitolo VI tratta dei motori elettrici 
n. corrente continua ed alternata, sincro- 
ni ed asincroni. 

l'ultimo capitolo si riferisce alle pile 
elettrochimiche, termoelettriche ed agli 
accumulatori, compresi alcuni tipi mo- 
derni. 

Il volume è arricchito da numerose il- 
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Alcune nozioni elementari di 


Una corrente elettrica percorrente un 
circuito comprendente una pila, può es- 
sere considerata ordinariamente come 
costituita da un seguito di masse elet- 
triche positive che, all'esterno della pila, 
vanno dal polo negativo al pelo positivo. 

Ma si potrebbe considerare come costi- 
tuita da un seguito di masse elettriche 
negative andanti in senso inverso. In se- 
guito a certe teorie, conviene &mmettere 
che i due fenomeni abbiano luogo simul- 
aneamente. La teoria elettronica con- 
duce a considerare principalmente la cor- 
rente costituita da masse elettriche ne- 
gative andanti, all'esterno della pila, dal 
polo negativo al polo positivo e, all'in- 
terno della pila, dal polo positivo al polo 
negativo. 

Se si connettono due piatti metallici 
paralleli e isolati ai due poli di una pila, 
lo spazio circostante а due piatti e so- 
pratutto lo spazio compreso fra essi di- 
viene sede di azioni elettriche e si chiama 
campo elettrico. Se si interpone fra i due 
piatti un corpo leggero caricato di elet- 
tricità negativa — per esempio un elet- 


trone — siccome le elettricità del mede- 


simo nome si respingono e quelle di no- 
me contrario si attirano, questo corpo 
leggero — o questo elettrone — tende а 
muoversi in maniera da allontanarsi dal 
piatto connesso al polo positivo della 
medesima. Questa iendenza è di tanto 
più sensibile se la pila si compone d'un 
più gran numero di elementi, se la di- 
stanza fra i due piatti è minore, e se 
l'aria fra i due piatti è più аана ol- 
tre un certo grado. 

La facoltà, misurabile, della pila, o di 
ogni altro apparecchio elettromotore, di 
mettere l'elettricità in movimento, pren- 
de il nome di forza elettromotrice. 

Certi fenomeni permettono di produrre 
una f. e, m. sopra un conduttore influen- 
zandolo in qualche modo a distanza. Que- 
sti fenomeni sono detti di induzione; essi 
hanno necessariamente un carattere di 


elettricità. 


variabilità. Essi rivestono sempre ап 
dubbio aspetto che li fa chiamare anche 
fenomeni elettromagnetici. I valori istan- 
tanei successivi di una f. e. m. o di una 
corrente variabile possono dare a queste 
grandezze elettriche delle fisionomie dif- 
ferenti. La f. e. m. può apparire brusca- 
mente, assumere ип certo valore in un 
breve intervallo di tempo e sparire bru- 
scamente. La corrente elevarsi rapida- 
mente a un certo valore, ed estendersi 
in seguito gradatamente (fig. 1). Queste 
grandezze hanno in questo caso, la fisio- 
nomia di una impulsione unilaterale, La 
maniera dj variare di corrente puo es- 


la f. e. m. si sia presentata come pre- 
cedentemente, sia che essa abbia rive- 
stito ugualmente una forma alternativa 
decrescente (fig. 2 e 3). Le grandezze 
hanno in quest ultimo caso la fisionomia 
di oscillazioni smorzate. La maniera di 
variare di corrente, può essere parago- 
nata a quella dello scarto di un pendolo 
che sviato dalla verticale, ritornerà gra- 
datamente a questa posizione d'equili- 
brio dopo una serie di oscillazioni se:n- 
pre più ridotte, in ragione dei differenti 
attriti. | 

La f. е. їп. е la corrente possono an- 
cora cambiare periodicamente di senso е 
attingere dei valori estremi alternativa- 
mente positivi e negativi sempre uguali 


sere paragonata a quella dello scarto ‘di 
un pendolo, che sviato dalla verticale, 
ritornerà a questa posizione senza ol- 
trepassarla, per effetto di un potente 
smorzatore. 

Ma la corrente può anche cambiare 


periodicamente di senso, assumendo dei 


valori estremi alternativamente positivi 
e negativi sempre decrescenti, sia che 


(fig. 5). Queste grandezze hanno in que- 
sto caso, la fisionomia di oscillazioni 
smorzate. La maniera di variare della 
corrente puó essere paragonata a quella 
dello scarto di un pendolo provveduto di 
una ruota di scappamento e di un mec- 
canismo (pesi, molla o altro) che intrat- 
tengono il movimento in una maniera 
durevole. d 
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Ma in certi casi la corrente trova più 
facilità ad assumere una certa direzione, 


piuttosto che la direzione opposta. Il dia- | 


gramma dei suoi valori istantanei di- 
venta dissimetrico (fig. 4 e 6); il valore 
medio di questa corrente non è più nul- 
lo, come nel caso delle oscillazioni smor- 


zate o delle oscillazioni intrattenute delle : 


figure 3 e 5, ma un valore positivo o ne- 
gativo secondo che le circostanze hanno 
messo ostacolo alla produzione delle ul- 
time onde negative o positive. Le oscilla- 
zioni smorzate o intrattenute dissimme- 
triche possono dunque avere nella me- 
desima guisa delle impulsioni unilaterali, 
degli effetti — sopratutto degli effetti ma- 
gnetici — non realizzati dalle oscillazioni 
smorzate o intrattenute simmetriche. 

Le correnti impulsive unilaterali e le 
correnti oscillanti dissimmetriche, venen- 
do a sovrapporsi a delle correnti costan- 
ti, ne modificano l'intensità (in più o in 
meno secondo il loro senso relativo), al- 
lorchè la sovrapposizione delle correnti 
oscillanti simmetriche o delle correnti 
costanti è senza effetto di fronte allin- 
tensità media. 


L’AUDION. 


L'Audion si compone di un recipiente 
di vetro (fig. 10) (sferico o cilindrico) nel 
quale si fa il vuoto pneumatico, general- 
mente un vuoto molto spinto. In questo 
recipiente è disposto un filamento F (a 
ferro di cavallo o rettilineo) che si riduce 
incandescente per mezzo di una pila c- 
sterna A (d’una f. e. m. di 4 volts). Nello 
stesso recipiente è disposto un elettrodo 


continuo P in maniera da inviluppare 
il filamento. (Se il filamento è in forma 
di ferro di cavallo, la placca è piegata 
in forma di U rovesciata; il filamento oc- 
cupa allora il piano di simmetria di que- 
sto U. Se il filamento è rettilineo, la plac- 
ca è avvolta a cilindro; il filamento 
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occupa аНоға l'asse di questo cilindro). 
Questa placca P è connessa al polo po- 
sitivo d'una pila esterna B (d'una f. e m. 
dell'ordine di un centinaio di volts); i! 
polo negativo di questa pila B è rilegato, 
generalmente, al polo negativo della pi- 
la A, destinata al riscaldamento del fila- 
mento. Questa seconda pila B, è desti- 
nata a produrre, nello spazio compreso 
tra il filamento e la placca, un campo 
elettrico in virtù del quale, gli elettroni 
fuggenti dal filamento incandescente, -0- 
no proiettati verso la placca P. In altri 
termini, questa placca carica, per mezzo 
della pila di elettricità positiva, attira 
gli elettroni che, come noi abbiamo visto, 
sono carichi di elettricità negativa. Que- 
sti elettroni raccolti dalla placca P pas- 
sano per la pila B, ritornano al filamen- 
to F e contribuiscono di nuovo ad ali- 
mentare il flusso d'elettroni emanante da 
questo filamento. Essi costituiscono dun- 
que una corrente, negativa se si vuole, 


percorrente il circuito PBFP. Tra la 
placca P e la pila B (o fra la pila B e il 
filamento F) è intercalato un apparec- 
chio D sensibile alle variazioni di questa 
corrente. | 

Nello stesso recipiente, tra il filamento 
е la placca, è disposto un secondo elet- 
trodo, questo: però discontinuo. Si tratta 
generalmente di un filo metallico. Se il 
filamento .ё a ferro di cavallo e la placca 
è in forma di U (fig. 7) il filo è disposto 
a zig-zag, passando una volta tra il fila- 
mento e una delle branche dell’U, e la 
volta seguente fra il filamento e l'altra 
branca dell'U, e così di seguito. Se il 
filamento è rettilineo e la placca è cilin- 


drica (fig. 8) il filo è disposto ad elica - 


attorno al filamento e all’interno del ci- 
lindro. In certi Audion il filamento è ret- 
tilineo e la piastra è piana; in questo 
caso, il filo è disposto a spirale tra l'uno 
e l’altra (fig. 9). Questo elettrodo discon- 
tinuo G, prende il nome di griglia, per 
dare l'idea di un conduttore forato, Sup- 
porremo questa griglia connessa al polo 
negativo di una pila esterna C, d'una 
f. е. m. variabile, potendo raggiungere 
una dozzina di volts, della quale il polo 
positivo è collegato allo stesso punto o 
unito al polo negativo della pila B (figu- 
га 10). Questa terza pila C, è destinata 
a produrre, nello spazio compreso tra il 
filamento e la griglia, un campo elettrico 
contrario а quello prodotto dalla seconda 


pila B tra il filamento e la piastra. Que- 
sto nuovo campo si oppone al fatto che 
gli elettroni sfuggenti dal filamento in- 
candescente, pervengano tutti alla pin- 
Stra. In altri termini, questa griglia ca- 
rica di elettricità negativa, respinge gli 
elettroni, che, come abbianio visto, sono 
carichi di elettricità negativa. Questa 
azione inibitrice della griglia è più o 
meno efficace a seconda che la forza elet- 
tromotrice negativa della pila C è più v 
meno grande. Essa si trasformerebbe na- 
turalmente in un'azione ausiliare se si 
orientasse la pila nel senso contrario, 
cioè in maniera di elettrizzare positiva- 
mente la griglia. 

Se la griglia non fosse elettrizzata, i! 
numero degli elettroni emanati dal fila- 
mento F, in un tempo stabilito, sarebbe 
determinato dalla temperatura raggiun- 
ta dal filamento, temperatura che dipen- 
de essa stessa dalla f. e. m. della pila A. 
Quanto alla velocità degli elettroni atti- 
rati dalla piastra P, ed il numero degli 
elettroni alla piastra, saranno determi- 
nati dalla f. e. т. della pila В. La cor- 
rente circolante nel circuito P BF P sarà 
dunque determinata e costante. 

Ma se la griglia è collegata alla pila C, 
questa corrente ha un valore minore, in 
ragione della suddetta forza inibitrice с 
questo valore dipende dal valore asse- 
gnato provvisoriamente alla f. e. m. del- 
la pila C, e se questa f. e. m, applicata 
alla griglia varia in senso inverso (in- 
tendo dire in valore assoluto, senza tener 
conto cioé del segno o della direzione del- 
l'una o dell'altra). L'apparecchio D, sen- 
sibile alle variazioni della corrente, fun- 
ziona dunque tutte le volte che varia la 
f. e. m. applicata alla griglia. 

Questa f. e. m. variabile, puó essere 
prodotta da un fenomeno di induzione, e 
le sue variazioni possono essere minime. - 
Ma l'apparecchio si é rivelato d'una sen- 
sibilità estrema. Cid non ostante delle 
variazioni di f. e. m. insufficienti ad 
impressionare. apparecchi sensibili alle 
f. e. m., hanno potuto determinare, per 
mezzo degli audion, delle variazioni di 
corrente sufficienti per impressionare 
molto vivamente degli apparecchi sen- 
sibili alle correnti, come p. e. quelli dei 
ricevitori telefonici, L'audion ё dunque 
un relais, che trasforma variazioni nor- 
malmente poco sensibili di f. e. m., in 
variazioni normalmente molto sensibili 
di corrente. 

Le variazioni di corrente peró nel cir- 
cuito della piastra non sono sempre nel- 
la stessa proporzione con le variazioni 
della forza elettromotrice nel circuito del- 
la griglia. Difatti avviene che: 


1. Se la f. e. m. nel circuito della gri- 
glia 6 piccola (e la corrente nel circuito 
della piastra è forte) una diminuzione 
data di questa f. e. m. produce un au- 
mento di corrente piü piccola della di- 
minuzione di corrente prodotta da un 
aumento uguale di questa f. e. m. (fig. 11 
e 12). 
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2. Se la f. e. m. nel circuito della gri- 
glia è grande (e la corrente nel circuito 
della piastra è debole) si produce vera- 
mente il contrario (fig. 11 e 13). 

3. Per dei valori intermedi della 
f. e. m. nel circuito della griglia (e di 
corrente nel circuito della piastra) una 
diminuzione e un aumento uguale del- 
la f. e. m. dà luogo rispettivamente a un 


aumento e a una diminuzione uguale di 
corrente (fig. 11 e 14). 

Se si suppone che la variazione della 
f. e. m. nel circuito della griglia sia pro- 
dotta, per es., dall'aggiunta alla f. e. тп. 
costante della pila locale С, di una 
f. e. m. alternativa simmetrica quale 
una f. e. m. oscillante smorzata (f. e. m. 
dovuta ad un fenomeno d'induzione rac- 
colta in un apparecchio ausiliare E) gli 
aumenti e le diminuzioni della f. e. m. 
totale saranno successivamente uguali 
fra loro; ma le diminuzioni e gli aumenti 
corrispondenti di corrente nel circuito 
della piastra, saranno ineguali nei due 
primi casi (fig. 12 e 13), e eguali tra loro 
nel terzo solamente (fig. 14). 

Se si suppone al contrario di aggiun- 
gere alla f. e. m. costante, una f. e. m. 
alternata dissimetrica, si otterrà ancora 
in questo terzo caso, una corrente varia- 
bile dissimetrica, ma le cui variazioni in 
рїй e in meno saranno proporzionali 


alle variazioni in meno e in più della | 


f. em. ` 

Riassumendo, nei primi due casi il va- 
lore medio della corrente deve inevita- 
bilmente cambiare; pel terzo, questọ va- 
lore non cambia se la f. e. m. è oscillan- 
te simmetrica, ma cambia se la f. e. m. 
è oscillante dissimmetrica. 

Nei primi due casi l’apparecchio avrà 
dunque funzionato come un raddrizza- 
tore perché per mezzo di una f. e. m. al- 
ternata, egli avrà prodotto, in aggiunta 
alla corrente preesistente, una corrente 
avente una direzione predominante. Ma 
siccome l'apparecchio, in questo caso, 
non presenta interesse altro che se è re- 
golato in maniera da trasformare un fe- 


` nomeno impercettibile per altro mezzo, 
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in fenomeno percettibile pel suo inter- 
vento, si dice che l'apparecchio ha fun- 
ziunato come un detettore. 

Nel terzo caso, l'apparecchio avrà fun- 
zionato come un trasformatore, perchè 
a mezzo di una f. e. m. alternata, sim- 
metrica o dissimmetrica, esso avrà pro- 
dotto una corrente alternata simile, ca- 
pace di dare eventualmente luogo (in una 


t 
Fig. T 


capacità o in una selfinduzione) a un'al- 
tra f. e. m. alternata, ugualmente sim- 
metrica o dissimmetrica. | 

Ма siccome l'apparecchio non ha inte- 
resse in questo caso, altro che ве 6 rego- 
lato in maniera da trasformare un fe- 
nomeno d'intensità minima, in un feno- 
meno d'intensità notevolmente piü gran- 
de, si dice che l'apparecchio ha funzio- 
nato come un amplificatore. 


Ma si é scoperto ancora un altro modo 
di funzionamento dell'audion, che non e 
il meno interessante. 

Supponiamo infatti che l'apparecchio D 
(fig. 10) del circuito piastra, apparecchio 
ove agiscono le variazioni di corrente, 
Sia utilizzato а produrre variazioni di 
f. e. m. nell’apparecchio E del circuito 
griglia, поп da una lampada diversa, 
ma dalla medesima che serve l’apparec- 
chio D. Si produrrà come una riflessione 
della reazione sull'azione e una esacerba- 
zione successiva reciproca dell'una per 
l’altra, fino a un limite che dipende dai 
dati di costruzione della lampada e della 
costituzione dei circuiti annessi. Se le 
cose sono ben regolate, un semplice disco 
elettromagnetico può produrre delle oscil- 
lazioni perpetuantisi da sè stesse, delle 
oscillazioni smorzate per delle impronte, 
fatte automaticamente agli istanti favo- 
revoli a l'energia della pila locale, im- 
pronte d'altronde minime, poichè si trat- 
ta di trattenere un movimento quasi spo- 
glio d'inerzia. Si dice in questo caso che 
l'apparecchio funziona come un genera- 
tore di onde smorzate. 

Aggiungerò che Гапдіот, ha ricevuto al- 
tre denominazioni dovute ai suoi vari 
modi d'impiego: kenotron, pliotron, ul- 
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tra audion, ma il semplice nome di au- 
dion pare destinato a prevalere. 

Prima di parlare dell'impiego dell'au- 
dion nel telegrafo e nel telefono senza 
fili, bisogna che ritorni sulle perturba- 
zioni elettromagnetiche utilizzabili in 
queste applicazioni. 

Tutti sanno che ci si serve in telegrafi: 
d'un alfabeto speciale, l'alfabeto Morse, 
nel quale ciascuna lettera, cifra o segno 
di punteggiatura o altro, sono formali 
da un insieme di punti e linee, cioè sono 
rappresentanti da segni di natura diffe- 
rente (ottica, acustica, meccanica...) di 
una durata più o meno lunga, separa'l 
da intervalli, ugualmente più o meno lun- 
ghi a seconda che si tratta di separare 
dei segni componenti una stessa letters, 
o delle lettere componenti una parola, o 
delle parole d'una frase, ecc. La durata 
di un punto è dell'ordine di 1/20 di <e- 
condo, quella di una linea di 1/5 di se- 
condo; l'intervallo tra due elementi d'una 
lettera è dell'ordine di 1/10 di second», 
quello tra due lettere di 1/5 di secondo, 
quello tra due parole di 2/5 di secondo. 

Gli apparecchi di emissione producono 
delle oscillazioni elettromagnetiche smor- 
zate o intrattenute, (Storicamente le oscil- 
lazioni smorzate hanno preceduto le oscil- 
lazioni intrattenute), Nel primo caso essi 
emettono dei «treni di onde» o serie di 


onde d'ampiezza variabile, secondo più 


circostanze, alle volte crescenti dappri- 
ша, sempre decrescenti in seguito. Nel 
secondo caso il «treno di onde smorza- 
te» é rimpiazzato da una « serie limitata 
di onde » tagliata da una serie indefinita 
di onde intrattenute; questo taglio, po- 
tendo essere fatto per mezzo di un in- 
terruttore periodico (commutatore gire- 
vole, vibratore o altro) mantenuto in fun- 
zionamento permanente. 

Ordinariamente gli apparecchi di emis- 
sione emettono da 20 a 1000 « corsi di on- 
de smorzate » o serie di onde intrattenu- 
te per secondo. 

Vale a dire che un punto è trasmesso 
per l’azione di un certo numero di treni 
o di serie di onde, il più generalmente 
da 10 a 50. | 

Ciascuno di questi corsi di onde o cia- 
scuna di queste serie di onde, si compone 
di un grande numero di onde complete. 
Questo numero può variare da una ven- 
tina a parecchie migliaia. 

Questi corsi o serie di onde si seguono 
a intervalli variabili, dell'ordine, gene- 
ralmente della durata di ciascuno di essi 
(fig. 11 e 15). | 

Quanto alla durata di una sola onda 
completa (comprendente un massimo po- 
sitivo, un massimo negativo e due pas- 
saggi per zero) essa è affatto minima. 

Un secondo è sufficiente per contenerne 
qualche decina di migliaia e qualche mi- 
lione, per non parlare che di onde elet- 
tromagnetiche, delle quali ci si serve con 
profitto in radiotelegrafia, ed in radiote- 
lefonia. Il numero di oscillazioni com- 
plete per secondo, costituisce ciò che si 
chiama « periodicità » o « frequenza ». 
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Un'altra grandezza della quale si parla 
talvolta è la «lunghezza dell'onda » del- 
l'oscillazione elettromagnetica; è per rap- 
porto allo spazio ciò che la durata di 
un'onda completa è per rapporto al tem- 
po. Il prodotto della durata dell'onda, per 
la lunghezza dell'onda eguaglia la velo- 
cità di propagazione del fenomeno nello 
spazio. Come questa velocità è costante 
e uguale a 300.000 km. per secondo (che 
è quella della luce), la lunghezza e la 
durata dell'onda varia in senso inverso. 

Così a una frequenza di 20.000 corri- 
sponde una lunghezza d'onda di 15.000 
metri, e a una frequenza di 1.000.000 cor- 
risponde una lunghezza d'onda di 300 m. 
. Una "frequenza di qualche decina di 
migliaia a qualche milione di periodi 
completi per secondo, é detta: « alta fre- 
quenza ». 

Le applicazioni a grande distanza han- 
no bisogno di ricorrere alle oscillazioni 
di grande frequenza perché gli effetti in- 
duttivi sono tanto piü importanti, quan- 
to la variabilità di corrente induttrice e 
piü grande; ora é evidente che a pari 
ampiezza (vale a dire di scarto fra 'o 
zero e il massimo di intensità positiva 
e negativa) la variabilità é tanto рїй 
grande quanto il valore passa piü rapi- 
damente da un massimo di un. segno al 
inassimo del segno contrario, ció che vuol 
` dire tanto più grande, quanto è più gran- 
de il numero di questi passaggi, effet- 
tuati in un secondo. 

Ma la radiotelegrafia e la radiotelefo- 
nia hanno delle esigenze diverse. 

La prima di queste due applicazioni 
esige che si constati solamente la produ- 
zione delle «serie di treni di onde» o 
delle «serie di serie di onde» aventi la 
durata dei punti o delle linee; serie sepa- 
rate da intervalli di riposo segnanti .a 
fine di un segno, d'una lettera, d'una pa- 
rola. Е 

La cosa non procede egualmente in ra- 
diotelefonia, Si tratta allora di trasmet- 
tere dei suoni precisi, fenomeno dotato 
nel medesimo tempo di una certa conti- 
nuità e d'una grande complessità. 

Poiché i suoni si compongono di diffe- 
renti note fondamentali, presentanti cia- 
scuna tre caratteristiche: 

1° l'« altezza » o numero di vibrazio- 
ni per secondo: numero che nel limite 
dei suoni percepibili dall'orecchio uma- 
по, può variare da meno di 32 (-99 а 
più di 32768 (=2!5), ossia in un'estensio- 
ne di рїй di 10 ottave; 

2* il «timbro» vale a dire quella sue. 
cessione d'armoniche accompagnante іпс- 
vitabilmente la nota fondamentale, se- 
condo l'organo che la produce: 

3* l’ « ampiezza» o intensità, che ne 
determina l'importanza relativa nella 
composizione dei suoni. 

La voce umana, che interessa sopra- 
tutto di riprodurre, abbraccia tre ottave 
e una quinta (96-6, 2'°--1024 da fa a 
do,). 

Le sue vibrazioni al secondo vanno da 
30 a 1000 circa, Per verità i suoni armo- 
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nici formanti i differenti timbri, sorpas- 
sano questi limiti, ma si resta pur tut- 
tavia nella regione. delle basse frequenze. 
Non di meno anche cosi circoscritto, ii 
problema della riproduzione dei suoni 
resta estremamente complicato. 

П telefono, che serve tanto al ricevi- 
mento telegrafico (in T. S. F.) che al ri- 
cevimento telefonico, é un apparecchio 
polarizzato, sensibile alle variazioni di 
corrente e in possibilità di seguire le 
medesime quanto la frequenza delle oscil- 
lazioni dell'intensità corrisponde a una 
frequenza di vibrazione che la piastra, 
relativamente elastica, ma non spoglia 
di resistenze diverse — е suscettibile di 
adottare. 

П telefono поп е dunque sensibile a 
correnti oscillanti, smorzate o intratte- 
nute, simmetriche di alta frequenza. Bi- 
sogna procurargli delle correnti oscillan- 
ti a bassa frequenza. Vediamo come gli 
si procurano per mezzo dell'audion. 

Supponiamo che un emettore di « treni 
di onde smorzate » induca nell'apparec- 
chio E del circuito griglia di un audion, 
una f. e. m. analoga a quella di cui la 
fig. 12 rappresenta il diagramma, di va- 
lori istantanei (512 treni di onde durante 
ciascuno circa 1/400 di secondo e com- 
prendente una quarantina di onde circa: 
frequenza 16384). 


dente, come altezza, alla frequenza dci 
corsi di onde (512) e non alle onde (16384). 

Ora supponiamo che un trasmettitore 
di onde intrattenute, p. e. un ultra au- 
dion, induca nell'apparecchio E del cir- 
cuito griglia di un audion, una f. e. in. 
analoga a quella di cui la fig. 15 (alto o 
basso) rappresenta il diagramma dei la- 
vori istantanei, e che lo stesso audion sia 
predisposto in maniera da intrattenere 
nel circuito piastra una corrente analoga 
a quella di cui la fig. 15 (in alto) rappre- 
senta il diagramma dei valori istantanei, 
le frequenze delle due grandezze essendo 
differenti, ma di poco come lo sono quelle 
delle due note che danno luogo a cid che 
in acustica si chiama trillo. 

La composizione delle due azioni, lo- 
cale e indotta, darà luogo a una corrente 
oscillante d’ampiezza variabile, questa 
amplitudine essendo massima nell'istante 
in cui le due azioni sono concordanti (ve- 
dere centro della fig. 16) e minima nel- 
l'istante in cui le due azioni sono discor- 
danti (vedere le estremità della stessa fi- 
gura’. La corrente risultante sarà ancora 
periodica, la durata del periodo corri- 
spondendo: a l'intervallo di tempo mi- 
nimo che comprende nel.tempo stesso un 
numero intiero di periodi completi del- 
l'azione locale e un numero intiero di pe- 
riodi completi dell'azione indotta. In uno 


Se l'audion funziona come amplificato- 
re, il diagramma dei valori istantanei Ji 
corrente risulterà analogo a quello della 
fig. 14, e non impressionerà il telefono 
posto in D nel circuito piastra. 

Ma se l'audion funziona come detettore, 
il diagramma di corrente disulterà ana- 
logo a quello della fig. 13 (se la f. e. m. 
del circuito griglia si avvicina al minimo 
agente) o a quello della fig. 14 (se la 
f. e. m. del circuito griglia si avvicina 
al massimo accettabile). I treni di onde 
così deformati sono equivalenti per le 
azioni magnetiche che essi generano nel 
telefono, a delle impulsioni unilaterali se- 
guenti un diagramma medio tra la serie 
dei massima e quella dei minima. Il te- 


lefono darà allora un suono corrispon- 
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di questi periodi composti, la corrente ri- 
sultante é praticamente equivalente alla 
corrente indotta da un «treno di cnda » 
(paragonare la fig. 16 alla fig. 14). Non 
vi é dunque piü che farla raddrizzare 
con un audion, funzionante come detec- 
tor, come nel caso precedente (fig. 17), 
purché possa essere rivelata dal telefono 
che la percepirà come una serie di im- 
pulsi unilaterali (come quella della figu- 
ға 18). 

La frequenza di questi impulsi sarà di 
tanto piü bassa quanto piü la differenza 
tra la frequenza delle due azioni, locali 
e indotte, sarà relativamente piü piccola. 

Si vede come i differenti modi di fun- 
zionamento dell'audion, trovano tutti ;! 
loro impiego in radiotelegrafia, 


Infatti è facile comprendere come l'ap- 
parecchio D del circuito piastra di una 
prima lampada (apparecchio nel quale 
agiscono le variazioni di corrente) può 
essere utilizzato a produrre delle varia- 
дөрі di f. e. m. nell'apparecchio E del 
circuito griglia d'una seconda lampada, 
e così di seguito. 

L'impiego simultaneo di più audion, co- 
me amplificatori e detettori permette «i 
esagerare, іп assai grandi proporzioni, 
dei fenomeni che la distanza e la disper- 
sione han reso minimi, e di percepire an- 
che dei segnali in condizioni straordina- 
rie, : 

In radioteleforia, ripeto, si tratta più 
di percepire sotto forma di una nota qua 
lunque, sostenuta e interrotta, per più © 
meno lungo tempo, «dei segnali conven- 
zionali; si tratta di riprodurre nin feno- 
meno avente delle caratteristiche pro- 
prie, che conviene alterare il meno pos- 
sibile. 

Nella telefonia con filo a grande di. 
stanza, si stabilisce sopra un circuito 
chiuso una corrente costante, che si mo- 
dica a mezzo di un microfono appro- 
priato e che si riceva in una cuffia te- 
lefonica apposita, dopo averla trasformi- 
ta se ne è il caso. Qui si tratta di un 
fenomeno di conduzione. 

Ne] telefono senza lili bisogna ricorrere 
inevitabilmente a dei fenomeni di indu- 
zione e per conseguenza a una corrente 
variabile che bisogna ancora modificare 
convenientemente. 

Perchè la corrente variabile fondamen- 
tale non impressioni essa stessa il tele- 
fono, dovrà essere ad alta frequenza e 
simmetrica. Tuttavia si è ricorsi a dei 


treni di onda relativamente poco smor-. 


zati, molto ravvicinati da 10.000 fino з 
20.000 al secondo; ma i risultati non fu- 
rono mai che mediocri e, l'invenzione dei 
generatori di onde intrattenute ad alta 
frequenza, presentanti 200.000 a 1.000.000 
per secondo, segna un grande progress). 

Queste onde intrattenute sono modifi- 
cate da un microfono appropriato nella 
stessa maniera della corrente costante 
della telefonia con filo e modificato da 
un microfono ad hoc. La corrente risul- 
tante porta la traccia non solamente del- 
le onde semplici a hassa frequenza cor- 
rispondenti alle note fondamentali di cui 
si compone il suo articolato, e delle onde 
multiple che le assegnano il suo proprio 
timbro, ma ancora la traccia, sotto for- 
ma di dentellature, di onde intrattenute 
ad alta frequenza, serventi di base alla 
trasmissione senza filo. Questa corrente 
può essere al ricevitore amplificata, rad- 
drizzata, per mezzo di differenti audion, 
in maniera da assegnare alla sua inten- 
sità e alle sue variazioni i valori più con- 
venienti, La componente ad alta frequen- 
za non influenza la piastra vibrante del 
telefono ricevitore. 

Allo stato attuale l'audion generatore, 
l'ultra-audion, non è ancora un genera- 
tore di grande potenza. Si dispone d'alt-i 
mezzi più potenti. Tuttavia l'ultra-audion 
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è leggero, poco ingombrante, e serve in 
una maniera eccellente per le comunica- 
zioni a distanze limitate. 

Ma come organo ricevitore, l'audion ha 
oltrepassato tutto ciò che si può ottenere 
a mezzo di altri organi simili. IZ un tra- 
sformatore che non assorbe quasi ener- 
gia, un relais senza alcuna inerzia mec- 
canica e, per conseguenza, di una sensi- 
bilità estrema. Esso è inoltre facilmente 
regolabile in un limite molto vasto. 

Inutile insistere su questo punto, che 
queste qualità e la molteplicità dei modi 
di funzionamento, danno un'estensione 
straordinaria al campo delle sue applica- 
zioni. Gia il suo impiego ha dato luogo a 
dei risultati molto interessanti in appli- 
cazioni diverse della radiotelegrafin e 
della radiotelefonia. 

L'audion è stato impiegato come un 
relais o ripetitore nelle trasmissioni te- 
lefoniche con filo а grande distanza. 
I stato impiegato come ricevitore dei 
messaggi telegrafici spediti nei cavi sot- 
tomarini, е ha permesso d'aumentare 
sensibilmente la velocità. della trasmis- 
sione dei dispacci da un continente al- 
l'altro, Esso potrà essere vantaggiosa- 
mente applicato alle misure elettrotecni- 
che relative alle correnti alternate. 

Il telefono è un apparecchio molto se'i- 
sibile; il telefono coadiuvato da un audion 
o da due, sarà un apparecchio ultra-sen- 
sibile, 

T.e ascoltazioni con lo stetoscopio rive- 
lano l'esistenza di alterazioni patologi- 
che; le ascoltazioni con l'audion permet- 
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teranno, può darsi, di scoprire lo stabi- 
lirsi dei processi patologici altrimenti im- 
presumibili, E forse si potranno investi- 
gare lin anche le viscere stesse del nostro 
pianeta! 

Chi puo dire nei primi tempi di utiliz- 
zazione di una scoperta, fiA dove essa e 
condurrà? 

Quella dei tubi a vuoto a tre elettrodi, 
ha dato in breve tempo dei risultati ve- 
ramente sorprendenti. 

Tutti i belligeranti ne hanno fatto un 
largo impiego. Sono gli stessi servizi te- 
legrafici delle armate, sopratutto quello 
dell'armata francese, che hanno portato 
in poco tempo l'applicazione di questo 
apparecchio, ancora quasi sconosciuto 
quattro anni or sono, a un raro grado 
di perfezione... e non siamo che al prin- 
cipio! 

Basti dire che a mezzo di un insieme di 
apparecchi, occupanti forse un mezzo 
metro cubo, si è arrivati a percepire con 
la più grande chiarezza, le comunicazio- 
ni radiotelegrafiche emanate da stazioni 
trovantisi a circa 1000 km. di distanza. 
E ciò senza la minima traccia di anten- 
ne, ma a mezzo «lj una bobina тісеуі- 
trice, di poco più di 15 cm. di diametro, 
che, disposta sopra una tavola, col suo 
asse orizzontale, in modo che possa es- 
sere orientata con la mano in maniera 
da determinare la direzione dalla quale 
pervengono i segni, tanto sono apprezza- 
bili le differenze di intensità dei suoni 
telefonici rivelatori! | 

Ing. GIUSEPPE DI LORENZO. 


La propulsione turboelettrica delle navi. 


(Continuazione e fine. 


Il connettitore delle sbarre ommibus è 
nell'interno della cabina, è a semplice 
inserimento, proporzionato per 5000 volts 
e 2400 ampere, E l'unico il cui coman lo 
sia effettuato dall'interno della cabina; 
pero in dipendenza del sistema di blocco 
delle porte di questa, la leva a mano 
che lo comanda non puo essere raggiunta 
se non è interrotto il circuito di campo; 
così il collegamento delle sbarre omnibus 
non può essere fatto sotto carico. 

I commutatori per inversione di mar- 
cia sono del tipo ad olio: gli interruttori, 
tanto per la marcia avanti quanto per la 
marcia indietro, agiscono nello, stesso 
recipiente d'olio, Il commutatore non fa 
che invertire le connessioni di due fili, 
ma deve interrompere nello stesso tempo 
un terzo contatto per impedire che il mo- 
tore funzioni come monofase. I commi: 
tatori di inversione di marcia si trovano 
nella parte anteriore della cabina: quelli 
per i motori di un lato della nave sono 
comandati dalla stessa leva, la quale è 
sistemata fuori della cabina sul davanti 
di essa verso l'interno. 

Nella stéssa posizione, ma al di fuori 
delle leve precedenti, si trovano le leve 
che comandano i commutatori dei poli 


— V. Num. precedente). 


dei motori, i quali sono identici ai prece- 
denti e sono sistemati nella parte poste- 
riore della cabina, Tutti questi commu- 
tatori sono proporzionati per 25000 volt 
e 1500 ampere. Tanto gli uni che gli altri 
sono meccanicamente bloccati con la leva 
di campo in modo che non possano еззеге 
mossi, se questa non ha interrotto la cor- 
1ente di campo. Inoltre essi sono bloccati 
fra loro in modo che l'inversione di mar- 
cia non puo essere effettuata se prima 
i motori non sono messi nel raggruppa- 
mento a 36 poli. 

Gli interruttori per l'isolamento dei mo- 
tori sono a 8 poli e proporzionati per 
2000 volts e 600 ampere; essi sono siste- 
mati nella parte superiore della cabina, 
sui fianchi quelli per i motori laterali e 
di dietro quelli регі motori centrali. 
Sono comandati per mezzo di una leva 
esterna alla cabina che si può raggiun- 
сеге dal livello del ponte con un appo- 
sito gancio. Siccome non devono essere 
usati quando il motore é sotto corrente, 
sono provveduti di un magnete bloccante 
collegato col circuito di campo. 

Gli interruttori di campo, proporzio- 
nati a 250 volts e 400 ampere, sono a due 
poli, con comando a solenoide e provvisti 
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di un soffiatore magnetico dell'arco e di 
un interruttore ausiliario che mette in 
corto circuito il campo piima della sua 
apertura, 

Le leve per la regolazione del campo 
comandano i reostati delle survoltrici; 
questi sono due gruppi motore-dinamo, 
uno per ogni generatore, azionati dalla 
corrente sviluppata dalla rispettiva ecci- 
tatrice da 300 kw. Il generatore della 
survoltrice è disposto in modo che il suo 
voltaggio può andare in aumento o in 
diminuzione di quello della eccitatrice, 
dando così alla corrente di campo del ge- 
neratore principale le variazioni che oc- 
corrono per la propulsione della nave 
senza che sia modificata la tensione del- 
leecitatrice, la quale si deve mantenere 
costante, essendo destinata ad azionare 
rel frattempo tutti i motori dei macchi- 
nari ausiliari, Il survoltore ha un campo 
d'azione situato fra + 60 volts sulla ten- 
sione normale; generalmente è adoperato 
solo per dare la sovraeccitazione occor- 
rente al campo principale durante lin- 
versione di moto. Siccome questa sovraec- 
citazione non deve durare che pochi s^- 
condi, il reostato non ha posizioni d'ar- 
resto sulla resistenza della sovraeccita- 
zione, ma deve esservi tenuto a forza 
vincendo lazione di una molla antago- 
піка, 

La regolazione della velocità è ottenuta 
con la regolazione della quantità di va- 
pore che entra nelle turbine mediante 
l'azione di due ‘leve di regolazione per 
ciascuna turbina, l'una per limitare l'en- 
trata del vapore, l'altra per limitare i] 
numero degli ugelli aperti nella camer: 
d'ammissione di vapore. Queste leve sono 
a fianco di quelle sopra descritte per ln 
regolazione del campo e si trovano siste- 
mate sul davanti della cabina di ma- 
novra. 

La leva di regolazione del vapore -co- 
manda il regolatore centrifugo che deter- 
mina la mandata di vapore alle turbine; 
ha solo quattro tacche di arresto, corri- 


i 1 1 8 4 "T 
spondenti а 4'2'4 e 4 della velocita, 


ma Je piccole variazioni di velocità com- 


prese fra queste tacche possono essere 
ottenute per mezzo di un volantino appli- 
cato alla leva stessa. Essa è bloccata con 
l'interruttore di campo per modo che 


questo non può essere aperto senza che 


prima sia ridotta al minimo la quantità 
di vapore ammessa nella turbina. 

AI di sotto della leva per la regolazione 
del vapore è sistemata una leva simile, 
ma più piccola, per lo strozzamento delle 
valvole di ammissione agli ugelli: ha 20 
tacche che stabiliscono altrettanti limiti 
nell'ammissione del vapore alle turbine 
attraverso gli ugelli indipendentemente 
dall'azione della leva di regolazione del 
vapore. Da questa leva il comando è tra- 
smesso alle valvole per mezzo di conve- 
nienti trasmissioni. 

Le due leve, di regolazione del vapore 
e di strozzamento delle valvole, sono bloc- 
cate fra loro in modo che, quando si to- 


L'ÉLETTRICISTA 


“Пе vapore alla turbina, la leva dello 
strozzamento deve essere tutta aperta per 


: facilitare l'avviumento quando sarà dato 


vapore di nuovo, 

" Un apparecchio automatico comandato 
dalle leve di regolazione e di strozzamen- 
to del vapore trasmette sul quadro di 
manovra per mezzo di convenienti lam- 
padine l'indicazione del grado di strozza- 
mento del vapore. 

Sullo stesso quadro un opportuno giuo- 
co di lampade bianca e rossa indica la 
posizione relativa dei due comandi di am- 
missione del vapore, quello del regola- 
tore di sicurezza e quello della leva di 
strozzamento vapore, avvertendo quando 
il regolatore di sicurezza, nella posizione 
in cui è aggiustato dalla leva di regola- 
zione, sta per raggiungere un'apertura 
di valvola di registro che consenta un 
flusso di vapore superioore a quello a sua 
volta ammesso attraverso gli песін dalla 
posizione data in quell'istante alla leva 
di strozzamento del vapore, In dipenden- 
za dell'avviso dato da quel giuoco di lusi, 
questa leva può essere quindi manovra- 
ta per permettere una maggiore entrata 
di vapore quando non ci siano ragioni, 
come quella di impedire che il motore 
esca di fuse se è molto grande in quel 
momento lo sforzo che deve compiere, che 
non lo consiglino. 

Tutti i motori dei macchinari ausilia:i 
che si trovano nei locali delle macchine 
sono elettrici a corrente continua: que- 
sta è fornita da due turbodinamo 4а 
JU) kw situate nel locale centrale di mac. 
china, e simili (salvo nella turbina) alle 
turbodinamo che alimentano il circuito 
di bordo che sono sistemate negli appo- 
siti locali, Le turbodinamo in questione 
provvedono essenzialmente la corrente 
per l'eecitazione degli alternatori, che è 
fatta di regola attraverso le survoltrici, 
come è stato detto, per non disturbare il 
funzionamento di tutti gli altri motori 
con notevoli variazioni della tensione. 
L'eecitazione assorbe oo kw., onde ne :i- 
mangono disponibili per ciascuna eccita- 
trice 215 per l'azionamento degli altri 
motori, che sono per ciascun lato della 
nave i seguenti: 


1 motore per la pompa di circolazione. 29) cav. 
1 motore рег la pompa d'aria secca. . 40 cav. 
2 motori per le pompe d'olio. 2x10 cav. 
1 motore per la pompa d'aria umida . 20 cav. 
4 motori per la ventilazione dei motori 

di propulsione . 4X8, cav. 


Questi richiedono quindi in complesso 
49 сау. più di quelli che sarebbero dispo- 
nibili, ma è da tener presente che lecci- 
tatrice ammette facilinente quel leggero 
sovraccarico dell'8 "^5 e che non tutti i 
macchinari vanno sempre a tutta forza 
contemporaneamente. 

Ге turbine motrici delle eccitatrici sono 
Con una sola ruota e lavorano con con- 
tropressione scaricando normalmente nel- 
la turbina principale alla 5* espansione, 
ed eccezionalmente nel condensatore: in 
questo si differenziano dalle turbine mo- 
trici dei gruppi elettrogeni per Villumi- 


nazione della nave che, scaricando nel 
rispettivo condensatore ausiliario, воло 
studiate per utilizzare una maggiore ca 
duta di pressione e sono quindi a tre 
ruote, | 

Per la corrente continua delle eccita- 
trici è provveduto un quadro speciale e 
due barre omnibus, ciascuna delle quaii 
può essere alimentata da ambedue le сс- 
citatrici e dal quadio del circuito di 
bordo; tanto i macchinari ausiliari che 
le survoltrici possono essere -alimentati 
da ciascuna della due barre. È anche 
prevista la possibilità di un qualche dan- 
no ad una survoltrice, nel qual caso la 
corrente di campo viene ad essere fornita 
all'alternatore direttamente dalla eccita- 
trice corrispondente mentre i macchinari 
ausiliari vengono alimentati dalla cor- 
rente di bordo. E inoltre prevista la pos- 
sibilità di alimentare il circuito di bordo 
con la corrente delle eccitatrici, Sul qua- 
dro delle eccitatricj è sistemato linter- 
ruttore di campo di cui si e parlato più 
sopra, 

Oltre alle diverse disposizioni di blocco, 
di cuj si è parlato più sopra, sono dispo- 
sti sui circuiti principali due relais a 
massima i quali interrompono la cor- 
rente di campo, quando avvenga un сог- 
to circuito per qualsiasi ragione tanto 
negli alternatori che nei motori o lungo 
la linea. Sono sistemati pure due relais 
a minima che impediscono le operazioni 
di inversione di marcia o di cambiamen- 
to di poli dei motori sin tanto che non 
siano aperti, 

Tutti i conduttori a corrente continua 
sono isoluti con pura gomma Para co- 
perta di piombo e protetta du una difesa 
di treccia di Шо d'acciaio galvanizzato. 
Questa difesa è inoltre protetta contro la 
ruggine da uno strato di minio. 

I conduttori dell'alternatore e dei mo- 
tori, che sono a corrente alternata, hanno 
un'involucro di fibra, un isolamento con 
pura gomma Para ed un ricomprimento 
di treccia d'asbesto impregnata di ver- 
nice incombustibile, 

Sono quindi enumerate e deseritte le 
operazioni che si devono compiere per la 
messa in moto e la manovra dell'appa- 
rato motore. 

Sul peso dell'apparato motore del New 
Мегісо le notizie pubblicate sono molto 
incerte e poco attendibili, Se è vero ciò 
che riporta il « Naval Annual » del 1919, 
che tale peso è risultato di 2390 tonn. cir- 
ca, corrispondente a kg. 76,6 per ogni ca- 
vallo-asse sviluppato alla prova a tutta 
forza, non si puo effettivamente dire che 
da questo punto di vista l'applicazione 
del sistema sia stato un passo avanti; ma 
sarebbe piuttosto un ritorpo verso i pesi 
degli apparati motori alternativi, special- 
mente quando si consideri che il peso de- 
gli apparati motori delle nostre corazzute 
а turbina si aggira sui 26 kg. per cavallo- 
asse, mentre risulterebbe che gli appa- 
rati motori delle navi inglesi moderne 
pesano dai 65 ai 64 kg, per cavallo-asse. 


I pesi degli apparati motori con tur- 
bina ad ingranaggi sarebbero ancora sein- 
sibilmente inferiori a quelli ora indicati. 

Ma d'altra parte non si puo trascurare 
di rilevare che quella del New Merico è 
stata la prima sistemazione del tipo, е 
che la prudenza può avere consigliato 
di dare all'elemento peso importanza re- 
lativamente secondaria di fronte ad altri 
elementi, quale, ad es, la garanzia di 
funzionamento, Ё probabile che nelle suc- 
cessive sistemazioni si possa trovar modo 
di eliminare queste varie centinaia di 
tonnellate di maggior peso che, di fronte 
ad altri vantaggi, possono avere bensì se- 
condaria importanza in una corazzata, 
nia non sono però affatto trascurabili, 
tanto più quando si volesse estendere 
l'applicazione del sistema di propulsione 
turboelettrica a navi di minore disloca- 
mento. 


A questo punto sono poi riportati i dati 
di due serie di prove eseguite con la 
Messico. 

L'apparato motore del New Метісо non 
è destinato a rimanere un tipo isolato: 
la serena fiducia, con la quale il « Navy 
Department » sj era deciso ad adottare 
il sistema di propulsione elettrica su que- 
sta nave, lo aveva ugualmente spinto 1 
decidere l'adozione su altre tre corazzate 
simili prima di conoscere il risultato del- 
le prove; e tutto fa ritenere che i risultati 
ottenuti sul New Merico potranno anche 
essere superati sopra le altre navi. 


Avranno apparato motore elettrico, se- 
condo le ultime notizie, anche i sei grandi 
incrociatori da battaglia che la Marina 
degli Stati Uniti mettera quanto prima i 
‘costruzione. La velocità di progetto di 
queste navi е di 35 nodi con 180,000 cav. 
su quattro assi. Vi saranno quattro tur- 
boalternatori da 35,000 kw. ciascuno; s" 
ciascun asse portaelica saranno sistemati 
due motori ad induzione indipendenti, 
ciascuno della potenza di 22,500 cav. 


Tennessee. 


Una delle corazzate con apparato mo- 
tore elettrico, cui si accennava più sopra, 
e il Tennessee, varata il 30 aprile u. s. 
nell Arsenale di New York, di dimensioni 
praticamente uguali al New Merico; il 
suo apparato motore é costruito dalla 
« Westinghouse Electric and Manufactu- 
ring Company » e differisce di qualche 
poco da quello ora descritto, forse non 
tanto per tener conto degli inconvenienti 
che possano essersi manifestati nel fun- 
zionamento dell'altro, giacchè esso era 
progettato prima ancora che fossero sta- 
te esegnite le prove del New Merica, 
quanto perché studiato da un'altra casa 
e quindi con concetti diversi, Del resto la 
concorrenza è il migliore incentivo al 
perfezionamento del tipo, 

Per quello che si sa dell'apparato mo- 
tore del Tennessee si può dire che esso 
si differenzia sostanzialmente dall'altro 
solo per essere trifase anzichè hifase, An- 
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che qui vi sono due turboalternatori e 
quattro motori ad induzione. 

Le turbine motrici sono del tipo We- 
stinghouse a doppio flusso di vapore. lu 
esse cioè il vapore è ammesso al centro 
della turbina, agisce in una ruota id 
azione a due salti di velocità e sulla pri- 
ma ruota a reazione; quindi si biforca 
dirigendosi verso le due estremità della 
turbina e traversa in questo percorso un 
ugual numero di ruote a reazione per 
ciascuna parte a cominciare da quella 
corrispondente alla seconda espansione. 
La velocità della turbina e regolata ca 
un regolatore comandato idraulicamente, 
il quale, analogamente a quanto avviene 
nel New Merico, ne mantiene costante la 
velocità al valore stabilito indipendente- 


mente dal carico, per modo che, nel caso 


cho le eliche escano fuori dell'acqua con 
mare grosso, non vi sia alcuna- precipi- 
tazione della turbina. 

Gli alternatori sviluppano 13,200 kw. 
alla massima velocità e sono capaci di 
sviluppare in sovraccarico 15,000 kw. sen- 
za limiti di tempo; essi sono bipolari tri- 
fasici e funzionano alla velocità normale 
dj 2190 giri corrispondenti a 36,5 periodi 
e ad una velocità massima di 2270 giri 
corrispondenti a 37,9 periodi, Al minimo 
la velocità dei turboalterpatori può es- 
sere ridotta a 15000 giri, 


La propulsione elettrica 
su navi mercantili. 


Abbiamo già trattato brevemente della 
applicabilità del sistema di propulsione 
elettrica alle navi mercantili. Il Jupiter 
sarebbe effettivamente una nave mercan- 
tile, per quanto appartenga ad una ma- 
rina da guerra, ma la sua velocità, molto 
alta per una nave da carico, lo fa consi- 
derare piuttosto in una categoria a sè. 

Le applicazioni del sistema di propul- 
sione elettrica sopra navi da carico si 
limitano quasi esclusivamente per ora al 
tipo Ljungstrim, di cui una prima appli- 
cazione fu fatta in Svezia sopra un pi- 
roscafo per traffico costiero, il Mjolner, 
gemello del Mimer provveduto di mac- 
chine alternative, ed una seconda pin 
importante venne recentemente ultimata 
dalla «Brush Electrical Engineering Com- 
pany» di Longhboronghs per conto della 
«British Ljungstr6m Marine Turbine 
Company» sul piroscafo Wulsty Castle 
della « Lancashire Shipping Company » 

Nel 1918 erano pure in costruzione sul 
Delaware in America due piroscafi da ca- 
rico provveduti di due motori elettrici a 
corrente alternata di 1,500 cav. ciasenno 
azionanti unmica elica per mezzo di in- 
granaggi; ma nessuna notizia mi risulta 
di poi pubblicata all'infuori di questa so- 
pra tali piroscafi, ed è dubbio se siano 
stati poi ultimati secondo il primitivo 
programma e se abbiano eseguito con stic- 
cesso le prove. 

П Ljungström promise per il Miolner 
un risparmio del 39% nel consumo vi 
vapore rispetto al Mimer: all'atto pratico 
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tale risparmio sali alla cifra rispettabile 
del 42,3". e, per quanto si possa dire che 
una parte di tale buon risultato spetti al 
maggior rendimento delle caldaie, fun- 
zionanti alla pressione di 15,34 kg./ecmq.: 
con 181° C. di soprariscaldamento, pure 
non si può negare che ciò sia merito del 
particolare sistema di propulsione, e spe- 
cialmente del particolare tipo di turbina, 
che consente l'adozione di vapore sopra- 
riscaldato, che non é ammesso nella pra- 
tica ordinaria sui piroscafi mercantili. 

П Mjolner ha due turboalternatori da 
400 kw. a 7200 giri al minuto generanti 
corrente alternata a 500 volt e 120 periodi, 
Due motori ad induzione, mossi a 900 giri 
dalla corrente generata dagli alternatori, 
azionano l'unica celica per mezzo di in- 
granaggi riduttori che portano la velo- 
cità dell'elica a 90 giri. Il rapporto totale 
di riduzione raggiunge quindi il valore 
di 1:80, | 

Il Wulsty Castle è un piroscafo da ca- 
rico di 6100 torn. di portata, di m. 108,59 
di lunghezza per m. 14,86 di larghezza с 
m. 7,90 di altezza di costruzione, proget- 
tato per una velocità di 10 nodi con una 
sola elica a 76 giri al minuto. L'apparato 
motore è costituito da due complessi tur- 
boalternatori Ljungström trifasici di 3600 
giri a 650 volt e 60 periodi marcianti in 
parallelo. 

E noto che la turbina Ljungstròm, in- 
vece di avere una serie di palette mobili . 
alternate a quelle fisse, ha due serie di 
palette, mobili ambedue, distribuite in 
senso radiale con asse orizzontale e ci- 
ranti in senso inverso per modo da for- 
mare praticamente due turbine affacciate, 
Nel caso che si considera ciascuna di que- 
ste due turbine aziona un alternatore «i 
312,5 kw. Sono quindi in tutto 1250 kw. 
utilizzati in due motori da 785 cavalli cia- 
scuno a 714 giri al minuto. 


I] rapporto di riduzione di velocità fra 
la turbina e l'elica è di 1 : 47,9» Anche in 
questo caso l'elica è azionata dai motori 
elettrici per mezzo di ingranaggi. La re- 
golazione della velocità potrebbe essere 
ottenuta per mezzo della turbina, ma è 
prevista una speciale resistenza a soluzio- 
ne potassica che si può inserire a gradi 
nel circuito del rotore dei motori. 

L'eccitatrice è unica per i due alterna- 
tori doppi. L'insieme degli apparecchi li 
governo, pure non essendo trascurati quei 
sistemi di sicurezza che sono inerenti al- 
l'uso della corrente alternata e richiesti 
specialmente dalla necessità di evitare 
disgrazie agli operatori e danni agli ap- 
parecchi per effetto di manovre intempe- 
stive, è immensamente più semplice che 
quello delle corazzate americane; e ciò è 
facilmente spiegato dalla minor potenza 
dell'apparato motore, dal minor numero 
dei macchinari elettrici usati, dalle mi- 
mori tensioni che sono in giuoco e dalla 
minor richiesta di mezzi di fortuna in 
caso di avaria a qualche parte dell’im- 
pianto, richiesta che fa sempre compli- 
care tutte le sistemazioni delle navi cs 
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guerra, il cui compito ¢ tanto differente 
da quello delle navi mercantili. 

П tempo per passare da tutta forza a- 
vanti a tutta forza indietro è di soli 10 
secondi, 

Con la resistenza liquida, di cui si e 
Sopra parlato, la velocità dell'elica può 
essere portata e mantenuta a 10 giri al 
minuto, il che può in certe circostanze 
tornare utile, ed é assai meno di quello 
che si può raggiungere con le macchine 
ulternative. 


* 
* x 


Quale sviluppo potrà avere nell'avve- 
nire la propulsione elettrica delle navi? 

Per rispondere ad una simile domanda 
abbiamo in questo momento una difficol- 
tà maggiore dell'ordinaria, che esula dal- 
le pure considerazioni di indole tecnico- 
economica. È una questione formidabile 
di indole economica-politica che lascia ti- 
tubanti a rispondere per ciò che si rife- 
risce alla Marina mercantile. Gli unici 
esempi che sinora si hanno di tale siste- 
ma di propulsione sono quelli con le tur- 
bine Ljungstróm. Il conservativismo che 
domina nei circoli navali ha bisogno: di 
qualche energia eccitatrice che li scuota 
e faccia rivolgere gli sguardi e i pensieri 


alle nuove forme di costruzioni navali e, 


meccaniche, quando queste si presentano 
tecnicamente favorevoli: queste energie 
eccitatrici sono di solito date dalla po- 
tenzialità dei mezzi economici a disposi- 
zione degli inventori o di chi ha nuovi 
sistemi da lanciare sul mercato. Occorre 
fede e costanza non solo, ma occorre 59- 
pratutto un solido, incrollabile sostegno 
economico, perché non si tratta tanto -di 
persuadere i tecnici quanto, рїї che tut- 
to, di vincere le coalizioni economiche che 
si sono formate a difesa dei tini di co- 
struzione già in uso sul mercato. Anche 
la buona riuscita dei primi esperimenti 
puó nom essere sufficiente a creare Ja 
spinta necessaria per lo sviluppo di un 
nuovo sistema, quando essa non. sia ap- 
noggiata da una potente organizzazione 
di reclame e da un promettente appoggio 
finanziario, Ci vogliono persone di fede 
e ci vogliono sopratutto fondi a disposi- 
zione. 

Una prova, che si può dire oramai ben 
riuscita, di quello che è detto sonra è 
stata da noco terminata dai motori a com- 
hustione, la cui affermazione nel campo 
della nropulsione navale non è рій messa 
in dubbio da nessuno al giorno d'oggi. 
Ma mante lotte, quanti tentativi per ome- 
sto? Per quanto tempo le navi nioniere, 
il Selandia e il Christian X, sono state 
considerate nè più nè meno che un espe- 
rimento da rimanere isolato come tale? 
Га lotta ora è ncutizzata fra i motori a 
due tempi e quelli a quattro tempi, ma 11 
mrincipio del motore a combustione non 
è più discusso, 

Così potrà succedere della propulsione 
elettrica, per la quale le prime battaglie 
nel campo della Marina mercantile sono 
combattute dal Wulsty Castle, Ma, dati 
gli clementi da cui può dipendere In 
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fortuna e l'avvenire del sistema, è chiaro 
che non si puo prescindere al momento 
attuale nell'azzardare un giudizio dal con- 
siderare il fattore politico-economico, tan- 
to più che, eccettuatane forse la speciale 
sistemazione che aglotta il tipo di turbina 
Ljungström, il sistema di propulsione e- 
lettrica è poco raccomandabile per le navi 
mercantili, L'assetto mondiale è аррепа 
uscito dalle massime convulsioni, mia non 
si può dire che siano finite le minori € 
non meno pericolose, L'industria. passa 
un periodo di ipcertezza e di stasi; solo 
quando questo periodo sarà finito del 
tutto è prevedibile che possano slanciarsi 
alla concorrenza mondiale i nuovi sistemi. 

Questo per la Marina mercantile, Per 
la Marina da guerra non si può negare 
che il sistema di propulsione elettrica ab- 
bia vinto completamente la sua partita, 
non tanto per scalzare i suoi competitori, 
che hanno delle buone carte in mano, 
quanto per mostrare che può stare alla 
pari con essi, e ciò fino dalla sua. prima 
prova, La Marina americana lo ha lan- 
ciato in modo vittorioso. Oramai non. si 
può più discutere: si può accettare o ri- 
fiutare in base a considerazioni diverse. 
ma discutere i fatti no, 

Gli Stati Uniti seguitano sulla via in- 
trapresa col giovanile ed impulsivo en: 
tusiasmo che li caratterizza in tante im- 
prese. Le altre Marine stanno a vedere 
ed attendono: intanto imparano, ed è a 
prevedere che i nuovi programmi navali 
risentiranno dell’influenza di ciò che si 
può apprendere dagli estesi esperimenti 
americani, 

Per la Marina da guerra è meno ardina 
la nrofezia sul futuro del sistema di pro- 
pulsione elettrica: quando si siano notuti 
sviluppare dei metodi di sicuro funziona- 
mento, come pare che siano stati escogi- 
tati dagli Americani, la incontrastata su- 
periorità che la propulsione elettrica pre- 
senta sopra gli altri tipi di propulsione, 
per l'unico fatto di permettere una mi- 
gliore difesa sia subaquea che sopraquea 
dell'apparato motore e una distribuzione 
dei locali interni della nave più libera 
dalla schiavitù delle linee d'assi a pasi- 
zioni ohbligafe, farà pendere la bilancia 
a suo favore nonostante l’inconveniente 
del maggior consumo, il quale del resto è 
assai limitato anche in questi primi espe- 
rimenti e può essere facilmente eliminato 
nelle successive applicazioni. 

Però noi parliamo aui di apparati mo- 
tori, mentre, «e guardiamo intorno a noi 
in Europa. non c'é una sola nazione che 
costruisca navi dove un apparato motore 
a nropulsione elettrica possa essere siste- 
mato; non solo, ma non c'è nessun proa- 
gramma navale sullorizzonte. Anche l'Tn- 
ghilterra attende che il temporale sia 
completamente passato per rinrendere i! 
suo cammino, nè sa ancora forse come ol 


in che direzione lo riprenderà. Tà solo., 


in America, eli Stati Uniti rinunziano 91 
programma triennale del 1919, perche be- 
sta il completamento di quello del 1916 
per procurare a loro una poderosa flotta 
da guerra, la quale, quando fu progetta- 
ta, non aveva ancora il compito di pra- 


(1) Rivista Marittima, agosto-settembre 1919, 


(сесеге quella. Lega delle Nazioni, che 
pare non possa esplicare i suoi pacilici 
ideali se non sotto l'egida dj potenti + 
bene armati protettori. 

E intanto in questo programma navale 
del 1916 si trovano dieci grandi navi, fra 
corazzate e incrociatori da battaglia, che 
saranno muniti di propulsione elettrica: 
questo può essere solo una vittoria del- 
l'industria elettrotecnica americana, ma 
può anche essere un indice per l'avve- 
nire (1). Ing. FILIBERTO DONDUNA 


e NOTIZIE VARIE • 
Nuova energia dall’Aniene. 


Il Consiglio Superiore delle ueque in 
questi giorni ha approvato il progetto 
della concessione al comune di Tivoli ceon- 
sociato con i maggiori utenti per lo sfrut- 
tamento integrale delle acque del fiume 
Aniene, Con questo grandioso progetto da 
Tivoli vengono prodotti circa 700,000 ca- 
valli di energia elettrica e si iniziano su- 
bito i lavori per oltre trenta milioni crean- 
dosi nei dintorni di Roma unu grande 
“алпа industriale. 


Un ufficio per le relazioni. italo-germaniche. 

La Frankfurter Zeitung annuncia che 
a Monaco хі © formato in seno ai cir- 
coli commerciali e industriali locali un 
ufficio, senza scopo di lucri, che sotto il 
nome di Pelo lavorerà in istretta coo- 
perazione con le autorità imperiali e fe- 
derali come con i circoli competenti, per 
lo sviluppo delle relazioni economiche 
italo-germaniche. 

Le questioni che l'ufficio esaminerà in 
un primo temps sono quelle dell'iripor- 
tazione e dell'esportazione, delle doga- 
ne, le tariffe ferroviarie, i trasporti, i 
passaporti e le informazioni commer- 
ciali. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 


1’ Elettricista - Serie III, Vol. VIII, n. 20. 1919. 
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ө е zioni di resistenza cosi prodotte si tradu- 
La tele-fotografia transatlantica cono in variazioni ж Баз della 
| | corrente nel circuito della cellula. 

Il prof. Arturo Korn, di cui si conosce | . | 
il processo telefotografico (1), ha immagi- 
nato un nuovo metodo in grazia del quale ` 
si potranno trasmettere fotografie, dise- 
gni, scritture, ecc., al di là dell'Oceano, at- 
traverso a cavi e per via radiotelegrafica.. 
Poco tempo fa noi avemmo occasione di 
vedere nel suo laboratorio a Charlotten- 
burgo l'apparecchio che realizza tali me- 
raviglie. | 


a” 
——————— — 
* 


Il. processo di trasmissione nei suoi pri- 
mi stadi assomiglia al processo di tele- 
Totografia ordinaria, I1 documento a foto- | 
grafia da trasmettersi, sotto forma di un | | 
cliché traslucido, viene avvolto su di un | 
cilindro di vetro, animato di un movi- 
mento di rotazione ed avanzante lenta- 
mente nella direzione del suo asse. Tutti 
gli elementi del film passano così l'uno 
dopo l'altro nel luogo dove un sistema di 
lenti concentra i raggi d'una lampada 
“Nernst dalla luce molto costante. Dopo» 
di aver attraversato un elemento di film, 
cotesti raggi colpiscono una «cellula a 
selenio », organo sensibile alla luce, la di 
cui resistenza elettrica varia a secondo 
dell’illuminazione che riceve. Le fluttua- IlTprof. Kory al suo apparecchio di°trasmissione transatlantica. 


Ora, mentre che nella telefotografia or- 
dinaria si trasmettono attraverso alla li- 
nea telegrafica coteste fluttuazioni, che 
alla stazione ricevitrice, — in grazia alla 
ripetizione in senso inverso di quelle di- 
verse operazioni — verranno riconvertite 
in variazioni d'illuminazione e, per con- 
seguenza, in tonalità riproducenti foto- 
graficamente il cliché originale, non si 
può fare altrettanto per una trasmissione 
transatlantica, opponendovisi l'inerzia 
dei cavi. 

Il prof. Korn dunque iinmaginó quest» 
processo: соп l'aiuto di un reluis molto 
ingegnoso dove ai contatti si sostituisce 


un giuoco di scintille o di archi voltaici, 
à | L'organo più interessante del nuovo apparecchio: Relais ultrasensibile egli fa agire coteste fluttuaziori di cor- 
che si inserisce tra la cella a selenio e il telegrafo rapido. 


(1) L’Elettricista N. 24. 15 dicembre 1905, 
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rente su-di un telegrafo rapido, sistema 
Siemens e Halske, dove ogni intensita di 
corrente produce nel nastro perforato 
una data combinazione di buchi. Dopo di 
avere nello stesso telegrafo convertite 
quelle fluttuazioni in successioni di let- 
tere, ove ogni lettera — ve ne sono 14 in 
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quali potranno — quando e dove si vo- 
glia — riconvertirsi in un cliché. Vari 
processi si possono adoperare a quest'uo- 
po. Il più semplice, quello che: già ha 
dato risultati soddisfacenti assai, consiste 


nel copiare il cavogramma, lettera per 


lettera, su di una macchina da scrivere 


Si scrive il ritratto telegrafato dall'altro lato dell'Oceano. 


tutto — corrisponde ad una data combi- 
nazione di buchi e, per conseguenza, alla 
tonalità di dato elemento di cliché, co- 
teste lettere sono, come per un telegram- 
ma trasatlantico (cavogramma) ordina- 
rio, trasmesse al di là dell’ Oceano. 


Ritratto trasmesso al di: 
‘prodotto dalla riproduzione dattilografica 
del cavogramma). 


“dell'Oceano 


Ciò che si riceve dall'altro lato dell'O 
ceano, non è dunque altro che una suc- 
cessione di qualche migliaia di lettere, ie 


a 14 tasti, nella quale ogni leva, in luogo 
della lettera inscritta sul tasto, 
un piccolo cerchio o quadrato le di cui 
dimensioni corrispondono alla tonalità 
espressa dalla lettera in questione. Pin 
cotesta tonalità è forte e più grandi sa- 
ranno queste dimensioni; l'intensità del- 
l'impressione prodotta sulla carta varierà 
dunque a seconda della tonalità, La let- 
tera «X» indica la fine d'una linea ed 
il principio d'una nuova. Cosi facendo si 
riproduce, elemento per elemento e linen 
per linea, il cliché originale disposto all: 
stazione di partenza. E bene azionare la 
macchina da scrivere per via elettrica o 
pneumaticamente; se ne accelera il fun- 
zionamento, allo stesso tempo lo si rende 
più uniforme. In grazia alla suddivisione 
del cavogramma in parecchie sezioni, o- 
gnuna delle quali si affida ad un dattilo- 
grafo speciale, si realizza un accelera- 
zione ulteriore del processo. 

Aumentando il numero delle lettere che 
esprimono la scala di tonalità e, per con- 
seguenza, il numero di elementi del cli- 
ché riprodotto si realizzano riproduzioni 
tanto più fine, con particolari tanto più 
numerosi, Siccome, d’altra parte, le va- 
riazioni d'un elemento all’altro non sono 
quasi mai improvvise, si può impiegando 
un codice telegrafico per tutte le combina- 
zioni di tre variazioni d’intensità, ridur- 
"е ad un terzo il numero di lettere del 
cavogramma. i 


Dott. ALFREDO GRADENWITZ. 


porta 


L'arresto automatico dei treni, 


Lo scopo di queste installazioni è evi- 
dentemente quello di evitare gli acciden- 
ti ferroviari sia provocando direttamen- 
te il rallentamento e l'arresto dei treni 
in marcia, sia ripetendo sulle locomo- 
tive le indicazioni fornite dagli ap»a- 
recchi segnalatori di linea. In quanto 
segue esamineremo due apparecchi di 
sicurezza del genere, in uso presso gli 
Stati Uniti d'America, quello Julian 
Beggs e quello Miller. Ambedue esclu- 
dono l'intervento del meccanico ed ef- 
fettuano automaticamente l'eventuale ar- 
resto e la sorveglianza della velocità di 
un qualunque convoglio, 

Nel primo sistema esistono lungo i! 
binario dei dispositivi automatici ser- 
venti а trasmettere alla locomotiva i se- 
gnali: via libera, attenzione, pericolo, 
ed a effettuare contemporaneamente il 
controllo della velocità, causando l’ar- 
resto se del caso, Su ogni locomotiva si 
trova un apparecchio indicatore da. ca- 
bina, a tre posizioni, un misuratore di 
velocità colle sue connessioni elettriche, 
una valvola da freno comandante tutto 
il treno, degli zoccoli di contatto, un rom- 
pi-circuito ad aria compressa ed una 
batteria di accumulatori fornente 12 volt 
di tensione, Tutti questi strumenti sono 
riuniti elettricamente fra loro mediante 
fili isolati protetti da tubi in ferro per- 
fettamente stagni. L'apparecchio indica- 
tore situato nella cabina del meccanismo 
comporta un elettromagnete riunito ad 
un combinatore di circuito a tre posi- 
zioni, una bobina di campo percorsa co- 
stantemente da corrente, una spina di 
blocco mantenente l’indotto fermo nelle 
sue tre distinte posizioni e dei contrap- 
pesi disposti in modo da ricondurre au- 
tomaticamente l'indotto al punto neutro. 

Un indicatore di velocità a masse cen- 
trifughe azionato da uno degli assi del- 
la locomotiva fà entrare in giuoco i. con- 
tatti 1, 2, 3 (vedi schema della fig. 1) 
a seconda della velocità che si deve rag- 
giungere (con un aggiustamento preven- 
tivo); tre lampade da 12 volt collocate 
nella cabina e sotto il controllo diretto 
dell'apparecchio a tre posizioni, corri- 
spondono ciascuna ad uno dei tre se- 
gnali: via libera, attenzione, pericolo. 
L’interruttore ad aria D è combinato in 
modo da aprire il circuito quando la 
locomotiva è in riposo e non vi è pres- 
sione nella condotta ad aria del freno. 
Lo zoccolo di contatto della macchina è 
fissato alla traversa anteriore in modo 
da incontrare le ғапппе o pedali di con- 
tatto collocati lateralmente al binario. 
Lo zoccolo (E ed E’) è disposto in mo- 
do da sollevarsi quando viene in contat- 
to del pedale relativo; per effetto di que- 
sto movimento interruttore S od 5” 
viene aperto, interromvendosi con ciò il 
circuito della spina dell'apparecchio a 
tre posizioni, Lo zoccolo è, dopo ogni 
passaggio sul pedale, ricondotto nella . 


posizione normale mediante una molla 
racchiusa entro un involucro, mentre la 
valvola С ё riunita al pistone cavo М, 
delio zoccolo, sul quale agisce la pres- 
sione dell’aria. La detta valvola rimane 
normalmente chiusa, il che permette al 
circuito della spina dell' apparecchio a 
tre posizioni di mantenere il blocco. Se 
lo zoccolo di contatto E, che @ in ghisa 
grigia, venisse a rompersi, l'aria sfug- 
girebbe dal pistone M provocando il fun- 
zionamento della valvola e l'azionamen- 
to del segnale di arresto. Una valvola 
elettromagnetica é riunita al serbatoio 
compensatore intercalato nella condotta 
generale del freno ad aria; si produce 
perció una depressione in questa con- 
dotta ed i freni si serrano senza indu- 
gio, allorché la corrente non circola pit 
nell'elettromagnéte. La batteria d'accu- 
mulatori, portatile, е, nello schema, in- 
dicata con B; esaminando lo stesso dia. 
gramma si constata che uno dei poli del 
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colo Е’ sollevandosi rompe il circuito Ji 
immobilizzazione in corrispondenza de! 
rompi-circuito S' e se il pedale è elet- 
trizzato positivamente, l’indotto gira nel 
senso degli indici di un orologio ed as- 
sume esattamente la posizione rappre- 
sentata nel diagramma, mentre si pro- 
duce il movimento esattamente inverso 
se la elettrizzazione del pedale è invece 
negativa; se invece non vi е elettrizza- 
zione in questo, lindotto permane nella 
posizione neutra, A questa ritorna »oi 
sempre dopo avere ruotato in un senso 
o nell'altro, per effetto della presenza 
dei contrappesi Н ed H'. Quando Гіп- 
dotto ha girato nel serso degli indici di 
un orologio, esso viene a trovarsi nella 
posizione cui corrisponde la possibilità 
di azionamento del segnale di via libera 
e nel contempo anche la valvola di fre- 
no, per mezzo di una corrente che puo 
percorrere il combinatore 3 e l’indicato- 
re di velocità, 


Pericolo 


Fig. 1. 


circuito dell'indotto @ messo a terra. 
inentre che l'altro é riunito agli zoccoli 
E, Е’ della locomotiva mediante il com- 
binatore 6, La bobina di campo è co- 
stantemente attraversata dalla corrente 
della batteria B, gli zoccoli E ed E' 
sono disvosti in modo da incontrare i 
pedali posti a destra ed a sinistra del 
binario ed il combinatore 6 è azionato 
dall'indicatore di velocità. L'indotto A 
е connesso collo zoccolo E’, montato a 
destra della locomotiva, quando questa 
si avanza, mentre se la locomotiva rin- 
cula è lo zoccolo E che viene connesso 
coll'indotto A. I pedali sono elettrizzati 
positivamente se il segnale ripetuto ё a 
via libera, negativamente se il segnale 
in funzione é quello di attenzione, men- 
tre infine non risultano percorsi da nes- 
suna corrente se il segnale di blocco é 
nella posizione di pericolo, 

Per stabilire il funzionamento dell'ap- 
parecchio, supponiamo che uno dei pe- 
dali venga raggiunto da un treno, l'ap- 
»arecchio di segnalazione della cabina 
essendo nella posizione neutra, lo zoc- 


Rivortandosi ancora una volta al dia- 


gramma. si osserva che la valvola V sa- 
rà azionata quando uno dei tre segmen- 


ti dell'indicatore di velocità verrà ad 
essere elettrizzato e fintanto che l'indi- 
catore da cabina indica via libera, il 
combinatore 3 rimane nella posizione 
che permette di raggiungere la velocità 
autorizzata in questo caso; venendo poi 
l'apparecchio a tre posizioni a girare in 
senso inverso del movimento delle lan- 
cette dell'orologio, funziona il segnale di 
attenzione ed anche Й combinatore il 
quale assume la posizione corrisponden- 
te alla velocità permessa ad un treno 
in marcia, quando il segnale denota. at- 
tenzione. 

Se l'apparecchio a tre posizioni occu- 
pa la sua posizione neutra, vengono mes- 
si in attività tanto il segnale di perico- 
lo, quanto il combinatore N. 1, il quale 
acquista la posizione corrispondente al- 
la velocità permessa ad un treno in 
marcia quando il segnale di pericolo ha 
funzionato sulla locomotiva. 


Via libera 
Attenzione 
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La correntè che alimenta la spina L è 
interrotta mediante i combinatori 4 e 5; 
il primo è disposto in modo da aprirsi 
ogni volta che muta il senso della mar- 
cia della locomotiva; ció ha per scopo 
di annullare le segnalazioni di tía li- 
bera od altenzione tutte le volte che la 
macchina, attaccata o no, inverte la di- 
rezione del movimento. I] combinatore 
e poi disposto in modo che la macchina 
possa percorrere una distanza predeter- 
minata (circa una sessantina di metri) 
prima che il combinatore agisca. Si per- 
mette cosi alle macchine di marciare а 
ritroso fino ad una gru di alimentazio- 
ne o di compiere qualunque altra ma- 
novra analoga senza disturbare l'indi- 
cazione fornita dall’apparecchio a tre 
posizioni, La posizione dei combinatori 
5 e 6 muta ogni volta che si inverte il 
senso della marcia di un treno ed essi 
servono così da selettori fra i due zoc- 
coli E ed E’; 

L'apparecchio di sicurezza sistema Mil- 
ler, nelle sue linee essenziali, è analogo 
al precedente; secondo quanto dichiara- 
no i costruttori, un treno rimorchiato da 
una locomotiva munita di questo mecca- 
nismo’ di arresto automatico, può fer- 
marsi completamente entro un percorso 
di 600 metri, anche se è lanciato ad una 
velocità di 100 km. all'ora ed in discesa. 
Anche in questo apparecchio vi è un 
pedale, fissato sull’estremita delle tra- 
verse parallelamente glla rotaia di de 
stra (a 0.56 m. da questo ed esterna- 
mente al binario), che è incontrato da 
un organo sospeso alla locomotiva, Si 
collocano 1 pedali anteriormente ad ogni 
segnale del sistema di blocco automati- 
co, ad una distanza sufficiente per con- 
sentire ai treni rapidi di arrestarsi in 
precedenza del segnale, senza correre il 
rischio di sorpassarlo. Se il pedale non 
è percorso da corrente viene provocato 
l'azionamento dei freni ad aria, mentre 
quando, al contrario, fà varte di un cir- 
cuito elettrico, viene fatto agire un elet- 
tromagnete collocato sulla locomotiva ed 
avente per compito di impedire il fun- 
zionamento dei freni ad aria. Questo si- 
stema, completamente indipendente dal- 
la: velocità del treno non comporta pe: 
ragioni di semplificazione alcun segnale 
visuale o fonico, nè alcun indicatore di 
velocità ; l'aggiunta di apparecchi del 
genere è però facilmente effettuabile. 

Ogni pedale (costituito da un ferro a 
T lungo 54 mm.) comporta nel suo mez- 
zo una corta sezione isolata e costitui- 
sce virtualmente due pezzi di contatto. 
L’estremita del vedale corrispondente al. 
la direzione opposta a quella della cir- 
colazione dei treni lungo la linea, di 
guisa che una macchina muoventesi n 
ritroso per necessità di manovra non vie- 
ne mai arrestata intempestivamente. 

L'organo di contatto posto sulla loco- 
motiva é composto da uno zoccolo fissa- 
to alla parte inferiore di un pistone ver- 
ticale mobile, il quale si sposta vincen- 
do la resistenza di una molla antagoni- 
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sta; tutto il blocco meccanico relativo ^ 
fissato sull’estremita posteriore delle gui- 
de della testa a croce. Il pistone verti- 
cale, incontrando il pedale, risale di 76 
millimetri (il centro del pedale risultan- 
do situato più alto di detta quantità ver 
rispetto al punto estremo urtato diretta- 
mente dalla zoccolo) e con questo mo- 
vimento apre una valvola, il che per- 
mette all'aria compressa proveniente 
dalla condotta generale ‘del freno ad 
aria di penetrare in un piccolo cilindro 
‘ad aria posto entro la cabina del mac- 
chinista. La pressione esercitata fa sa- 
lire uno stantuffo che aziona una biella 
il cui movimento è controllato da una 
spina formante una serratura elettrica ; 
la spina, montata su di un asse, gira 
se l'elettromagnete che la governa non 
е percorso da nessuna corrente, mentre 
non vuò girare se la corrente esiste, La 
spina venendo a girare, rende possibile 
ad un braccio fissato ad essa l'aziona- 
mento di una tripla valvola che ammet- 
te l'aria compressa della condotta gene- 
rale entro il cilindro di comando che 
. apre il robinetto del macchinista. Si pro- 
voca cosi il cosidetto « arresto di servi- 
Zio» e nellg stesso tempo si chiude il 
rubinetto speciale che regola l’ammissio- 
ne, nei vari cilindri, del vapore della 
caldaia. | 

La spina elettrica ё azionata dalla cor- 
rente fornita da una batteria di pile col- 
locate lungo la linea, corrente che viene 
trasmessa mediante un filo conduttore 
protetto da un tubo, riunente lo zoccolo 
ad una scatola, collocata nella cabina 
del macchinista, entro la quale е collo- 
cata la spina elettrica sopra menziona- 
ta, In tal modo si occasiona il frena- 
mento ogni qualvolta un vedale manchi 
di corrente per una causa qualunque; la 
pressione voluta deve regnare in tutta la 


tuberia d'aria compressa del treno e e- 


ventualmente si produce una rottura e 
per conseguenza una diminuzione della 
pressione, i freni funzionano immedia- 
tamente, 

Gli apparecchi sopra descritti rendo- 
no evidentemente dei grandi servizi sul- 
le linee attraversanti delle regioni in 
cui le stazioni sono assai allontanate le 
une dalle altre e nelle quali l'assenza di 
passaggi a livello o l'abbondanza di 
grosso bestiame, rendono assai numero- 
si gli incidenti di linea, Si comprend» 
perciò come il loro impiego si sia par- 
-ticolarmente sviluvpato negli Stati Uni- 
ti di America, sulle interminabili vie fer- 
rate dell'Ovest. Tuttavia l'arresto auta- 
matico non è realmente ammissibile с 
pratico che nel caso in cui il personale 
dei treni possa rendersi facilmente con- 
to delle cause che hanno provocato il 
fünzionamento degli apparecchi automa- 
tici di arresto ed ottenere sopratutto 
delle informazioni sulla durata probabi- 
le dell'urresto. Non si puó invero am- 
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mettere che un convoglio di viaggiatori 
staziuni in piena linea od in una picco- 
la stazione intermedia, per la durata «li 
parecchie ore, siw in pieno sole, sia in- 
vestito dalla tormenta, senza che la com- 
»agnia sia tenuta a fornire, tanto a: 
propri agenti, quanto al pubblico delle 
uotizie, il più possibile precise sulla du- 
rata prevedibile della fermata: e sulle 
sue cause note, Naturalniente sulle !i- 
nee a binario unico, l’organizzazione е 
la circolazione dei treni di soccorso dan- 
no luogo a ritardi e difficoltà che fan- 
no prolungare sovente per parecchie ore 
delle fermate le quali si sarebbero po- 
tute invece ridurre di molto se I inci- 
dente avesse avuto luogo su di un dop- 
pio binario, 

Queste considerazioni hanno indotto 
le amministrazioni delle ferrovie ameri- 
cane ad installare dei sistemi di comu- 
nicazione telegrafici o telefonici permet- 
tenti agli agenti dei treni aventi fatto 
avaria di informarsi rapidamente dell» 
cause degli arresti o di avvertire le sta- 


zioni importanti delle avarie del mate- 


riale o della linea, le quali hanno potu- 
to impedire momentaneamente la conti- 
nuazione della marcia. Questa precau- 
zione completa perfettamente i servizi 
resi dagli apparecchi automatici e per- 
mette di correggere efficacemente l'in- 
conveniente che presentano questi dal 
punto di vista della inopinatezza degli 
arresti e della incertezza nella quale 
vengono a trovarsi il personale ed i 
viaggiatori a promosito delle loro vere 


cause, Gli apparecchi telegrafici non 
hanno mai potuto risolvere completa- 


mente il problema della realizzazione di 
una comunicazione fra i convogli e. le 
stazioni, attesochè per il loro funziona- 
mento si esige la presenza di agenti al- 
lenati alla loro manipolazione. 

Non si può contare infatti sui condut- 
tori di treno che sono in generale dei 
cattivi telegrafisti e d'altronde le comu- 


nicazioni telegrafiche esigono l’impiego. 


di alfabeti speciali, il che riduce di mol- 


‘to la rapidità nello scambio di informa- 


zioni, Si devono escludere perciò gli a»- 
parati complessi studiati al riguardo ed 
appoggiarsi ad installazioni telefoniche 
le quali- presentano il doppio vantaggio 
di essere poco costose e, come impiego, 
alla portata di tutti. Basterà all'uopo di- 
sporre, convenientemente intervallati lun- 
go la linea, dei »iccoli posti stagni, me- 
diante i quali, in qualunque momento, 
gli agenti* direttamente interessati al 
movimento dei treni (macchinisti, con- 
duttori, capi-squadra di manutenzione), 
potranno prendere cognizione delle con- 
dizioni del traffico; in Francia l'Armata 
americana ha esercito delle linee ferro- 
viarie secondo questi principi nuovi, con 
tutto vantaggio dell'attività del traffico 
e con maggior sicurezza di circolazio- 
ne (1). E. G. 


Motore termoionico. 

Nei laboratori di fisica e specialmente 
in quelli dove si studiano le onde e le 
oscillazioni elettriche, si presentano tal- 
volta delle circostanze nelle quali 6 ne- 
cessario ottenere il moto di rotazione di 
una ruota o disco sotto leggiero carico, 
escludendo assolutamente lo scintilla- 
mento che si presenta nei migliori mo- 
tori a corrente continua ordinari. Quan- 
do sia disponibile corrente alternata, si 
può ‘usare convenientemente per questo 
scopo un motore a campo rotante; quan- 
do però si abbia sola corrente continua 
occorrerà sonprimere i contatti striscian- 
ti. A questo scopo Eccles e Jordan (2) 
hanno proposto di sostituire questi con 
un tubo termoionico, realizzando un pic- 
colo motore che può funzionare perfet- 
tamente senza scintille utilizzando. la 
corrente fornita da una rete di distri- 
buzione per illuminazione. Oltre alle ap- 
plicazioni sopra espresse, il nuovo mo- 
tore può essere anche impiegato per 
mantenere in rotazione girostati, azio- 
nare dischi stroboscovici e così via. 

Il motore costituisce un'altra applica- 
zione del relais ionico a tre elettrodi : 
questo relais comprende un filamento in- 
candescente F funzionanete come cato- 
do, una piastra o cilindro P come ano- 
do ed una griglia intermedia G come 


elettrodo di controllo. Una forza elettro- 


motrice costante viene applicata fra il 
filamento F e l'anodo P e da origine ad 
una corrente persistente di elettroni che 
passa attraverso il vuoto, dal filamento 
all'anodo, 

Allorché un voltaggio di controllo vie- 
ne applicato fra filamento e griglia 
la corrente anodica aumenta se la gra- 
ticola ё resa positiva relativamente al 
filamento, mentre diminuisce se la gra- 
ticola medesima è riunita al polo nega- 
tivo. Quando un voltaggio alternato è 
applicato all'elettrodo di controllo, nel 
circuito anodico o di rivetizione appare 
una corrente alternata sovrapposta а 
quella permanente che fluisce nelle con- 
dizioni di riposo. Questa! corrente alter- 
nata е capace di eseguire un lavoro e 
la potenza resa così disponibile è molto 
più elevata di quella spesa nel circuit) 
di controllo. | i 

Nel motore qui descritto, il disco ruo- 
tante 1) porta un certo numero di denti 
disposti innanzi ad un elettromagnete 
inserito nel circuito di controllo del re- 


(1) La Science et la Vie, Settembre 1919. — (2) The Electrical Review (Londra), 25 Luglio 1919, 


fa 


lais ionico e questi denti generano nel- 
l'avvolgimento dellelettromagnete | una 
forza elettromotrice alternativa che è 
applicata alla griglia del tubo. La cor- 
rente alternativa corrispondente nel cir- 
cuito ripetitore è inviata attraverso un se- 
condo elettromagnete incluso in quel cir- 
cuito e collocato anch'esso in prossimi- 
. tà del rotore. La posizione relativumen- 
te al primo elettromagnete ed ai denti 
ё regolata in modo che la corrente al- 
ternata in esso, tenda ad accelerare il 
movimento del rotore. In poche parole 
possiamo dire che il passaggio di un 
dente di ferro di fronte al magnete di 
controllo causa l'applicazione alla gra- 
ticola di una forza elettromotrice che 
produce, a mezzo del relais, una correti- 
te nel secondo elettromagnete, di dire- 
zione tale da spingere avanti il dente 
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che è sul vunto di avvicinarsi, 10 con- 
seguenza di ciò cresce l'impulso rotato- 
rio del rotore finche le perdite friziona- 
li e le altre perdite consumino l'energia 
liberata dalla batteria nel circuito ano- 
dico, In una delle forme del motore, il 
rotore è costituito da un disco orizzon- 
tale di ebanite avente 12 cm, di diame- 
tro, montato su di un perno verticale : 
gli elettromagneti, polarizzati, sono sta- 
ti tolti da un paio di ricevitori Brown 
da 4000 ohm. I denti di ferro sono in 
numero di dodici e fissati ad egual di- 
stanza sul contorno del disco di ebani- 
te, Il minuscolo motore descritto, senza 
commutatore o scintilla, può, privato di 
carico, essere nortato a velocità di 1990 
a 6000 giri per minuto alimentandolo 
colla corrente stradale. 
E. G. 


NOSTRE INFORMAZIONI 


L'elettrificazione delle ferrovie. 


Sebbene un po’ tardi, il governo si è ji- 
nalmente deciso a provvedere alle trasfor- 
mazioni delle ferrovie da vapore a trazione 
elettrica. Auguriamoci ora che il provvedi- 
mento adottato non finisca -- come talvolta 
eccade allo Stato — per rimanere, come per 
esempio è avvenuto pei 152 milioni asse. 
gnati già da molti anni per gVimpianti tc- 
lefonici, alla fase di stanziamento. Ecco 1 
decreto : 


Art. 1. — E fatto obbligo di provvedere 
all'applicazione della trazione elettrica: 
a) sulle linee ferroviarie èsercitate 
dallo Stato od in corso di costruzione, 
per una estensione non inferiore ai sei- 
mila chilometri; 

b) su linee ferroviarie e tramviarie 

concesse all'industria privata od in corso 
di concessione, previa revisione, ove oc- 
corra, degli atti di concessione quando 
risulti la possibilità di prelevare o tra- 
sportare convenientemente l'energia elet- 
trica occorrente. 
. Igruppi di linea da elettrificare saran- 
no determinati con decreti Reali, su pro- 
posta del ministro dei trasporti marittimi 
e ferroviari per le linee di cui alla let- 
tera a), e su proposta del ministro dei 
lavori pubblici, di concerto col ministro 
dei trasporti, per le linee di cui alla let- 
tera 0), in relazione alle caratteristiche 
loro ed alle energie disponibili e ricava- 
bili nelle varie regioni da impianti idro- 
elettrici e termo-elettrici, cor utilizzazione 
dei combustibili nazionali, esistenti e da 
eseguire. | 

I relativi lavori sono dichiarati di 'pub- 
blica utilità. 

Art. 2. — Indipendentemente dall'appli- 
cazione dell’art. 15 del decreto Luogote- 
nenziale 25 gennaio 1916, n. 57, e dai fon- 
di assegnati coll'art. 7 del decreto Luogo- 
tenenziale 17 novembre 1918, n. 1698, è au- 
torizzata la spesa di offocento milioni dn 


inscrivere nella parte straordinaria del- 


bilancio del Ministero dei trasporti ma- 
rittimi e ferroviari, e da ripartirsi in otto 
esercizi a decorrere dal 1919-920, per l'ese- 
cuzione dei lavori occorrenti alla elettri- 
ficazione delle linee ferroviarie di cui al- 
l'art. 1 lett. a), 


Per l'esercizio 1919-920 lo stanziamento 
è stabilito in lire sessanta milioni, deter- 
minandosi con la legge di approvazione 
del bilancio del Ministero dei trasporti 
quelli per gli esercizi successivi. 

Alla spesa di cui al presente articolo 
sarà provveduto mediante accensione di 


. debiti, nei modi e nelle forme che il mi- 


nistro del tesoro riterrà più opportuni. 

Art. 3. — In aumento od a reintegro 
delle somme di cui ai precedenti articoli 
saranno portate le quote a carico dei fon- 
di assegnati alla costruzione di nuove 
strade ferrate per contributo pelle spese 
per le relative elettrificazioni, e quelle a 
carico del Ministero delle poste е tele- 
grafi per contributo nelle spese occor- 
renti alla sistemazione delle linee tele- 
grafiche e telefoniche situate lungo le ii- 
nee ferroviarie esercitate a trazione elet- 
trica, quando ciò sia richiesto dal sistema 
di trazione impiegato. 

Art. 4. — Per determinazione del mini- 
stro dei trasporti, alla esecuzione dei la- 
vori di equipaggiamento elettrico delle li- 
nee di contatto di alimentazione ed agli 
altri lavori che debbano essere eseguiti 
in sede ferroviaria, è provveduto o diret- 
tamente dall'Amministrazione delle ferro- 
vie di Stato, od a mezzo dell'industria pri- 
vata sotto la vigilanza dell’ Amministra- 
zione stessa. 

La provvista dei locomotori elettrici è 
fatta dall'Amministrazione delle ferrovie 


di Stato con i fondi destinati all'acquisto: 


del materiale mobile ed in relazione ai 
progetti e programmi di elettrificazione 
stabiliti a norma dell'art. 9, 

Art, 5. -— All'energia occorrente per le 
elettrificazioni ferroviarie si provvede con 
forniture dalle aziende private produt- 
trici. 

Le aziende private debbono sommini- 
strare l'energia all'uscita delle sottosta- 
zioni, poste in prossimità delle linee da 
elettrificare, nelle condizioni e con le ca- 
ratteristiche richieste per la trazione fer- 
roviaria, salvo casi speciali nei quali il 
ministro dei trasporti ritenga opportuno 
che le ferrovie di Stato provvedano diret- 
tamente alla trasformazione ad alla con- 
versione della corrente stessa, { 

In tali casi la spesa per l'impianto ed 


“esercizio delle sottostazioni è a carico dei 


fondi di cui all'art. 2 
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Quando aziende private produttrici 
manchino nella regione, о non sieno 
in grado di fornire Гопегуіа necessaria 
alle ferrovie dello Stato, o lo sieno con 
danno delle industrie locali e del futuro 
loro sviluppo, non vi sia la convenienza 
finanziaria per lo Stato, il ministro dei 
trasporti può provvedere anche diretta- 
mente ad impianti termo-elettrici con uti- 
lizzazione di combustibili nazionali, «d 
alla esecuzione delle opere occorrenti con 
i fondi di cui all'art. 2, salvo reintegro 
con successivi stanziamenti avvalendosi, 
se del caso, delle disposizioni di cui al- 
Part: 15 del decreto Luogotenenziale 25 
gennaio 1916, n. 27. 

Art. 6. — Nei casi di nuovi impianti 
idro-elettrici, o di eccezionali modifica- 
zioni ad impianti esistenti, o quando le 
forniture si effettuino in speciali condi- 
zioni e soggezioni e ne risulti comprovata 
la necessità da apposito piano finanzia- 
rio, può essere accordata alle aziende fou- 
pitrici una sovvenzione per un periodo 
non superiore ad un ventennio, ed in nes- 
sun caso superiore a lire quaranta per 
chilovattanno usufruito per la elettrotra- 
zione ferroviaria, ritenuto in tremila ore 
l'orario di somministrazione annua del- 
l'energia stessa. 

Tali sovverzioni sono determinate a 
norma degli articoli X e 9 e le somme 
occorrenti per il loro pagamento sono 
stanziate annualmente nella parte straor- 
dinaria del bilancio del Ministero dei tra- 
sporti marittimi e ferroviari con la legge 
di approvazione del bilancio stesso. 

Per gli stessi impianti e modifiche sono 
anche applicabili le disposizioni dell'arti- 
colo 3 del decreto Luogotenenziale 28 mar- 
70 1919, n. tot, e del decreto Luogotenen- 


ziale 12 giugno 1919, n, 1225. 


Art. 7. — Quando le Società produttrici 
foniscano energia mediante impianti 
centrali di utilizzazione di conibustibili 
nazionali, si applicano le sovvenzioni ed 
i benefici stabiliti con decreto Luogote- 
nenziale 25 marzo 1919, n, 454.. 

In relazione ai gruppi di linee da elet- 
trificare sono determinati, nei modi ed 
agli effetti dell'art. 1: 

а) gli impianti termo-elettrici occor- 
renti; 

b) le miniere, le torbiere ed i giaci- 
menti occorrenti per alimentare gli im- 
pianti stessi, con facoltà di riserva allo 
Stato, alle condizioni e norme di cui.al- 
l'art. 16, lettere a) e b) del decreto Luo- 
gotenenziale 24 febbraio 1918, n. 284, di 
quelli non ancora concessi od aperti al- 
l'esercizio, ed anche di eventuale espro- 
prio nei casì di cui all'art. 2 del decreto 
Luogotenenziale 28 marzo 1919, n. 454. 

Le facoltà attribuite con decreto Luogo- 
tenenziale 28 marzo 1919, n. 454, al mini- 
stro dei lavori pubblici ed al Consiglio su- 
periore delle acque, sono esercitate dal 
ministro dei trasporti marittimi e ferro- 
viari e dalla Commissione di cui allar- 
tieolo 9, provvedendosi col bilancio del 
Ministero dei trasporti agli stanziamenti 
di cui all'art. 5 del decreto stesso e con i 
fondi di cui all'articolo 2 alle altre even- 


tuali spese, in quanto siano a carico dello. 


Stato. 

Art. 8, — Il prezzo di acquisto dell'ener- 
gia di cui all'art, 5 è fissato in base agli 
elementi di stima, costituenti il costo ef- 
fettivo degli impianti di produzione e tra- 
sformazione o conversione dell'energia. 

Su tale costo si computano gli interessi 
al tasso annuo del 6 ner cento, nonchè 
la quota di ammortamento calcolata in 
guisa che gli impianti siano ammortiz- 
zati in relazione alle disposizioni del re- 
lativo atto di concessione, 

A tali somme si aggiungono le spese 
generali di esercizio ed una quota di utile 
industriale non eccedente il decimo del- 
le spese annue così valutate. 


ad a 
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Nello stabilire il prezzo si deve tener 
conto degli introiti per sovvenzioni corri- 
sposte alla azienda fornitrice a norma de- 
gli articoli 6 e 7 e delle altre disposizioni 
vigenti; nonchè dei proventi dipendenti 
da forniture, trasporto e trasformazionie 
o conversione della energia elettrica. 

AL pagamento per acquisti di energia 
lAmministrazione delle ferrovie децо 
Stato provvede coi fondi dell'esercizio. 

Nei relativi contratti di fornitura, da 
approvare per decreto del ministro dei 
trasporti, intesa la Commissione di cul 
al seguente articolo 9, sono stabiliti i 
quantitativi minimi anuui di chilovattore 
impegnati; ed i termini per la revisione 
dei prezzi cui si puo procedere di quin- 
quennio in quinquennio d'accordo, od in 
via arbitrale a norma dell'art. 12, in base 
ai consuntivi delle spese di impianto ed 
alle risultanze delle spese di esercizio e 
di quelle generali. 

Art. 9. — I progetti generali di elettr.- 
ficazione e quelli riguardanti il discipii- 
namento della produzione ed il collega- 
mento delle varie sorgenti dell'energia 
elettrica, i progetti particolari relativi à 
nuove opere ed impianti di produzione 
di enerzia sia idraulici che termo-elet- 
trici con utilizzazione di combustibili na- 
zionali, la determinazione delle rispettive 
sovvenzioni, nonché i tracciati e le mo- 
dalità delle linee di trasmissione e degli 
impianti di trasformazione о conversione 

‘e distribuzione dell'energia elettrica € 
quelle di modifica ad impianti gia esi- 
stenti, sono approvati con decreto del mi- 
nistro dei trasporti marittimi e ferroviari, 
sentito soltanto il parere di una Commis- 
sione per l'elettrotrazione ferroviaria. 

Della Commissione fanno parte: 

«il presidente del Consiglio superiore 
delle acque, od un suo delegato, estraneo 
alle Amministrazioni direttamente rap- 
presentate nella Commissione; 

il direttore generale per Velettrifica- 
zione delle ferrovie; 

due funzionari 
delle ferrovie; 

un delegato del ministro della guerra; 

un funzionario del Ministero del te- 
soro; 

l'ispettore generale delle miniere; 

due esperti in utilizzazione di combu- 
stibili nazionali; 

un funzionario del Ministero delle 
poste e telegrafi; 

tre esperti in materia di trazione elet- 
trica estranei alle Amministrazioni dello 
Stato. 

Il piano organico dell'elettrificazione e 
gli speciali provvedimenti necessari nef 
riguardi della difesa e sicurezza dello 
Stato sono concordati col ministro della 
guerra, 

Con l'approvazione dei progetti le opere 
possono essere dichiarate di urgenza cd 
indifferibili agli effetti dell'art. 71 della 
legge 25 giugno 1865, n, 2929, modificata 
dalla legge 18 dicembre 1899, n. 0188. 

Art. 10. — Quando in una regione per- 
corsa da linee da elettrificare esistano di- 
verse società produttrici di energia elet- 
trica, allo scopo di garantire la continui- 
tà delle forniture e di assicurare un ra- 
zionale scambio delle energie tra le So- 
cietà stesse, il ministro dei trasporti puo 
subordinare la fornitura della energia: 

a) alla riunione delle Società stesse 
in unici enti; oppure alla condizione che 
gli impegni assunti da una di esse siano 
solidalmente garantiti dalle altre; 

b) alla esecuzione di impianti termo- 
elettricj con utilizzazione di combustibili 

. nazionali; 

c) ala esecuzione di impianti idro- 
elettrici, sia a derivazione diretta, sia a 
serbatoi di origine immagazzinatori delle 


dell'ufficio speciale 
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precipitazioni meteoriche e delle piene 
per costituire, soprattutto per i valici ap- 
peuninici, adeguate riserve locali. 

Anche nel caso di cui alla lettera а), 
per l'aumento dei capitali per le opera- 
zioni finanziarie e per la costituzione del 
nuovo atto sociale, valgono le disposizio- 
ni del decreto Luogotenenziale 28 marzo 
1919, n. 404. 

Art. 11. — Ai pagamenti dei lavori affi- 
dati all'industria privata, іп dipendenza 
del presente decreto, puo farsi luogo con 
annualità comprensive di interessi ed am- 
mortamento non eccedenti il numero di 
venti. 

Tali annualità possono essere oggetto 
di operazioni finanziarie, a porma del de- 
creto Luogotenenziale 12 febbraio 1919, 
n. 242, e dell'art. 1 del decreto Luogote- 
nenziale 28 marzo 1919, n. 404, 

Art. 12, — Le controversie dipendenti 
dalla applicazione del presente decreto, 
sono decise da tre arbitri nominati uno 
per ciascuna delle parti, ed il terzo dal 
presidente del Consiglio di Stato. 

La costituzione del Collegio deve essere 
proposta, da chi ne abbia diritto, entro 
il termine perentorio di trenta giorni dal- 
la comunicazione del provvedimento im- 
puenato, che può essere sospeso solamen- 
te dal ministro dei trasporti. 

La richiesta di costituzione del Collegio 
deve contenere la nomina e l'accettazione 
dell'arbitro eletto dalla parte richiedente 
l'arbitrato, altrimenti è priva di qualsiasi 
effetto. 

H Collegio arbitrale ha sede іп Roma e 
decide secondo le regole di diritto. 

Art. 13. — E ipstituita nel Ministero dei 
trasporti marittimi e ferroviari la Dire- 
zione generale per lelettrifieazione delle 
ferrovie, 

Il ministro dei trasporti ha facoltà ai 
provvedere, di accordo col ministro, del 
tesoro, il personale occorrente, ed anche 
di avvalersi temporaneamente della col- 
laborazione di professionisti di speciale 
competenza, determinandone le retribu- 
zioni. o 

Allo scopo di usufruire i benefici che il 
governo accordare col precedente 
decreto sembra che siasi già costituito un 
Nocietà Ilva, la Banca 
Commerciale, la Mincraria, la Ligure To- 
«cana, le Meridionali, la Mincraria e la 
Montecatini per creare grandi centrali elet- 
forza motrice 
per la trazione ferroviaria dell’Italia. Cen- 
trale, 


intende 


Nindacato fra le 


Iriche capaci di fornire la 


Nembra che la Società che sarà costituita 
dal suddetto Sindacato di grandi capitali. 
sti debba iniziarsi con un capitale di 190 
milioni. 


Le linee da elettrificare. 


Lé linee alle quali verrebbe estesa la tra- 
zione: clettrica sono le seguenti: 


I. — Gruppo Ligure-Lombardo-Piemontese. 


Susa-Bussoleno-Torino-Ronco Km. 282 
Ovada-Sampierdarena » 40 
Genova-Npezin » 59 
Vado-S, Giuseppe (nuovo tronco) » 28 
Voghera-Milano-Chiasso » 112 
'l'orino- Milano » .140 
Milano-Piacenza » 69 
Gallarate-Arona-PDomodossola » 51 
Ceva-Mondovi-Fossano-Trofarello » S 

Km. 921 


“si dell'art. 2 


II. — Gruppo del Veneto. 


Milano-Verona Km. 149 
Jologna-Verona-Trento-Drennero » 865 
Verona-Venezia 7 » 116 
Mestre Trieste | » 146 
Mostre-Udine-Tarvis » 221 
ulogna-P'adova » 123 
‘Trieste-Gorizia » 100 
Udine-Gorizia . » -60 
Km, 1279 
ПІ. — Gruppo dell’Italia Centrah. 
Roma-Firenze-Listoia-Bologna- 
Piacenza Km. 593 
Faenza-Firenze » 10] 
\ologna-Falconara-Ancona » 210 
Falconara-Orte » 208 
Roma-Sulmona » 172 
Spezia-Narzana-Parma е Spezia- 
Pisa » 19! 
Roma-Albano-Nettuno » GS 


Кіп. 1511 


1V. — Gruppo dell’ Italia Meridionale, 


Direttissima Roma-Napoli (tr. 


Roma-Carano) Km. 216 
Napoli-Nalerno » 63 
Torre Annunziata-Grugnano » 11 
Napoli-Foggia » 197 
Nalerno-Potenza-Taranto » 261 
Battipaglia-Paola-Cosenza » 230 
Salerno-Mercato N. Severino » 18 
Reggio Calabria-Paola . » 199 


Il prezzo delle lampadine elettriche. 


La Gazzetta ufficiale pubblica il seguente 
decreto : 

Art. 1. — Agli effetti della liquidazione 
del diritto di monopolio, il valore delle lan 
padine elettriche sia nazionali, sia estere, 
di cui il primo comma dell’art. 3 del R. D. 
17 Agosto 1919, N. 1553, non potrà mai in 
ogni inferiore a quello indi- 
cato nella seguente tabella : 

1) Lampade a filamento di carbone, сід 
scuna Lire 1,00; 

2) Lampade a filamento metallico di 
qualunque tipo fino a 60 candele, ciascuna 
lire 3; 

3) Lampade a filamento da 65 a 259 
candele lire 6; 

4) Lampade a filamento oltre 250 fino 
a 900 candele ciascuna lire 16; 

5) Lampade a filamento da 1000 candele 
e più, ciascuna lire 24. 

Art, 2. 
di monopolio mediante abbonamento al sen- 
comma 39 Де! citato R. D. 
1; Agosto 1919 @ esteso alle fabbriche che 
abbiano una produzione inferiore a 100 mila 


Caso essere 


— La corresponsione del diritto 


lampadine ogni anno. 

Il presente decreto ауга effetto dal giorno 
successivo a quello della sua pubblicazione 
nella Gazzetta Ufficiale sarà presentato al 
Parlamento per essere convertito in legge. 


Concessione d’acque dell’ А піепе 
al Comune di Roma. 


Ritenuto che, per l’opportunità di agevo- 
lare nei Comuni della provincia di Roma 
l'uso della illuminazione elettrica е di svi- 
luppare l'agricoltura e l'industria, si è sta- 
bilito di consentire con speciali garanzie e 
con precise finalità, che il Comune di Roma 


ceda parte dell'energia clettrica ottenuta 
eon le derivazioni d'acqua dall'Aniene. 


In data 23 ottobre è stato quindi pubbli- 
cato il Decreto-legge col quale il ministero 
dei lavori pubblici su conforme parere del 
Consiglio superiore delle Acque, potrà auto- 
rizzare il Comune di Roma a cedere parte 
dell'energia elettrica ottenuta con le deri- 
vazioni di acqua dell'Aniene (legge 11 lu- 
glio 1907, n. 502) anche fuori del proprio 
territorio quando non ci sia altro modo di 
provvedere più convenientemente. 

Il prezzo di cessione dell'energia dovrà 
essere approvato dal Ministro dei Lavori 
Pubblici. 

Sulla potenza idraulica espresa іп HP, 
necessária a produrre la energia ceduta, il 
Comune di Roma corrisponderà allo. Stato 
il canone annuo nella misura stabilita dal. 
disposizioni vigenti. 


Linee e tramvie da eiettrizzare. 


% 


La МоУАВА-УАПАЛО è compresa nella 
categoria delle linee da elettrificare. 

LA TRAMVIA PFRUGIA-CHIUSI е la Pisa- 
PONTEDERA saranno quanto prima elet- 
trificate, 

LA FERROVIA CANCELLO-BENEYENTO esercita 
dalla Societa ferrovie sovvenzionate, pare 
intenda di elettrificarsi, non mancando 
di mezzi idraulici la regione, onde trarne 
l'energia necessaria. 

PER UNA FERROVIA ELETTRICA S. PIERO A 
SIEVE E BORGO S. Lorenzo, -- Si è riunita 
a Scarperia una Commissione di tecnici 
per studiare questa linea, La ferrovia at- 
traverserebbe a М. М. Ovest l'Appennino 
Settentrionale scendendo per 5. Agata di 
Mugello a Scarperia. 


Società Belga degli Elettricisti. 


Il Belgio va rinascendo e le sue Società 
scientifiche e industriali riprendono la 
loro attività, La Società belga degli elet- 
tricisti ha già tenuto parecchie riunioni 
e.una assemblea generale. Il Presidente 
ha aperto la serie delle conferenze con 
una interessantissima comunicazione sul. 
la: Posa delle linee aerec, loro campo di 
applicazione, tavole ed abachi. Questo 
studio viene ben a proposito nel momento 
in cui così gran numero di linee sono da 
ricostruire in questo paese. 

L'Ing. Nissen ha descritto poi il fun- 
zionamento di un ingegnoso interruttore 
elettrico di sicurezza che è stato combi- 
nato in modo da permettere l'apertura 
lecita di una porta senza far funzionare 
il sistema di allarme, | 

Un gruppo di membri della Società Bel- 
ga degli elettricisti ha indirizzato al Con- 


(1) Physical Review, aprile 1919, — (2) Engineering, 11 luglio 1919. + R. G. FE.,.2 sett. 1919. 
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siglio di amministrazione una mozione 
che fu poi sottoposta all'assemblea la 
quale la voto all'unanimità e decise di 
trasmettere al Governo il seguente voto: 

— La «Società Belga degli Elettricisti » 
preoccupata degli interessi vitali del Bel- 
gio, prega il Governo di espellere d'ur- 
genza dal paese tutti gli individui di 
nazionalità tedesca, austriaca, bulgara e 
turca, Quelli tra costoro che credessere 
avere qualche titolo per rientrare nel Bel- 
gio, debbono farne ulteriormente la do- 
manda al Governo che deciderebba in o- 
gni singolo caso. — 


Forza motrice delle maree. 


Il sottosegretario di Stato dei lavori 


pubblici e dei trasporti di Francia aveva. 


incaricato il Comitato di Studi e di ri- 
cerche scientifiche per lo sfruttamento 
delle forze idroelettriche di studiare il 
problema dellutilizzazione della forza 
motrice delle maree, Questi studi hanno 
portato risultati favorevoli così che è 
stato deciso di procedere ad esperienze 
destinate a dar luogo a conclusioni pra- 
tiche. Queste esperienze avranno luogo 
una nel Finistère, l'altra nella baia di 
Saint-Brieuc. 


RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Detector a cristalli a contatto permanente, ^^ 


L'A. nelle sue ricerche si è proposto di 
rendere permanente il contatto in un 
detector a cristalli, applicando l'elettro- 
lisi per corrente alternata. La questione 
si basa sulla ipotesi che, con l'immersio- 
ne in un elettrolita l'azione rettificante 
del cristallo permetterebbe alla corrente 


di passare solo in una data direzione абс. 


traverso le superfici sensibili, e che solo 
su queste superfici dovrebbe effettuarsi 
un deposito metallico; il passaggio della 
corrente nelle due direzioni sulle super- 
fici non sensibili, deve impedire qualsiasi 
deposito. Sui depositi aderenti a queste 
superfici sensibili, un contatto perma- 
nente potrebbe allora essere ottenuto me- 
diante l’elettrolisi con corrente continua 
o altrimenti, Le prove di audizione ten- 
tate su due o più detector montati in pa- 
rallelo e sopra un semplice cristallo prov- 
visto di contatti in parallelo in due o più 
superfici sensibili, indicano che, non si 
deve attendere nessun guadagno nellin- 
tensità dei segnali con l’impiego di con- 
tatti multipli, 

I cristalli sono stati divisi in-tre cate- 


gorie secondo il senso della corrente ret- ` 


tificata: 1° quelli per i quali la direzione 
della corrente è generalmente dalla pun- 
t4 al cristallo (molibdenite, zincite, cal- 
copirite, pirite di ferro, bornite); 2° quelli 
nei quali la direzione della corrente va- 
ria da un punto sensibile all’altro, in uno 
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stesso cristallo (carborundum, 50 % dei 
campioni di silicio, uno o due campioni 
di galena, e di molibdnite); 3° quelli per 
1 quali la corrente va abitualmente dal 
cristallo alla punta (galena е 50% dei 
campioni di silice studiati). 

Si è tentata l'elettrolisi con corrente 
alternata, mediante correnti da 60 ре- 
ricdi al secondo e correnti di frequenza 
radiotelegrafica sui cristalli della prima 
classe. Si sono ottenuti alcuni depositi 
aderenti di rame, ma essi sono dovuti 
а cause accidentali e non al raddrizza- 
mento prodotto dal cristallo, poichè: 1° 
Sono State scoperte solo un piccolo nu- 
mero di regioni sensibili: 2° vi sono pa- 
reechi depositi insensibili; 3° la mancanza 
di aderenza perfetta tra il deposito e il 
cristallo aumenta la sensibilità quando si 
stabilisce il contatto sul deposito. Con la 
galena (3* categoria) si è tentato di ese- 
guire un deposito metallico sulle regioni 
sensibili mediante polverizzazione catodi- 
ca, utilizzando una scarica alternata e 
prendendo il cristallo come elettrodo. In 
queste condizioni, non si produce alcun 
raddrizzamento di natura tale da per- 
mettere il deposito sulle superfici del 
cristallo, | 

Nuove prove allo scopo di ottenere un 
cristallo fisso e sensibile con l'applica- 
zione dell'elettrolisi, per corrente conti- 
nua o per saldatura, sono state infrut- 
tuose coi cristalli più sensibili come la 
galena e il silicio, in parte felici con la 
molibdenite e il carborumdum. I risultati 
ottenuti mettono in evidenza la necessità 
di una resistenza di contatto elevata e 
suggeriscono che coi cristalli più sensibili 
il solo detector soddisfacente a contatto 
permanente sarà quello che possiede un 
contatto a resistenza elevata, mantenuto 
meccanicamente. 


——— 


Motori ad olio pesante a forte compressione. (2) 


Le macchine funzionanti con olii pe- 
santi possono essere divise in tre grandi 
le macchine Diesel, le macchine 
a forte compressione, e il tipo semi-Die- 
sel. Le macchine Diesel e semi-Diesel sono 
assaj conosciute e non richiedono aleuna 
nuova descrizione: per questa ragione 
ГА. si occupa qui specialmente del terzo 
tipo nel quale il combustibile non viene 
introdotto mediante una iniezione di aria, 
ma bensì in grazia dell'alta pressione 
alla quale questo combustibile viene sot- 
toposto; esso penetra nella camera di 
combustione abbastanza finemente diviso 
per poter bruciarsi compietamente senza 
residui. Con questo sistema la compres- 
sione richiesta è più bassa di quella ne- 
cessaria per il tipo Diesel о semi-Diesel. 

Si possono dare due spiegazioni di que- 
sto fenomeno: 1? perchè l'iniezione del li- 
quido può essere cominciata aleuni gradi 
prima del punto morto e che la combu- 
stione che ne risulta aumenta la tempe- 
ratura e facilita la combustione del com- 
plemento; 2° nel tipo Diese] l'iniezione 


classi: 
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di aria neeessaria per introdurre il com- 
bustibile raffredda Varia compressa die- 
tro lo stantuffo, ciò che non si produce 
nel caso dell'iniezione del liquido sotto 
pressione, L'articolo enumera poi i van- 
taggi presentati dal tipo di motore su ci- 
tato e dà alcuni risultati di esperienze, 
le pressioni media e massima nel cilin- 
dro, i consumi, ecc, 


Il generatore asincrono impiegato per lo 
sfruttamento delle piccole cadute di 
acqua, 01) 

Il generatore asincrono presenta il 
grande vantaggio di un servizio semplice 
e di una facile sorveglianza, tuttavia esso 
presenta l'inconveniente di richieder:, per 
la sua eccitazione, una notevole corrente 

dewattata. Da questa circostanza puo ri- 
 sultare che, al momento Alle messe in 
paralleio di un tal generatore con una 
stazione, le macchine di quest'ultima si 
trovino bensì senriche, ma debbono, mal- 
grado cio, fornire una corrente superior: 

a quella ch'esse forniseono con Гассор- 

plamento, Questo inconveniente si fa spe- 

clalmente sentire quando il carico della 
rele è fortemente induttivo e quando la 
potenza del generatore asincrono è gran- 
de relativamente a quella della stazione 
sincrona. TA. ha costruito una curva del 
fattore di potenza che deve avere la rete 
perché l'aceoppiamento di un generatore 
asinerono di potenza data, possa effet- 
tuarsi, pur restando costante la corrente 

della stazione sinerona. i 
Se il fattore di potenza della rete è 

più piccolo del valore critico dato dalla 

curva, malgrado l'indeholimento della ca- 
rica, la corrente della stazione sinerona 

viene aumentata, invece se il fattore di 

potenza è più grande, la corrente viene 

diminuita. Prima di procedere allim- 
pianto di un generatore esinerono, è dnn- 
que indispensabile di ricercare se la rete 


ha un fattore di petenza cho permett® 


questo impianto, Nel caso del valore eri- 
tico, la potenza totale della stazione non 
viene ad essere anmentata ma se il gene- 
ratore, asincrono è mosso da una cascatn 
d’acqua ed il generatore asincrono da un 
motore termico, il risultato si traduce in 
una economia di combustibile che può 
presentare seri vantaggi, 


-Microfono ad alveoli multipli, © 


Nelle numerose ricerche fatte dagli A. 
allo scopo di perfezionare l'apparecchio, 
di volume assai ridotto, che uno di essi 
ha presentato qualche: anno fa all'Acca- 
demia delle Scienze, sotto il nome di au- 
difono bilaterale, si è riscontrato un in- 
conveniente abbastanza serio nell'uso di 
un microfono la cui pastiglia di carbon: 
porta. solo un numero ristretto di alveoli 
(3.6 o 10 al massimo); ciascuno di questi 
alveoli contiene un numero abbastanza 
grande di granelli: l'inconveniente è noi 
ancora più notevole se si tratta di una 
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sola cavità riempita di polvere o granelli 
di carbone, Si ottiene un grande vantag- 
gio evitando il contatto dei granelli fra 
lro e quindi il loro ammassamento ed a 
far sì che i granelli vengano a contatto 
con la lamina vibrante sulla quale i gra- 
nelli stessi si appoggiano. Si ottiene al- 
lora una sensibilità dell'apparecchio ed 
una purezza dei suoni molto maggiore, 
come pure una costanza notevole (sempre 
constatata allamperimetro) nel funzio- 
namento dell'apparecchio, 

Gli A. hanno dunque ottenuto un nuo- 
vo trasmettitore microfonico aumentan- 
do i contatti individuali dei granelli con 
la lamina vibrante: a tale scopo essi pra- 
ticano nella pastiglia di carbone, non più 
3, 60 pure 10 alveoli ma un grandissimo 
numero, ciascuno di diametro ridotto e 
contenente solo un granello. Con circa 
220 alveoli in una pastiglia di 97 mm. di 
diametro, si sono così stabiliti tanti con- 
tatti indipendenti e diretti tra granuli 
e lamina; il risultato è stato assoluta- 
mente soddisfacente. 

Le stesse qualita di purezza del suono 
e di sensibilità dell'apparecchio, che per- 


mettono di sentire chiaramente una per- 


sona che,parla a bassa voce a più di un 
metro dall'appareechio, vengono ancora 
aceresciute con l'uso di lumine sottilissi- 
me e lucenti. | 

П piccolo spessore di queste lamine, 


| ME e ; 
che non supera 10 di mm. e che conviene 


non ridurre al di sotto di questa cifra, ri- 
chiede alcune precauzioni nella pulitura 
a causa del loro diametro relativamente 
grande. 

Come ultima osservazione gli А. äg- 
giungono che il regolaggio micrometrica 
della portata ricevitrice contigua al mi- 
crofono contribuisce ad ottenere un ren- 
dimento superiore che secondo gli A, ha 
raggiunto il massimo, 


e NOTIZIE VARIE ° 


Le ferrovie elettriche giapponesi. ^ 


Nel 1890 furono importate nel Giappo- 
ne dagli Stati Uniti due vetture elettri- 
che tranviarie; da quell'epoca questo ge- 
nere di locomozione ha fatto in questo 
paese dei progressi estremamente rapidi, 
ciò che è dimostrato dal numero delle 
società esercenti che è di 75, con un cani- 
tale di 300 milioni di yens. L'elettrifica- 
zione delle grandi linee ferroviarie non 
ha fatto tuttavia dei progressi tanto 
grandi quanto l’elettrificazione delle ar- 
terie principali delle grandi città; peró 
mentre nella maggior parte dei paesi sı 
discute sull'impiego del tale o tal'altro 
sistema, nel Giappone i pareri sono di- 
scordi soltanto sull'impiego di uno o di 
due trolley di presa di corrente. Dopo 
varie discussioni é stato stabilito di im- 
piegare un solo trolley fuori delle città e 
due nei tram che attraversano le città 
stesso. 


Nel Giappone, come osserva l'A., i su- 
lari sono infinitamente meno elevati che 
altrove; cosi p. es. 125 lire al mese rap- 
presentano un salario elevato per il per- 
sonale dei tram. Molte donne sono impie- 
gate per condurre le vetture e il risultato 
sembra eccellente, 

Attualmente sono allo studio grandi 


progetti di elettrificazione di linee elet- 


triche, p. es. quello della linea da Tokio 
a Osaka della lunghezza di più di 500 
chilometri. 


* 


‘Stazione radietelegrafica sulla Torre (ЕНИ, 


La torre d'Eiffel è stata anch'essa smobilitata е 
riaperta al pubblico. Grandi sono stati i servigi che 
questa torre ha reso durante la guerra; essa per- 
mise di assicurare il servizio radiotelegrafico alle 
maggiori distanze. 

L'energia degli apparecchi. stabiliti nella torre ven- 
ne fortemente aumentata, l'antica antenna di sei fili 
fu raddoppiata ed un'altra venne tesa tra la torre 
e i campanili del Trocadero. Per assicurare contro i 
possibili danni dovuti ai bombardamenti, i motori, 
gli apparecchi ed il personale, furono costruiti ampl 
locali sotterranei, scavati ai piedi della torre e pro- 
tetti da forti strati di ealcestruzzo. La stazione ra- 
diotelegrafica della torre, collegata ad oltre 30 sta- 
zioni disseminate verso la frontiera, intercettd mi- 
licni di radiotelegrammi nemici in massima parte сі- 
frati ma che vennero, a quanto si afferma,-tutti de- 
cifrati. E pensare che questa torre, la quale contribu! 
alla difesa della patria, poco prima della guerra fu 
per essere demolita! 


Nuova lega di alluminio. 


Un ingegnere norvegese ha inventata una nuova 
lega di alluminio la quale peserebbe il 6% più del- 
l'alluminio puro, ma avrebbe qualita di resistenza 
e di flessibiltà simili a quelle del ferro e dell'acciaio. 
Pare che il brevetto sia stato acquistato all’Inghilter- 
ra: le prove tuttora in corso hanno dato buoni nti- 
sultati. La nuova lega troverebbe impiego particolar- 
mente nella costruzione degl aerei, dei carri d’assal- 
to, degli scafi delle navi, degli scudi per lu fante- 
ria, есе. Per dare una idea dell'utilità di questa lega. 
si fa osservare che ove fosse sostituita al ferro nel 
materiale mobile ferroviario, si risparmierebbero due 
terzi del carbone ora necessario per la trazione. 


— 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile, 
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Uno dei primi impieghi dell'arco elet- 
trico inventato da Davy nel 1802, è stato 
quello dell'applicazione come sorgente lu- 
minosa nei proiettori per i quali appa- 
recchi in particolare la scoperta dell'arco 
elettrieo significava un enorme passo 
avanti, Poichè in questo caso si richie- 
deva non solo una sorgente di elevata 
luminosità, ma anche e sopratutto, un in- 
tenso splendore specifico, la sorgente lu- 
minosa doveva essere ridotta in estensio- 
ne quanto piü possibile, pur conservando 
una forte luminosità. A cid soddisfaceva 
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rispetto al medesimo asse ottico, nell'in- 
tento di ottenere una migliore irradia- 
zione di luce du parte del cratere positivo. 
In seguito venne anche adottato il si- 
stema di porre i carboni allincati coll'as- 


se del riflettore, nel qual modo ci si av- 


vicinava il più possibile alle condizioni 
di maggior simmetria nell'irradiamento 
della luce, Talvolta il carbone negativo, 
in questo tipo di apparecchio, veniva col. 
locato ad angolo retto e talvolta ad an- 
volo acuto od ottuso rispetto a quello po- 
sitivo, colla quale disposizione si cercava 
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Fig. 1. 


bene Varco, atteso che la principale sor- 
gente di luce in esso е costituita dal cra- 
tere. Nel successivo sviluppo la disposi- 
zione della sorgente luminosa è stata og- 
getto di parecchi cambiamenti; nei pri- 
mitivi projettori i carboni erano disposti 
Puno sopra l'altro, perpendicolari all'as- 
se ottico del riflettore o lente e solo susse- 
guentemente si disposero obliquamente, 


di evitare per quanto possibile che il 
carbone negativo causasse la produzione 
di ombre. Però nella lampada orizzontale 
il mantenimento del cratere іп una posi- 
zione costante e normale all'asse ottico 
esigeva conseguentemente l'impiego di 
magneti direttori od il conferimento, al 
carbone positivo, di un moto di rotazione, 
lento о rapido, intorno al proprio asse. 
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Vennero anche impiegati dispositivi nei 
quali i carboni, e specialmente quello po- 
sitivo, potevano essere regolati nella loro 
posizione opportuna a lampada accesa 
senza aprire quindi l'involucro del proiet- 
tore. 

Allorchè in progresso di tempo si ap- 
plicarono correnti di sempre maggiore 
intensità e le esigenze nei riguardi della 
stabilità della luce accrebbero in ri- 
gore, si pervenne alla nozione che i fre- 
quenti inconvenienti erano per lo più ori- 
ginati dall'elettrodo negativo. Furono fat. 
ti vari tentativi per rimediare a questa 
condizione ed anzitutto si addivenne al- 
l'impiego, mostratosi vantaggioso, di un 
‘arbone negativo avente un diametro mi- 
nore di quello positivo. In questo ordine 
di idee rientra il contenuto del brevetto 
germanico n. 185, 216 del 1906 della Sie- 
mens e C. di Charlottenburg, secondo il 
quale un'asticella sottile di carbone è cir- 
condata, ad una certa distanza dalla sua 
estremità in combustione, da un tubo, 
in modo tale da poter facilmente essere 
spostata o fatta ruotare nell'interno di 
esso. Il tubo ha lo scopo di diminuire la 
resistenza del carbone e serve inoltre an- 
che a proteggere l'asticella dalla com- 
bustione. Questa disposizione dell’elet- 
trodo sembra che fornisca. risultati molto 
favorevoli, dato che l’asticella di. carbone 
sj consuma mantenendo costantemente 
l'aspetto di una punta affilata dalla qua- 
le l'arco si sprigiona sotto la forma «i 


‘un fascio piuttosto sottile nella direzione 


dell'asse dell'asticella, conservando una 
posizione stazionaria, In ragione di сіз 
il cratere del carbone positivo è assai 
uniforme e la luce, come è rivendicato, 
è più stabile; inoltre l'elettrodo a pun- 
ta non impedisce in misura considere- 
vole l'irraggiamento luminoso del cera- 
tere positivo. Quanto si è accennat» 
richiede però, per l'elettrodo negativo, 
l'uso di asticelle di carbone relativamente 
lunghe, le quali non possono sempre ve- 
nir convenientemente disposte nello spa- 
zic tra il riflettore e la sorgente lumi- 
nosa; secondo il brevetto tedesco n. 203, 
549 (1908) dei titolari sopra menzionati, 
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la sottile asticella costituente il carbone 
negativo è piegata e, come precedente- 
mente, dal lato anteriore è fatta passare 
attraverso un tubo protettore che impe- 
disce la combustione dell'asticella mede- 
sima e diminuisce la sua resistenza, tubo 
che può essere ‘provvisto nella parte più 
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tere alla punta propria del carbone ne- 
vativo di sporgere attraverso l'involucro 
di gas; l'elettrodo negativo è provvisto 
di un nucleo costituito da materiale più 
refrattario del mantello di carbone che 10 
circonda e ciò allo scopo di assicurare che 
il carbone bruci con estremità appuntita. 
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prossima all'arco di un cappuccio di ma- 
teriale refrattario. A senso del medesimo 
brevetto il porta elettrodo è raffreddato 
internamente dall'applicazione di liquidi 
O gas, 

L'idea di usare elettrodi negativi il più 
pussibile sottili per gli scopi anzidetti, si 
riscontra anche nel brevetto tedesco nu- 
mero 255, 314 (1910) presentato da Hein- 
rich Beck; in questo brevetto gli svan- 
tuggi del grosso tubo protettore, che pro- 
duce ombre dannose e che è suscettibile 
di facile distruzione, sono eliminati, L'in- 
venzione di cui è parola comprende l'im- 
piego di ges o vapori convogliati verso le 
estremità in combustione del sottile elet- 
trodo negativo, in guisa da impedirne la 
rapida combustione. Poichè i gas impie- 
gati sono buoni conduttori del calore si 
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riducendo così al minimo la formazione 
di ombre. 

Ura variante, relativa allo 
stesso soggetto dell'impiego dei carboni 
negativi sottili, è realizzata nel brevetto 
tedesco n. 210, 251 della Compagnia Sie- 
mens, a tenore del quale l'elettrodo nega- 
tivo è provvisto di un rivestimento me- 
tallico che si fonde prima di arrivare in 
vicinanza dell'arco, Ora, теппе tutti i 
brevetti sopra citati si interessano dei 
perfezionamento dell’elettrodo negativo, 
nel brevetto tedesco 215, 177 (1908) inte- 
stato alla Siemens e С, si riscontra una 
disposizione che mira invece al migliora- 
mento delle condizioni dell'elettrodo po- 
sitivo nell'arco ordinario a solo carbone. 
In questo l'elettrodo in parola assume, 
come è noto, una fornia conica diretta al 
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ottiene con ciò il voluto raffreddamento 
del detto elettrodo, dando luogo ulla pre- 
senza di un inviluppo economizzatore 
che non preclude la radiazione della luce 
del eratere positivo verso il riflettore. Si 
è trovato vantaggioso ancora il permet- 


cratere e l'intiera estremità dell'elettrodo 
е in uno stato di elevata incandescenza. 
Questa estremità conica che è riscaldata 
sopra tutto indirettamente in causa della 
trasformazione di energia che avviene nel 
cratere stesso, irraggia sotto forma di 


calore una parte dell'energia elettrica 
fornita e perciò diminuisce il rendimento 
effettivo dell'arco, Questa perdita è di- 
minuita il più possibile riducendo al mi- 
nimo il diametro dell'elettrodo positivo: 
così il cratere, che risulta più piccolo del 
carbone, esibisce una superfice relativa- 
mente esigua, rispetto agli altri archi, 
ed irraggia meno calore. 

Per proteggere l'asticella di carbone 
contro l'eventuale distruzione prematura 
la si involucra con un tubo protettore 
simile a quello descritto ‘nel brevetto 
156, 216. 

Riassumendo: in tutti i dispositivi de- 
scritti, dalla prima applicazione dell'arco 
di Davy fino aj modelli ultimi e più per- 
fezionati, si può notare che dopo l'appli- 
cazione iniziale nessun cambiamento pra- 
ticamente importante venne apportato al 
principio fondamentale della generazione 
della luce; la qualità dei carboni subì co- 
stanti perfezionamenti, ma difficilmente 
si potrebbe dire altrettanto nei riguardi 
dello splendore specifico che è rimasto 
ilentico in valore a quello che competeva 
ai primi modelli di proiettori, Il pro- 
gresso principale conseguito è rappresen- 


. tato. dall'aumento della corrente e dalla 


produzione di una luce costante; Paumen- 
to della sola corrente, il che ha anche 
un limite, non, corrispose però all'intento 
di produrre proiettori più luminosi, poi- 
chè lo splendore specifico non è per dett» 
motivo materialmente influenzato, 

Per ottenere una maggiore Iuminosità 
si sono dovuti usare proiettori più grandi, 
nelle cui dimensioni però occorre sotto- 
stare altrettanto ad un limite pratieo. 

Le cose mutarono da quando Heinrich 
Beek di Meiningen, usando come elettro- 
du positivo un carbone con anima, riuscì 
a produrre un nuovo tino di arco, total- 
mente seonosciuto fino a quell'epoca, nel 
quale lo splendore specifico del cratere 
era accresciuto in misura tale da rendere 
possibile la costruzione di proiettori che 
eccedessero in capacità illuminante i pre- 
cedenti del 200 % e più. L'uso per questo 
scopo di carboni impregnati fu descritto, 
prima del Beck, nel brevetto tedesco 136, 
095 del 1901, titolare Ugo Bremer, nel 
cui testo compariva anche menzione de- 
gli svantaggi derivanti dal fatto che in 
questo tipo di lampada la luce emann 
principalmente dalla fiamma voluminosa 
prodotta da carboni siffatti. 

La luminosità totale è pertanto forte, 
ma lo splendore specifico, prerogativa es- 
senziale nei proiettori, non risulta ele- 
vato poichè la superfice Inminosa è trop- 
po grande; per evitare questa obbiezione 
il Bremer cercò di comprimere l'arco 
meccanicamente per mezzo di una cor- 
rente d'aria, con risultato però, a quanto 
pare, di dubbio esito. 

Il Beck trovò che un nuovo genere di 
arco si poteva ottenere rendendo molto 
sottile il carbone positivo contenente l^ 
sostanze luminose e facendolo percorrere 
da una corrente molto forte, il diametro 
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del carbone essendo più piccolo del era- 
tere di un arco a carboni puri. 

L'arco così ottenuto è allora caratteriz- 
zato: da un cratere avente la conforma- 
zione di un imbuto profondo occupato da 
vapori luníinosi esibenti uno splendore 


specifico elevatissimo; da fiamme, rispet- 


tivamente positiva e negativa, ambedue 
visibili; da un potere illuminante della 
fiamma interposta relativamente piccolo 
fra gli elettrodi nei confronti della lumi- 
nosità del cratere ed infine dall'alto vol- 
taggio dell'arco che ammonta approssi- 
mativamente a 73 volt. 

Nel brevetto americano 1,086,311 e nel 
brevetto tedesco 274110 del 1912 il Beck 
asserisce che, impiegando dei carboni per 
arco a fiamma fortemente caricati, si 
possono presentare due distinte condizio- 
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ni dell'arco per una stessa corrente e 
distanza separante degli elettrodi; per 
una di dette condizioni il cratere si pre- 
senta piatto ed il voltaggio ammonta a 
Circa 43 volt, per l'altra, restando invaria- 
to l'allontanamento degli elettrodi, il vol- 


Tr 
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tugzio si aggira intorno ai 73 volt ed il 
cratere assume la forma di imbuto essai 
profondo, L'inventore fa rilevare inoltre 
che le fiamme positiva e negativa agisco- 
no reciprocamente Puna sull'altra, la po- 
sizione della prima costituendo un fattore 


bu ist 


importante nella realizzazione di questo 
nuovo arco. Onde influenzare la posizione 
delle fiamme 'elative vengono, come si 
e detto, impiegati carboni per arco а 
li*xmma fortemente impregnati ed il car- 
bone negativo è disposto in modo da for- 
mare un angolo coll’elettrodo’ positivo. 
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Conforme al brevetto tedesco 262913 del 
1910 o al brevetto americano 1029787 del 
1912, il Beck raffredda gli elettrodi me- 
diante una corrente di gas che protegge 
i carboni dalla combustione prematura 
са impedisce una dannosa dispersione di 
corrente dall'involutro, permettendo così 
la massima concentrazione della corrente 
inedesima entro il cratere, Per tal fatto 
i vapori nella cavità di quest'ultimo sono 
resi suscettibili di emettere la massima 
quantità di luce, la qual cosa, in com- 
binezione con l'incandescenza bianca del 


‘eccezionalmente intensa. 
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illuminante 
L'elettrodo ne- 
gativo puo tuttavia essere costituito da 
puro carbone, per quanto il brevetto 262913 
menzioni per questo scopo carboni im- 
pregnati di sali metallici. 

Secondo le descrizioni (1) della lam- 
pada Beck, il carbone positivo, disposto 
lungo l’asse del riflettore, ruota ed è 
guidato da un supporto provveduto di 
alette a scopo di raffreddamento; detto 
su»porto resta fermo ed il carbone scor- 
re attraverso ad esso, l'alimentaazione 
essendo controllata da un termostato di- 
sposto in modo tale che la luce o il 
calore proveniente dall'arco sono irrag- 
giati su di esso solo quando il cratere ri- 
siede nel punto focale del riflettore, Se 
il cratere si sposta dalla sua posizione 
corretta, il termostato chiude i contatti 
iniziando e mantenendo per tale fatto il 
funzionamento del meccanismo di ali- 
mentazione e ciò fino a che non Si sia 
raggiunta di nuovo la voluta posizione 
del cratere. L'elettrodo negativo è an- 
chess) assicurato ad un supporto simi- 
le a quello positivo e disposto in modo 
da formare con questo un leggero an- 
golo; l'estremità in combustione dei car- 
boni e Tinvolucro esterno sono raffred- 
dati nella lampada descritta da Mac 
Dowell mediante vapori di idrocarburo. 
secondo questo autore il potere luminoso 
del proiettore Beck di 111.76 cm, risulta 
circa 5 volte maggiore di quello proprio 
al proiettore normale di 152.4 cm., tutti 
con arco a puro carbone. Secondo Горі- 


cratere, fornisce un'azione 
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nione di Wedding la luminosità del pro- 
iettore Beck da 110 cm. ammonta, com 
150 ampéres, a circa 500 milioni di can- 
dele, 

Il prciettore (2) perfezionato da Elmer 
A. Sperry non è molto dissimile da quel- 
lo Beck nelle sue caratteristiche prin- 
cipali; da una descrizione fornita si de- 
duce che gli elettrodi tratti in impiego 
hanno le stesse dimensioni di quelli 


Beck, colla differenza però che bruciano 
rapidamente e nella misura preci- 
di 343 mm. per 
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samente ogni minuto. 


Fig. 7. 


(1) Electrical World. 25 luglio 1914; Klektrotechische Zeitschrift. 6 agosto 1914: C. S. McDowel, Proceedings А, I. E. E. febbra'o 1915, — 


(2) Electrical World, 25 settembre 1916. 
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Correlativamente il consumo di carbone 
positivo che si verifica nella lampada 
Beck quando l'involucro di carbone è 
raffreddato alla sua estremità median- 
te gas, risulta di 200 a 240 nim. per ora. 
Nel brevetto americano pero 1080311, il 
Beck stesso prevede un maggior consumo 
(di 400 mm. per minuto). 

Il voltaggio applicato ai terminali del- 
la lampada Sperry si eleva del pari а 
10 volt ed è fatto uso di un raffredda- 
mento forzato del porta elettrodo simile 
a quello menzionato a proposito del Bre- 
vetto 2035010 della Siemens, mentre il Beck 
usava allo stesso scopo delle alette sui 
porta carboni, La disposizione dei carboni 
e Palimentazione rotativa di essi ed anche 
il mantenimento automatico nel fuoco del 
cratere merce l'impiego di un. termostato, 
sono analoghi nei due tipi di lampade 
Beck e Sperry. Cio che e totalmente di- 
verso sono le funzioni compiute dal 
raffreddamento, mediante alia nel se- 
condo tipo e mediante рах (gas dal- 
cool) nel primo tipo, Infatti пе аз ca 
хо Si tratta di una semplice azione re- 
frigerante sul suvporto, mentre nell'al- 
tro caso la fiamma ad alcool esercita 
un'influenza diretta sull'arco confinando 
la sorgente irraggiante e riducendo per 
tal fatto le estese dispersioni di raggi. 

Nella più recente letteratura di brevet- 
ti sui proiettori troviamo ancora il bre- 
vetfo americano 221917 richiesto dal Fl. 
mer A, Sperry il 28 giugno 1915, avente 
per titolo « Modo di azione di archi a 
Hamma per proiettori», L'invenzione in 
questione non sembra pero offrire nul- 
la di nuovo, atteso che dai brevetti Beck 
noi sappiamo già che si possono otte- 
nere le due fiamme rispettivamente po- 
sitiva e negativa e che la fiamma nega- 
аха emana dall'elettrodo corrispondente 
con grande velocità, 

E anche un fatto acquisito che esiste 
mazione mutua fra queste due fiamme 
in modo da dar luogo per così dire ad 
una »ressione; lo stesso si può dire del- 
la disposizione inclinata del carbone ne- 
zativo, come anche dell'impiego di ani- 
Ine per quest'ultimo elettrodo, 

Delle illustrazioni intercalate, le figu- 
re 1, 2, 3 mostrano, poste a riscontro le 
ге 1, 2, 3 mostrano, poste a riscontro, le 
prodotto da una lampada Beck, rispet- 
tivamente а 2074 ed a 8500 metri circa 
prodotti da una lampada. Beck, rispet- 
scono al tipo Beck, mentre quelle C e D 
sono relative ai proiettori di antico mo: 
dello. I rilevamenti riportati in A e € 
sono stati effettuati in un piano, men- 
fre quelli di cui in B e D sono rela- 
tivi ad un altro piano formante un angolo 
retto col »recedente, 

La fig. 4 mostra i portacarboni ed il 
meccanismo di azionamento della lam- 
pada Beck. 

La fig. 5 
meccanica ed i porta elettrodi della Tam- 
pada Sperry. 

La fig, 6 concerne і diametri relativi 
dei carboni, rispettivamente di un proiet- 


(1) Lovis 1, AVERBACHER® Electrical World 


rappresenta la disposizione. 
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lore ordinario e di una lampada Beck, 
destinati ad alimentati da una 
stessa intensità di corrente (150 ampere), 
La fig. 7 infine rappresenta due con- 
figurazioni dell'arco a fiannna cui da 
luogo. la lampada Beek (1). 
AE 5 E. G. 
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La trazione elettrica Senza rotaie 
e le sue applicazioni alla fronte. 


La grande quantità di mezzi di tra- 
Sporto resi necessari calle opeirüziori ui 
guerra (2), e la sempre crescente аппсойһа 
di ritornisi di benzina, tecero pensare 


all'opportunità di sostituire alla costo- 
зізнна energia termica. quella — ldtau- 
lica, di cui tanto ricche sono le zone 


stesse In cui si svolgevano le operazioni. 

lale energia idrauica  aldiumnentava Jin 
аа tempo di pace numerose оспе dro: 
elettricne nella хопа pedemontana, ove 
potevasi avere corrente a prezzo relati- 
vamente lieve, e pertanto nom rimanevia 
che a studiare il modo più acconcio per 
utilizzare le айе tensioni con le quali 
la corrente veniva generalmente forniti 
Ə scegliere jl sistema di trazione Diu ut- 
to ad una sollecita e razionale realizzi 
zione della idea prima. 

Scartati in linea di massima gh im- 
pianti di tramvie e ferrovie elettriche 
che, senza parlare delle diflicolta e co- 
sto degli impianti, mal si sarebbero pre- 
stati a percorrere le nostre audaci stra- 
de montane, ricche di forti pendenze e 
repentini risvolti, due sistemi rimane- 
vano per utilizzare Penergia elettrica 
pel trasporto di uomini: e materiali: vet- 
ture ed autocarri elettrici muniti di bat- 
terie di accumulatori da ricaricarsi vol 
ta per volta in apposite olficine dotate 
di gruppi convertitori di carica; vetture 
са autocarri elettrici utilizzanti lener- 
gia loro distribuita a potenziale conve- 
niente mediante linea aerea (filovie). 

Ragioni tattiche e di impiego farebbe- 
ro dare senz'altro la preferenza al pti- 
nio sistema. come quello che permette la 
massima libertà all autoveicolo e пе 
consente l'impiego su percorsi diversi 
шап mano che se ne presenta la neces. 


sità. Se non che la teoria e l'esperienza: 


concordi vietano, almeno allo stato at- 
tuale della tecnica, di fare troppo largo 
affidamento su veicoli trasportanti su sè 
stessi la sorgente della corrente elettrica 
necessaria al loro moto: ciò che essi gua- 
dagnano in libertà di impiego ed indi- 
pendenza, perdono in velocità ed auto- 
nomia, intendendo per quest'ultima la 
massima distanza percorribile senza ri- 
fornimento di nuova energia. 

Sia all'una che all'altra vengono posti 
confini cosi ristretti dalla limitata ?nten- 
sità massima di scarica e limitatissima 
capacila specifica delle attuali batterie 
di accumulatori, da sconsigliare senz'al- 
tro l’impiego di tal sistema se risulta 
appena possibile stendere una linea di 
contatto lungo la strada ove devesi ese- 
guire il trasporto ed impiantarvi un ser- 
vizio filoviario, 

Osservazioni dindole elementare circa 
i veicoli autoelettrici ad accumulatori 
conducono a tre specie di considerazio- 
ni, a seconda che si voglia tener conto 
dell'autonomia, della velocità o del ren- 
dimento. 

а) AUTONOMIA, — TI massimo percorso 
che il veicolo potrà compiere senza hbi- 
sogno di ricaricare la batteria lipen- 
derà dalla quantità di. lavoro immagaz- 
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zinabile negli accumulatori in rapporto 
al peso complessivo da trasportare. 

Ora, benchè l'applicazione dei motori 
elettrici porti a non poche semplifica- 
zioni (soppressione del cambio, e, se si 
applicano due motori, uno per ruota, del 
differenziale) il peso del solo motore elet- 
trico con relativi organi di trasmissione 
@ già per sè stesso maggiore di quello 
di un motore a benzina di egual poten- 
za, e specialmente per le piccole potenze 
difficilmente esso potrà scendere al di 
solto di kg. 20 per cavallo, A suo favore 
sta la considerazione del miglior rendi- 
mento organico del veicolo, dovuto alla 
soppressione di numerosi organi di tras- 
missione, che sono causa di perdite non. 
lievi con i motori a scoppio; tale miglior 
rendimento permette senza dubbio iii 
usare motori di minor potenza, a parità 
di altre condizioni richieste, Ma tale ri- 
sparmio di potenza è lungi dal compen- 
sare il maggipr peso richiesto dalla loro 
propria. struttura, ; 

Ad ogni modo pero il grave, insormon- 
tabile ostacolo che vieta ai veicoli auto- 
elettrici ^di competere con quelli a ben- 
zina è nel peso degli accumulatori, Ogni 
chilogramma di accumulatori può immi- 
gazzinare circa 15 amp.-ora, ossia 30 
watts-ora, ossia 0,04 HP-ora, Con gros- 
solana approssimazione, tale energia sa- 
rebbe sufficiente a trasportare quel chi- 
logramma su di una strada piana ed 
alla a elocità media di 30 km, all'ora a 
pon più di km. 216 di ише qualora 
si ritenga che per fargli acquistare tale 
velocità, соп gli attuali. mezzi per ri- 
durre al minimo gli attriti, basti una 
forza di trazione di kg. 0,05. 

Non sembrera dunque esagerata la de- 
duzione che quando si debba aggiungere 
al peso degli actumulatori quello dei mo- 
tori, della carrozzeria e del carico utile, 
tale distanza massima. risulti almeno di- 
mezzata, Ed infatti le nuove vetturette | 
americane Detroit, che segnano il «non 
plus ultra» del progresso in tal genere 
di costruzioni, con batterie di 105 amp.- 
ora, pesanti circa kg. 500, non percor- 
rono che un centinaio di chilometri, dopo 
di che si rende necessaria la ricarica de- 
gli accumulatori, 

b) VELOCITÀ, — Questa dipenderà dal 
lavoro disponibile per unità di tempo in 
rapporto al peso complessivo del veicolo, 
ossia dalla rapidità con cui ogni chilo- 
gramma di accumulatori è capace di ce- 
dere ai motori Venergia in esso imma- 
gazzinata. 

Conve noto, alla batteria è assegnata 
una intensità limite di scarica che поп. sl 
può oltrepassare senza detrimento per 
la batteria stessa; si indica, in pratica 
tale intensità mediante il tempo minimo 
in ені la scarica potrà essere effettuata. 

Supposto che, senza danno per la hat. 
teria, possa otterersi Ja sua scarica іп 
sole tre ore (limite poco consigliabile, da 
raggiungersi solo in casi eccezionali) un 
chilogramnia di accumulatori, contenente 
un'energia di 30 watt-ora, potrà fornire, 


tenuto conto delle maggiori perdite do- 


vute alla rapidità della scarica, non più 
di kgm, 7500, e cioè kgm. 2500 all'ora. 

Ciò equivale ed una potenza resa non 
maggiore di HP 0,007, qualora si tenga 
conto in pari tempo del rendimento dei 
motori. 

Se, in via di prima approssimazione, 
sj ammette che ad ogni chilogramma. di 
batteria corrispondono kg. 2,59 di peso 
complessivo del veicolo, la velocità mas- 
sima che in piano possono acquistare tali 
kg. 2,5 con la potenza di HP 0,007 pon 
si ritiene possa essere superiore 81 
20 = 25 km. all'ora. 

Una maggiore velocità non potrebbe 
ottenersi che con un maggior peso della 


giugno 1915, — 19) Estratto dal « Bollettino tecnico di guerra dell'arme del Genio ». 


batteria ovvero con una maggiore rapi- 
dita di scarica: nell'un caso e nell'altro 
con diminuzione evidente del rendimento 
elettromeccanico, 

c) RENDIMENTO, — Il rapporto fra 
l'energia consumata. per ricaricare la 
batteria ed il lavoro effettivamente ese- 
vuito dai motori elettrici ha importanza 
capitale nel caso di autoveicoli per tras- 
porti industriali, ed è anche da tenersi 
in considerazione con autovetture da di- 
porto, Esso dipenderà essenzialmente dal- 
le condizioni in cui si svolge l'erogazione 
della corrente durante Ja scarica, 

La capacità di uma batteria si riduce 
ai due terzi quando alla scarica normale 
di 10 ore si sostituisce quella affrettata 
іп 3 ore; il rendimento allora precipit: 
dal 70-80 "5 a meno del ot} In tal caso 
è lecito mettere in dubbio lTutilità eco- 
nomica del sistema elettrico rispetto alla 
trazione con motori a scoppio: è evidente 
poi che tale utilità potrebbe a maggior 
ragione impugnarsi, quando la sorgente 
di energia sia eostituita da una centrale 
termoelettrica, 


х х 


Per quanto la trazione elettrica. con 
veicoli marcianti su strada ed alimentati 
per mezzo di trolley e filo aereo figuri 
come una delle prime applicazioni della 
trasmissione a distanza della energia, 
non ha avuto che un successo tempo- 
raneo (1). 

L'utilità che la modesta filovia può da- 
re in certi casi, quando, senza grandi 
spese nè pretese di buoni rendimenti е 
grandi velocità, si desideri un autoveicolo 
economico e sicuro sulle strade di pia- 
nura come su quelle «di montagna, е 
stata offuscata in sul nascere dal trionfo 
del veicolo che corre su rotaie e che, 
«pinto da una forza di trazione non mag- 
giore rispetto al peso, vi acquista velo- 
cità doppia o tripla, 

Se però la trazione su rotaie rende ine- 
stimabili vantaggi dove, causa Vintenso 
traffico, possono venire ben sfruttate !@ 
sue doti di velocità e rendimento, non 
e applicabile ovunque, e meno che mai 
nelle zone montane, Cio prescindendo dal 
fatto che inipianti di tramvie o di ferrovie 
per usi bellici andrebbero tutt'altro. che 
d'accordo coi concetti di rapidità di ese- 
cuzione, possibilità di spostamenti e ra- 
pidi ed imprevisti cambiamenti di indi- 
rizzi che sono la caratteristica delle ope- 
razioni di guerra, 

Che, se pure tali concetti sono andati 
modificandosi col perfezionarsi ed ingran- 
dirsi dei mezzi meccanici chiamati a 
cooperare cogli eserciti, è fuori dubbio 
che un saggio criterio economico viete- 
rebbe di eseguire oggi un impianto co- 
stosissimo che domani potrebbe risultare 
inutile, quando lo stesso risultato si può 
ottenere con mezzi più modesti, 

Ciò premesso, passiamo alla descrizio- 
ne dei principali impianti eseguiti alla 


nostra fronte, 


TRAZIONE AD ACCUMULATORI, 


Un servizio di trazione elettrica con 
accumulatori іп iniziato fin dalla fine 
del 1916 nella zona pianeggiante del Bas- 
so Isonzo. 

Furono messi in servizio autocarri ed 
autovetture acquistati dal commercio ed 
opportunamente adaltati. Р 

Furono costruiti gruppi convertitori per 
la ricarica delle batterie utilizzando ogni 
sorta di materiale {dinamo e motori) ri- 
Cuperati nelle terre allora redeprte, Tali 
gruppi furono distribuiti in centri oppor- 
tunamente scelti che servivano di base 


(1) Elettricista, N. 12 anno 1900. 
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per il rifornimento di energia elettrica 
ad un certo numero di autoveicoli, 

Cosi, a Cervignano un gruppo di 25 kw. 
poteva ricaricare le batterie di 6 vetture; 
altre 3 vetture a Gradisca ed altrettante 
a Redipuglia potevano attingere energia 
dai due gruppi di 10 kw. ciascuno ini- 
plantati in ciascuna di quelle due loca- 
lità. 

Il servizio di trazione suaccennato as- 
sunse in breve regolare sviluppo con buo- 
ni risultati. I 12 veicoli compivano i ser- 
vizi seguenti: 

Una vettura landaulet era impiegata 
per trasporto di ufficiali ipercorrenza me- 
dia giorpaliera kin. 50); 

Una vettura Krieger era utilizzat: 
per trasporto di ufficiali el assistenti i 
lavori del Genio (percorrenza media gior- 
naliera km. 20); 

Quattro antocarii servivano all ufficio 
impianti elettrici (2а Cervignano, 1 a 
Gradisca, 1 a Redipuglia: ed erano utiliz- 
zati per il trasporto di materiali elet- 
ігісі occorrenti agli impianti in costru- 
zione (percorrenza media giornaliera per 
clascuno di essi km, 10}; 

Quattro autocarri erano a disposizione 
di diversi uffici per lavori del Gerio 
(percorrenza media giornaliera per cia- 
scuno di essi km. 10}. 

Due autocarri prestavano servizio fra 
Udine e Cervignano per trasporto di ma- 
teriali per cento del Comando d'Armata 
(percorrenza media giornaliera per ceia- 
scuno di essi km, 60°. 

Calcolato il consumo di energia elet- 
trica e computando ammortamento del 
capitale delle batterie su un percorso di 
20.000 km, (che però non fu potuto ri- 
scontrare) si sarebbe rimasti nei limiti 
di una spesa di L. 0,25 pér autocarro chi- 
lometro. | 

L'amplieomento del servizio, già ini- 
ziato con Pacquisto di altri autocarri per 
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trasporto di feriti, fu interrotto dagli av- 


venimenti della fine dell'anno 1917. 


TRAZIONE A TROLLEY (FILOVIE) 
^ Linea Primolano-Enege. 


ll primo impianto venre eseguito sul- 
là strada carrozzabile Primolano-Enego 
su di un percorso di km, 12 in condizio- 
ni naturali assai difficili. 

Detta strada si inerpica con pendenza 
media del 67) e massima dell” 11, vin- 
cendo un dislivello di 567 metri su chi- 
lometri 10 di sviluppo; causa i numerosi 
ей audaci risvolti onde è ricca, vi si 
trovano curve di raggio minimo di soli 
2 metri. 

Al lavoro, da eseguirsi in un prio di 
mesi, fu dato mano servendosi dell'ope- 
ra di 300 operai borghesi, guidati e vigi- 
lati dà eapisquadra ed assistenti mili- 
tari. 

La celerità con cui dovevansi eseguire 
i lavori non impedì che ogni cura ve- 
nisse posta accioeche l'impianto fatto ri- 
sultasse di carattere stabile ed atto a 
poter servire, a suo tempo, anche per gli 
usi civili, 


Linea di contatto. 


La linea dj contatto si sviluppava lun- 
go la strada rotabile dalla stazione di 
Primolano ad Enego. 

Venne sostenuta con pali di legno di 
larice o pino iniettati, ricavati quasi tut- 
ti ded viechi boschi della Marcesina, per 
risparmiare una costosa palificazione di 
ferro. La lunghezza dei pali fu fissata in 
m, Nod dei quali m. 1.50 interrati ed 
annegati in una gettata di calcestruzzo. 

Il traffico non indifferente, che senza 
interruzione popolava di uomini e qua- 
drupedi la strada, la quale per di più 


179 


si svolgeva. im più punti con numerosi 


risvolti e rampe sovrastanti, rese neces- 
saria la massima oculatezza e i più la- 
boriosi provvedimenti perchè esso non 
fosse d’intralcio all'esecuzione delle mine 
occorrenti in taluni tratti per la posa dei 
pali. 

L'altezza dei fili sul piano stradale ri- 
sultó di circa m. 5,50, I due fili adduttori 
della corrente venivano mantenuti a tale 
altezza da ben studiati sostegni di legn», 
muniti di orecchie di ghisa ed isolatori 
che sostenevano, isolandoli Tun dallal- 
tro, i due fili, mentre essi stessi erano 
sostenuti con tirarti d'acciaio di mm, 6 
di diametro, fissati da un lato alla som- 
mità del palo, dall'altro, 
bile, ancorati nella vicina parete roccio- 
sa а monte della strada. 

Fu adottato pei fili di contatto il dia- 


metro di non. 9. La linea fu sezionata. o 


protetta ogni due chilometri con scari- 
catori a corna, 


Linee d'alimentazione. 


Esserdosi divisuto di alimentare la ti- 
nea di contatto con corrente continua а 
GOO volts, mentre Гепегеіа era fornita 
alla tensione di 30.000 volts (trifase) dal- 
l'officina idroelettrica di Fonzaso (So- 
cietà Adriatica di Elettricità) e volendo 
evitare la costruzione di una lunga linea 
a tale elevata tensione, fu necessario ri- 
correre ad una prima trasformazion-, 
ottenuta mediante impianto di trasfor- 
matori della complessiva potenza i 
kw, 400, subito dopo la derivazione alla 
cabina principale di smistamento di -Ci- 
smon; con cio si ridusse il potenziale da 
39.000 a 6.000 volts. A questa tensione, 
la corrente trifase era portata a due sot- 
tostazioni di conversione, disposte rispet- 
tivamente а Primolano presso il ponte 
sul Bretta ed a Fossa di Sopra presso 
Enego. | 

La tensione intermedia dj 6.000 volts, 
pur avendo un giusto valore intermedio 
che ad un tempo evitava eccessive perdite 
lungo la linea di alimehtazione e permet- 
teva di non introdurre nell'impianto ie 
difficoltà inerenti ad una distribuzione 
ad altissima tensione, era d'altra parte 
quella che occorreva ai gruppi “i con- 
versione; questi infatti, per essere stati 
requisiti od acquistati servendosi delle 
disponibilità del momento, non avevano 
permesso che una libertà molto relativa 
nella scelta della tensione. 

La prima sottostazione іп destinata 
ad alimentare con opportuni « feeders » 
il tratto della filovia più ricco di eurve 
e pendenze, e la stazione ferroviaria cli 
Primolano, ove si effettuava il maggior 
traffico di smistamento. Il rimanente 
tratto della linea, fino ad Enego, fu ali- 
mentato da una seconda sottostazione. 

La linea trifase di alimentazione, ad 
eccezione dej punti di incrocio con la 
ferrovia o di attraversamento del Bren- 
ta, ove furono disposti nali a traliccio, 
Га sostenuta quasi esclusivamente con 
pali di larice o pino iniettati, lunghi me- 
tri 12. Il punto di bipartizione dei due 
rami: destipati rispettivamente a ciaScin- 
na delle due sottostazioni di trasforma- 
zione fu scelto a circa metà distanza fra 
Cismon e Primolano, 

II tratto dall'origine а quest'ultimo 
punto fu tuttavia costituito con due ter- 
ne trifasi, allo scopo di garantire in ogni 
caso il funzionamento di almeno una 
delle due sottostazioni. 

Si scelsero pei conduttori diametri di 
6 e t millimetri rispettivamente per la 
linea diretta a Fossa e per quella diretta 
а Primolano. Le lunghezze risultarono 
di km. 4.5 per la prima e 4 per la se- 
eonda. 


ove era possi- 
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Sotlosltazioni di trasformazione, 


бөлі cura venne posta per uniformare 
ad un unico criterio la costruzione di 
queste due stazioni, Cio fu possibile in 
modo assoluto solo per la parte muraria, 
poiche, come st è accennato pocanzi, la 
provenienza stessa dei materiali elettrici 
non permise di raggiungere quella uri- 
formita che sarebbe stato opportuno е 
conveniente adottare con altri mezzi ed 
in altre circostanze. 


Nella sottostazione di Primolano, fella 


potenza complessiva di 60 kw., due tra- 
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«formatori trifasi trasformavano la cor- 
rente da 6.000 a 120 volts, e con questa 
tepsione si alimentavano i motori di duc 
gruppi convertitori coessiali, dei quali 
le dinamo fornivano corrente continua а 
OY volts. 

Quest'ultima. veniva distribuita alla 
linea di contatto mediante tre condutture 
di alimentazione (feeders) di millimetri 
9 di diametro, 

La potenza della sottostazione di Fos- 
sa di Sopra era invece di 90 kw, La tra- 
sformazione avveniva qui mediante un 
unico trasformetore Ahe riduceva la ten- 


sione da 6.000 a S00 volts, e due gruppi 
convertitori dei quali uno con trasmis- 
sione a cinghia с l'altro con aceoppia- 
mento diretto. | 

Anche qui tre alimentatori distribui- 
varo la corrente continua sui fili di con- 
tatto, in modo che la massima distanza 
fra due successivi punti di erogazione 
non superava і 3090 metri. i 

Con i 150) kw. ferniti contemporanes.- 
mente dalle due sottostazioni si poteva 
assicurare sulla linea un traffico, di cin- 
que autocarri in salita. 

(Continua). 


NOSTRE INFORMAZIONI 


Provvedimenti 
a favore degli esercenti imprese elettriche 


Nel numero precedente abbiamo accen- 
nato a diversi provvedimenti che il yo- 
verno intendeva di prendere a favore de- 
gli esercenti imprese elettriche, Pubbli- 
chiamo oggi lo schema di decreto reale, 
giù approvato dal Consiglio dei ministri, 
riflettente la facoltà di aumenti di tariffe 
concessa alle Imprese elettriche, insieme 
ud altri provvedimenti delle 
stesse. 


Art. 1. -- I venditori di energia elet- 
trica, comunque prodotta, obbligati alla 
data del presente decreto a fornire ener- 
gia per qualunque uso fino ad una poten- 
za di 100 chilowatt in base a concessioni, 
convenzioni o coi&ratti comunque stipu- 
lati che stabiliscono tariffe o prezzi non 
superiori à quelli corrispondentemente 
applicati per le stesse forniture 0 per for- 
niture analoghe prima del 24 maggio 
1915, sono autorizzati ad aumentare il 
prezzo della fornitura nella misura del 
25 per cento dell'importo globale o falt- 
ture (tasse escluse) compilate in base ai 
prezzi suddetti, 

In confronto di quelle utenze alle quali 
il distributore praticasse eventualmente 
prezzi o tariffe superiori a quelli corri- 
spondenti del 24 maggio 1915 è consentito 
soltanto Veventuale ulteriore aumento 
mancante a raggiungere i limiti sovrain- 
dicati. 

Аг. 2. — Qualora la potenza fornita 
superi i 100 chilowatt, è ammessa, su ri- 
chiesta del venditore, la revisione dei 
prezzi contrattuali. Tale revisione potrà 
essere fatta di accordo tra le parti, o, in 
mancanza di accordo, per decisione di 
una Commissione arbitrale provinciale 
nominata dal Prefetto, e composta di tre 
membri dei quali uno scelto dal Prefetto 
della provincia, uno designato, in rappre- 
sentanza dei venditori, dal Presidente del- 
la Camera di commercio del capoluogo: 
funzionerà da terzo membro е da Pre- 
sidente l'Ingegnere Capo del Genio Civile 
(Servizio Generale) della Provincia, 
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a favore 
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La Cominissione siede la Pre- 


fettura. 


presso 


La competenza della Commissione ar- 
bitrale si estenderà a tuti i contratti sti- 
pulati nella Provincia, 

Alla stessa Commissione sara deferita 
La revisione dei canoni imposti ai Comuni 
nei capitolati di comecssione per illunft- 
nazione pubblica, anche se l'energia oc- 
corrente e inferiore a 100 chiluwatt, e 
cig qualora non intervengano accordi di- 
retti fra Comune ie concessionario. 

Nel caso di ditte esercenti in più pro- 
vincie, su richiesta del venditore, potrà 
la Commissione Arbitrale della Provin- 
cia in cui ha Juogo la sede legale della 
Ditta o il più importante centro di distri- 
buzione conoscere delle controversie sorte 
in altre Provincie. 

Art, 3. — Per le forniture di energia 
alle Amministrazioni dello Stato, esclusi 
quella ferroviaria, i cui contratti si ri- 


«feriscono ad una potenza massima supe- 


riore a 100 chilowatt, la revisione delle 
tariffe sarà fatta da una Commissione 
arbitrale Centrale composta di cinque 
membri, di cui uno designkto dal Pre- 
sidente Generale dell Associazione Elet- 
trotecnica Italiana, uno dal venditore di 
energia, una dall'Amministrazione acqui- 
‘rente, uno dal Ministro del Tesoro ed un 
quinto, che presiede rà la Commissione, 
scelto dal Ministro dei Lavori Pubblici; 
ciò sempre nel caso che non intervenga- 
no accordi fra le parti. 

Per i contratti relativi a fornitura per 
Amministrazione delle Ferrovie dello 
Stato, la revisione delle tariffe e la deter- 
minazione dei nuovi prezzi è riservat“ 
al Ministero dei Trasporti Marittimi e 
Ferroviari. 

Att, 4 — Per le forniture di energia 
effettuate ai Comuni e alle Amminstra- 
zioni dello Stato e agli Enti pubblici ip 
venere nella revisione delle tariffe e dei 
canoni da parte delle Commissioni arbi- 
trali, di cui agli articoli 2 e 3, sarà de- 
terminato un aumento percentuale fis-0 
sull'ammontare del prezzo globale di for- 
nitura, commisurato іп modo da ripar- 
tire approssimativamente in parti eguali. 


fra il venditore e il compratore, il mag- 
giore onere del primo, rispetto alle con- 
dizioni immediatamente anteriori alla 
guerra, determinato dall'aumento degli 
stipendi e dei salari al personale, già ac- 
cordati alla data del presente Decreto, е 
dall'accresciuto costo del rinnovamento 
del materiale e della sua manutenzione 
ordinaria, 2 

Tale aumento percentuale non potrà su- 
perare il 15°. del prezzo fatturato del- 
l'energia fornita per potenza fino a 100) 
chilowatt, e il 10°, dello stesso prezzo 
dell'energia per la parte di potenza su- 
periore ai 1000 chilowatt. 

Nel caso di fornitura a consumo queste 
percentuali massime saranno applicabili 
rispettivamente ai chilowatt-ora forniti, 
nello stesso rapporto con cui stanno fra 
loro i primi 1099 chilowatt e la residua 
parte di potenza oltre i 1000 chilowatt. 

Art. 5, — Per applicare gli aumenti di 
tariffa di cui all'art, 1, il venditore deve 
darne avviso mediante lettera raccoman- 
data con ricevuta di ritorno al Sindaco 
del Comune e deve rendere altresì pub- 
blica la sua richiesta mediante opportuni 
avvisi a stampa da affiggersi nell'Albo 
Comunale. 

L'utente che ritenga di essere stato in- 
giustamente sottoposto all'aumento рио. 
nel termine di 10 giorni dalla data di rí- 
cevuta d:lla bolletta portante ГаррПса- 
zione dell'aumento, avanzare reclamo al 
Sindaco, allegando la quietanza dell'av- 
venuto pagamento. Il Sindaco se trova il 
reclamo giustificato e sentito previamente 
il venditore lo trasmetterà al Prefetto 
della Provincia per il giudizio della Com- 
missione Arbitrale di cui all'art, 2. L3 
Commissione invierà copia della sun de- 
liberazione al Comune e al venditore. 

Art. 6. —- La richiesta di revisione dei 
prezzi contrattuali e di cui ai precedenti 
articoli 2 e 3 deve essere dal venditore 
inviata all'altra parte mediante lettera 
raccomandata con la ricevuta di ritorno. 

Avuta la richiesta, l'interessato deve di- 
chinrare entro cinque giorni al venditore 
se intenda addivenire a trattative, 


Qualora la parte interessata non ri 
sponda alla richiesta di 1evisione entr 
il termine sopra indicato o vi risponda 
negativamente, oppure le due parti non 
raggiungano l'accordo sulle nuove nor- 
me entro un mese nel caso dell'art, 2 e 
tre mesi nel caso dell'art. 3, sarà promes- 
so, in seguito ad istanza del venditore, 
da rivolgersi rispettivamente al Prefetto 
o al Ministero dei Lavori Pubblici, il giu- 
dizio della rispettiva Commissione Arbi- 
trale, che invierà copia della sua delibe- 
razione alle parti. 

Art. 7. — In ogni caso il compratore 
che non intenda sottostare alle nuove ta- 
riffe od aderire alla richiesta della revi- 
sione dei prezzi contrattuali potrà risol- 
vere il contratto dandone comunicazione 
al venditore nel termine previsto dall'ar- 


ticolo 5 per gli utenti di cui all'art. 1 e 


nel termine indicato dal secondo comma 
dell'art. 6 quando si tratta degli utenti di 
cui agli articoli 2 e 3, 

Art. 8. — Le deliberazioni delle Com- 
missioni sono esenti dalle tasse di bollo 
e registro, La stessa esenzione si estende 
a tutti gli atti da presentarsi alle dette 
Commissioni, in quanto non siano sog- 
getti fin dall'origine alla tassa di bollo 
o alla registrazione in termine fisso. 

Art, 9. — L'aumento ed i nuovi prezzi 
di cui al presente Decreto potranno es- 
sere applicati per la vendita dell'energia 
comunque prodotta fino a cinque anni 
dopo la data di pubblicazione del Decreto 
stesso. 

Art. 10. — Sono dichiarate di nessu: 
effetto tutte le clausule contenute nei ca- 
pitolati di concessione tra Comuni ed e- 
sercenti Imprese elettriche che ostacolino 
direttamente o indirettamente la sostitu- 
zione «li energia idroelettrica a energia 
prodotta termicamente, purchè dalla so- 
stituzione non venga aggravio finanziario 
al Comune o agli utenti: nel qual caso il 
concessionario che richiede la sostituzio- 
ne deve assumere a suo carico l'aggravio 
medesimo, 

Ogni contestazione al riguardo sarà de- 
ferita al giudizio della Commissione arbi- 
trale di cui all'art. 2. 

Art. 11. — Sono altresì dichiarate prive 
di effetto le disposizioni contenute nei са- 
pitolati di concessione tra i Comuni e gli 
esercenti la industria del gas, le quali 
costituiscono diritti-di esclusività di illu. 
minazione e di distribuzione di forza mo- 
trice e impediscono lo esercizio di aziende 
distributrici di energia prevalentemente 
idroelettrica. 

Gli esercenti avranno però diritto ad 
un equo compenso, a carico del venditore 
di energia elettrica, che sarà determina- 
to, in mancanza di accordo fra le parti, 
da un Collegio di arbitri, i quali saranno 
nominati uno da ciascuna delle parti e 
l’altro o gli altri fino a raggiungere il 
prossimo numero dispari, dal Presidente 
del Tribunale. Gli arbitri decideranno 
come amichevoli compositori, 

Tale compenso dovrà indennizzare Ге- 
sercente l'industria del gas del mancato 
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profitto derivante dalla applicazione del. 
la presente disposizione. Esso sarà valu- 
tato al valore che avrebbero, nel giorno 
della attivazione del servizio elettrico, 
tante annualità quanti sono gli anni per 
i quali dovrebbe ancora durare la con- 
cessione, ed eguali al cinque per cento 
del provento annuo medio, ottenuto nel- 
l'ultimo triennio avanti guerra per la 
vendita del gas allo scopo di illuminazio- 
ne е di forza motrice. In ogni caso le 
annualità non potranno mai superare il 
numero di venti. 

Art, 12. — Il distributore di energia 
elettrica, il quale, all'andata in vigore 
del presente Decreto Legge, si sia già 
valso delle facoltà di cui all'art. 1 del 
Decreto luogotenenziale 27 febbraio 1919, 
n. 250, potrà continuare ad esigere dai 
propri utenti, fino al 31 dicembre 1920, 
oltre agli aumenti di cui al presente De- 
creto anche il compenso supplementare 
o sovrapprezzo che lo indennizzi del mag- 
gior costo del combustibile. 

Tale compenso sarà determinato con 
i criteri e secondo la procedura di cui al 
citato Decreto 27 febbraio 1919, n. 250. 

Sono altresì mantenute in vigore fino 
al 31 dicembre 1920 le disposizioni conte- 
nute negli articoli 6, 7 e 9 del Decreto 
stesso. 

Le attribuzioni spettanti in base al ci- 
tato Decreto alla Commissione di cui al- 
l'art. 5 del Decreto Inogotenenziale 7 feb- 
braio 1917, n. 163, sono deferiti alla Com- 
missione prevista dall'art, 2 del presente 
Decreto. 

Per la produzione e fornitura dell'ener- 
gia elettrica derivante da impianti termo- 
elettrici che utilizzino combustibili nazio- 
nali valgono le disposizioni di cui ai De- 
ereti Inogotenenziali rispettivamente nv- 
mero 284 del 24 febbraio 1918 соп. 454 de! 
98 marzo 1919. restando ogni competenza 
in materia riservata al Ministero dei tra- 
aporti marittimi e ferroviari giusta 16 
disposizioni del Decreto Reale 25 sam 
sto 1919. 


I telefoni e l'industria nazionale. 


TI Ministro delle poste e dei telegrafi ha 
provocato un decreto reale tendente ad 
affidare alle industrie nazionali la forni- 
tura dei materiali telefonici, allo scopo 
che anche questa industria possa rifiorire 
nel nostro paese, 

Il movente di tale provvedimento è sen- 
za dubbio encomiabile ed occorre ora che 
i nostri industriali si mettano ad intra- 
prendere questo importante ramo d'indu- 
stria con proposili fermi e seri, per non 
ripelere quella turlupinatura per la quale 
tutto il materiale, comprese le vitarelle, 
era acquistato dall'estero éd in Italia non 
si faceva che il puro montaggio di alcuni 
apparecchi. 

11 Decreto provvede ad evitare questo 
caso, ma non basta, se gli industriali non 
si indurranno a realmente costruire ade- 
quati impianti, 

Si rifletta che per la sola costruzione 


4 


7% 
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degli schienalt per i tel'foni murari esi- 
stono fabbriche all'estero che occupano 
parecchie migliaia di metri quadrati, Or- 
correrà quindi che il Ministro nell'usse- 
gnare le commissioni si assicuri non solo 
della capacità di forniture, ma ancora 
della efficienza degli stabilimenti а pro- 
durre quanto deve essere fornito. 

Queste considerazioni ci vengono sugy’- 
rite da quanto è accaduto nel passato ul 
Ministero delle poste e dei telegrafi, che 
sia per i telefoni sia per altri oqgetti come 


per esempio per i timbri postali, pagava 


le offerte dei nostri industriali un prezzo 
maggiore delle offerte estere, mentre poi 
i nostri industriali non erano altro che 
rolyari commercianti che compravano al- 
l'estero per rivendere con notevole profit! 
al dicastero delle poste e dei telegrafi. 

Il Decreto, cui abbiamo sopra accenna- 
to, comprende i sequenti articoli 


Art, 1. — La esecuzione della' fornitura 
degli impianti e di ogni lavoro per il 
servizio telefonico, sarà affidata all'in- 
dustria nazionale, sempre quando ció sia 
possibile a giudizio insindacabile lella 
Amministrazione telefonica di Stato. 

Per industria nazionale si intende 
quella che effettivamente produce in Tta- 
lia, con capitali, maestranze e mano d'o- 
pera italiani, servendosi pure, in quanto 
è consentito dalle circostanze, di mate- 
ria prima di produzione nazionale. 

Art. 2, — Dopo l'industria nazionale, 
come sopra definita, saranno preferite 


` quelle ditte, qualunque sia la loro origi- 


ne, qualunque sia la provenienza dei lo- 
ro eapitale, che esercitano in Italia sta- 
bilimenti attrezzati рег la fabbricazione 
dei materiali richiesti e producono ef- 
fettivamente e completamente i materia- 
li stessi con maestranze e mano d'opera 
in prevalenza italiane. 

ПІ semplice montaggio di pezzi impor- 
tati dall'estero non darà diritto alle pre- 
ferenze indicate sopra. 

Art. 3. — Ogni qual volta si verifichi 
la necessità o la convenienza di indire 
gare o concorsi, la preferenza sopra ac- 
cennata si esplicherà: 

a) concedendo all'industria naziona- 
le un margine di vrotezione del 10% 
rispetto alle ditte estere o considerate 
tali e del 5% rispetto alle ditte che, co- 
me è specificato al precedente articolo, 
pur non avendo preciso carattere nazio- 
nale, producono in Italia: 

hb) concedendo a queste ultime ditte, 
di cui all'art. 2, un margine di prote- 
zione del 5 % in confronto alle ditte este- 
ге o considerate tali. 

Art. 4. — Tl presente decreto sarà pre- 
sentato al Parlamento per essere con. 
vertito in legge, 


Ufficio speciale per richieste di qual- 
siasi Brevetto e Marchi di Fabbrica, 
per ricerche, copie, disegni, ecc., presso 
Amministrazione dell’ELETTRICISTA. 
ROMA — Via Cavour. 110 — ROMA 
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RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


L’elettrotecnica tedesca durante la guer- 


ra. Il comando individuale con motori 
eiettrici. (1) 


Рег aumentare la potenza e il rendi- 
mento delle macchine utensili, si è impie- 
gato sempre il motore a velocità regola- 
bile. Per le piccole potenza si usano spe- 
cialmente i motori a corrente continua 
а 220 volt, con alimentazione (se è neces- 
sario) mediante parecchi feeders, sotto 
tensioni diverse. Per le grandi potenze 
si usa il montaggio Leonard o quello in 
cascata. I motori monofasi a collettore 
е trifasi a collettore, si prestano egual- 
mente bene al regolaggio della velocità 
con spostamento di spazzole. Il comando 
viene eseguito mediante tre bottoni di 
comando di cui una serve alla messa in 
marcia, e basta di premerlo fino a che 
sia ottenuta la velocità desiderata; l’altro 
serve a diminuire la velocità, il terzo ser. 
ve alla fermata, con interruzione di cor- 
rente, Il commutatore che porta i tre 
bottoni, è collegato all'accoppiatore au- 
tomatico mediante un cavo pieghevole, 
cosicchè il comando è sempre pronto alla 
mano, anche per le macchine più grosse. 
Alcune case hanno adottato il regolaggio 
automatico della velocità. Per migliorare 
il fattore di potenza dei motori a rotor a 
bobine, sono stati ideati diversi modelli 
di compensatori: compensatore di fase si- 
stema Scherbius e vibratore di Kapp. Lu- 
so dei motori a rotor in corto circuito 
si è sviluppato malgrado gli à-coups che 
essi producono all'avviamento sulla ret». 
Così pure, la derivazione diretta, o col 
tramite di una semplice resistenza di pro- 
tezione, dei motori a corrente continua 
sui circuiti è stata studiata ed applicata 
in certi casi, per es. nei sottomarini. Тп 
questo ultimo caso questi motori sono 
raffreddati con circolazione d’acqua. Si 
comincia anche ad applicare questo ge- 
nere di propulsione alle grandi navi da 
guerra, come per es. nell’incrociatore a- 
32000 tonn. 
nel quale il generatore, mosso da una 
turbina a vanore @ a due poli, e i due 
motori sono a 30 e 50 poli; la velocità 
raggiunge 22 nodi; la trasmissione è pi^- 
ghevolissima e il consumo di vanore è 
solo di 5,4 kg. per cavallo ora sull'albero 
Il motore trifase a collettore ha avnto 
numerose applicazioni specialmente nel- 
industria tessile; esso ha un fattore di 
notenza migliore del motore monofase, il 
revolaggio della velocità è facile e può 
essere reso automatico con lo sposta- 
mento progressivo delle spazzole. 

I motori raffreddati hanno fatto dei 
erandi progressi: si è potuto raggiwm- 
gere così un aumento di potenza dell’80 
al 100 per 100. 


lettrolisi, 
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IMPIEGO DEL SODIO 
come surrogato del rame. 


Anteguerra furono fatti degli esveri- 
menti in Germania 12), allo scopo di ad- 


divenire alla sostituzione, nei condutto- 


vi elettrici, del sodio al rame. Il metallo 
veniva allenta facilmente mediante Ге- 
ma per il suo pratico impiego 
occorreva superare due gravi difficoltà : 
il basso punto di fusione (96°С) e l'im- 
possibilità di impiegarlo all'aria libera 
A cio venne provveduto usando sodio al- 
lo stato liquido e riempiendo con esso 
dei tubi a pareti sottili. Secondo la opi- 
nione della Zeitung für Blechindustrie, 
ciò aprirà alla Germania una nuova 
via per rendersi indipendente dal ra. 
me straniero, inquantochè il sodio эпо 
essere ottenuto a buon mercato dai de- 
positi inesauribili costituiti dai giaci- 
menti di cloruro sodico. 
E .G. 


f. 
notizie varie 
BL 


L'energia elettrica in Ungheria. 


I] ministro del Commercio unghoerese 
nel 1918 ha pubblicato uno studio dal 


quale risulta che le miniere di carbone: 


dell'Ungheria sarebbero esaurite in cen- 
tosettant'anni. D'altra parte le forze i- 
drauliche della regione non superano 1,7 
milioni di HP. Per ricavare l'energia 
elettrica. si potrà sempre ricorrere alle 
sorgenti di gas naturale in ragione di 
72 miliardi di metri cubi. I 30 pozzi già 
forati a hissarmas danno attualmente 
milioni 3,7 di metri cubi al giorno. Si può 
anche fare affidamento sopra 1,2 milioni 


‘di metri cubi di torba. 


Nel 1913 l'industria ha consumato 1871 
milioni di HP-ora con una metlia di 3,5 
Kg. di carbone per HP-ora, Ricorrendo 
alla elettrificazione «аға possibile di ri- 
durre questo consumo del 50", per la 
forza motrice e del 397, per la trazione 
ferroviaria. Il programma di elettrifica- 
zione in Ungheria comprende l'impianto 
di 180,000 KW idraulici e di 150,000 KW 
termici. La lunghezza delle linee sarebbe 
di 58 km. La spesa raggiungerebbe 84 mi- 


lioni di corone, Un secondo progetto si 


riferisce ad un impianto di 60,000 KW 
idraulici e costerebbe 350 milioni di co- 
rone. 

Prima di intraprendere questi gran- 
diosi lavori il ministero propone di risol- 
vere preventivamente le seguenti que- 
stioni: 1° regolamenti per la produzione 
dell'energia elettrica; 2° nomina di una 
commissione di studi e di up ufficio di 
progetti governativo posto sotto la sua‘dl- 
rezione: 39 costruzione di una fabbrica 
nazionale di alluminio. 


La grande stazione radiotelografica 
di Kilvese (Annover). 


Vuesta stazione, 
Nauen, ha 


insieme a quella di 
assicurato durante tutta la 


guerra il traffico radiotelegrafico delli 
Germania, Essa possiede macchine ad 


alta frequenza del sistema Goldschmidt. 

L'antenna è sostenuta da un pilone alt» 
250 m, circondato da sei piloni di 122 m. 
di altezza. La manipolazione si fa sul cir- 
cuito di eccitazione della macchina ad 
alta frequenza; la tensione dell'avvolgi- 
mento rispetto alla costruzione può esse- 
re mantenuta bassa, anche per forti ca- 
richi. Jl vantaggio del sistema Goldsch- 
midt è ch’esso non produce onde paras- 
site, mentre queste si verificano а Nauen. 
La stazione possiede due gruppi che pos- 
sono essere messi in parallelo per aumen- 
tare la potenza. Si ottiene così una po- 
tenza superiore a quella di Nauen poich» 
la corrente media raggiunge 21,6 X 107 
amp. invece di 14,4x 107. amp. 


Proiettore Halvorson. 


militare degli Stati Uniti, nelle 
ultime fasi della guerra dopo favorevoli esperienze, 
adottato un nuovo tipo di proiettore per la 
degli inventato dall'ing. Halvorsen, Le 
principali caratteristiche del nuovo apparecchio sono 
anzitutto la grande potenza luminosa, di 160 milioni 
di candele, -quadrupla circa di quella ottenuta nl 
principio della guerra, con altri proiettori con spec- 
chio di m. 1,52, eguale a quello impiegato nel pro- 
iettore Halvorson Esso si distingue inoltre per la sem- 
plicità di costruzione: infatti le parti dell'apparec- 
chio propriamente detto sono state ridotte a 20, mien- 
tre sono circa 1000 in altri tipi. In esso si uota an 
che la facilissima scomposizione del meccanismo -H 
illuminazione ¢ la grande leggerezza: il proictto;e 
completo pesa infatti solo 454 kg. 

Il proiettore col suo carrello è montato sopra tun 
autocarro con motore ad 8 cilindri e generatore elet- 
trico da 21 KW. Il peso complessivo del carro, com- 
presi i cinque serventi è di cirea 4 tonn.; il cavo per 
la manovra a distanza è lungo circa 90 m. 


L'amministrazione 


uvevit 


ricerca иеге, 


Prof. А. BANTI - Direttore responsabile. _ 
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Segnale d'allarme a mezzo del selenio. 


Un allineamento ottico costituito da una 
sorgente luminosa e una cella di selenio 
inserita nel circuito elettrico di un qual- 
sivoalia segnale d'allarme costituisce una 
linea di blocco che non è possibile attra- 
versare senza che il segnale funzioni. 

Così, per esempio, ove un allineamento 
simile venga disposto attraverso una stra- 
da, qualsiasi gorpo opaco che passi per 
quel parto della strada verrà subito se- 
. gnalato, 

fo immagino il dispositivo come, 
maticamente, l'ho disegnato nella figure. 


sche 


Specghio parabo:ico 


Lente piano-convessa 


attraversare dalla corrente di una piccola 
batteria di accumulatori, pure contenuta 
entro la scatola, 

Se nel circuito della batteria è inserito 
un relais telegrafico e nel circuito del 
relais è inserito un segnale d'allarme 
(suoneria, capsula a fulminato di mercu- 
rio, razzo od altro) il segnale funzionerà 
non appena Fancoretta del relais cam- 
hierà posizione. 

E questo avviene tutte le volte che un 
corpo opeco, tagliando l'allineamento, 
viene ad intercettare — anche per un 


Lella selenio 


Lampada ad incandescenza 


Una prima scatola di legno, o di me?- 
tallo, provvista di un'apertura ottica di 
pochi centimetri ili diametro è, dirò cusi, 
« puntata.» verso una seconda ed uguale 
scatola, disposta ad una distanza che può 
variare da pochi metri a parecchi etto- 
metri sull’allineamento che s'intende con- 
trollare, 


La prima scatola contiene una lampada. 


ad incandescenza montata nel fuoco di 
uno specchio parabolico e di una lente 
piano-convessa in modo che un sottile fa- 
scio di luce venga a proiettarsi lungo 
l'allineamento, invisibile a chi si trovi 
sopra un piano normale a quello Че! 
fascio. 

La seconda scatola contiene una cella 
di selenio disposta nel fuoco di uno spec- 
chio e permanentemente influenzata dal 
fascio di luce: per la sua proprietà foto- 
elettrica, il selenio non offrirà, quasi, al- 
cuna resistenza e si lascierà facilmente 


Ф 
Z 


istante solo — il fascio di luce che in- 
fluenza il selenio. 

S'intende che gli accumulatori, il relais, 
la suoneria o il qualunque altro segnale 
d'allarme possono trovarsi montati anche 
assai lontano dalla seconda scatola, nel 
sito il più opportuno affinchè il segnale 
venga avvertito da chi di ragione. 

lo ritengo che un dispositivo simile 
possa e debba trovare numerose applica- 
zioni. 

Esso può difendere dai ladri un nego- 
zio, ove l'allineamento delle due scatole 
venga disposto a ridosso della porta d'in- 
gresso o addirittura lungo'tutta la parete 
che dà sugli accessi esteriori, Uguale pro- 
tezione può essere applicata ad una casa 
privata, lungo la cancellata di un giar- 
dino, il muro di uno stabilimento, una 
siepe di confine, attraverso un passaggio 
obbligato, un torrente, uno stagno, un 
laghetto; attraverso un tratto di spazio 


qualsiasi dove sia impossibile, o difficile, 
o troppo costoso impiantare un sistema di 
sbarramento ma in cui si abbia interesse 
ad interdire o controllare il passaggio di 
estranei. 

Il dispositivo può essere utile nelle Case 
di correzione, negli Stabilimenti carcerari 
ed anche negli Istituti di educazione de’ 
quali il Regolamento vieta di oltrepassare 
certi limiti e dove non convenga stabilire 
un servizio personale di sorveglianza, 

Può essere utilizzato sui confini, come 
mezzo sussidiario di vigilanza doganale; 
altrettanto dicasi per i porti, pei « punti 
franchi» lungo le linee di barriera, o i 
punti di passaggio del Dazio Consumo. 


Specchio parabolico 


Alla suoneria 


/Flcecumulatori о pile a secco 


‘Non alludo a servizi militari perchè... 
Imi auguro che nel prossimo avvenire 
l'Umanità possa farne a meno! 

Aggiungo che il mio dispositivo puo 
funzionare tanto di giorno quanto di not- 
te: di giorno la luce solare riflessa non 
influenza il selenio” il quale è protetto 
dalla scatola opaca che non riceve luce 
se non dalla stretta apertura « puntata » 
sul fascio diretto della luce della lam- 
pada, 

UMBERTO BIANCHI. 
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La telegrafa per mezzo del suolo. 


Molti e svariati servigi ha potuto ren- 
dere la telegrafia per il suolo durante 1а 
grande guerra. Diamo qui i principi di 
questo interessante sistema, principi clie 
sono stati esposti da P. Maurer in un 
articolo pubblicato nell Electricien, 
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Quando il manipolatore e 6 chiuso 
(fig. 1), la corrente alternata passa nella 
linea e si chiude con delle linee di cor- 
rente che penetrano nel suolo. Alla sta- 
zione ricevente si colloca altresì una li- 
nea isolata più lunga di quella di tra- 


La telegrafia attraverso il suolo non 
è stata ideata durante la guerra: un pri- 
mo brevetto d'invenzione per un sistema 
di telegrafia che usava l'acqua come con- 
duttore venne concesso nel 1854 a James 
Lindsay, che ottenne delle buone comu- 
nicazioni tra stazioni poste da 1020 a 1700 
metri di distanza. Samuel Morse, lin- 
ventore del noto apparecchio telegrafico, 
nel 1832 aveva già avuto l'idea di telr- 
grafare impiegando le conducibilità del- 
l’acqua, 

Willoughly Smith allo scopo di stabi- 
lire una comunicazione telegrafica tra il 
faro di Fashuit e Ја località situata sulla 
costa vicina, impiegava due lamine metal- 
liche collocate nell'acqua al posto trasmet- 
titore ed un sistema identico al posto rice- 
vitore, Usando correnti intense, lo Smith 
potè ricevere una corrente di intensità 
sufficiente e tale da azionare Гаррагес- 
chio ricevente. 

Nelle prime prove fatte dai diversi in- 
ventori del telefono, si tentò di trasmet- 
tere attraverso il suolo, Le esperienze? 
successive dell'abate Michel, di Strecker, 
Orling ed Armstrong, svilupparono l'uso 
di sistemi di telegrafia attraverso il sno- 
lo, raggiungendo delle portate di 10, 15, 
ed anche 35 chilometri; quest’ultima di- 
stanza richiedeva però un relais inter- 
medio di trasmissione, In seguito questo 
genere di sistema di trasmissione fu qua- 
si completamente abbandonato. Le, guerra 
lo ha fatto risorgere per comunicazioni 
tra posti avanzati e ner piccole portate. 

Principio su cui si basa la telegrafia at- 
traverso il suolo, Lo. stazione di trasmis- 
sione é costituita principalmente da una 
lunga linea isolata di almeno 50 m. di lur- 
ghezza messa a terra elle sue due estre- 
mità mediante treccie metalliche o delle 
buone prese di terra pp. Su questa li- 
nea si inserisce upa sorgente a correnta 
alternata ё composta sia di una bobina 
a vibratore о pure di un alterpatore che 
fornisca una corrente della frequenza di 
qualche centinaio di periodi al secondo. 


Fig. 1. 


smissione e pure collegata a due prese di 
terra. 

E пегохка ло disporre le cose in modo 
che le due linee di trasmissione e rice- 
Ziopre siano parallele. Per distanze di 
1 km. circa sarà sufficiente intercalare 
un ricevitore telefonico di resistenza con- 
veniente. Quando le portate sono supe- 
iori ad I km. si preferisce amplificare 


preponderanza nella maggior parte dei 
casi pratici. 

Orientazione delle linee, Si è constata- 
to che le ріп grandi portate si ottene- 
vano quando le basi pp’ ed ss’ erano 
parallele; se questa condizione é difficile 
ad ottenersi (cid che avviene in genera- 
le), la portata inassima si raggiunge 
quando le linee sogno inclinate e gli an- 
goli a ed a, sono eguali (fig. 2). 

Influenza del suolo, Se la linea di tras- 
missione è lunga 30 m. e la linea di ri- 
cezione é di 300 m., con una corrente di 
0,5 amp. nella linea si ottengono delle 
portate da 4 а 5 km., ma queste portate 
sono variabili con la qualità dei terreni. 
Cosi terreni molto umidi presentano ura 
buona conducibilità e le linee di corren- 
te non penetrano nel suolo: esse si lo- 
calizzano, In questo caso le portate sono 
ceneralmente ridotte, Ciò avviene, p. es., 
in vicinanza dei corsi d’acqua. 

La trasmissione riesce invece difficile 
se non impossibile nel caso di suoli гос- 
ciosi o asciutti. Tuttavia la trasmissione 
può diventare buonissima se si possono 
raggiungere con le prese di terra, strati 
umidi posti sotto la crosta rocciosa. 

hisulta evidente che la qualità della 
superficie del suolo ron puó fornire un 
dato sufficiente; non é infatti possibile 
di determinare le condizioni di conduci- 
bilità del suolo, se non dopo varie prove. 


Гір. 2. 


le correnti ricevute mediante un amplifi- 


catore a tubi a vuoto, 5i puó ammettere 


che le correnti alternate che si distribui- 
scono nel suolo inducano a distanza. nuo- 
ve correnti alternate nel circuito rice- 
vente, Queste correnti amplificate o no 
attraversano il ricevitore, che renderà 


un suono di altezza corrispondente alla, 


frequenza di vibrazione del trasmettitore. 
Mediante. il manipolatore si potranno 
dunque formare segnali brevi o lunghi 
corrispondenti all'alfabeto Morse. 

E da osservare che in alcuni casi la 
conducibilità del suolo interviene anche 
essa, Infatti le linee di corrente non si 
distribuiscono soltanto nel piano verti- 
cale che passa per pp’ ma possono 
estendersi orizzontalmente ai due lati e 
raggiungere le prese di terra del posto 
di ricezione s ed s' che si chiude così 
con l'amplificatore o il telefono. Secondo 
la natura del terreno i due effetti pos- 
«оло agire concordemente o uno di essi 
può avere la preponderanza, Sembra tut- 
tavia che Peffetto di induzione abbia la 


Perturbazioni, Si è notato che le co- 
municazioni erano spesso difficili quando 
in prossimità della linea si trovavano 
delle distribuzioni elettriche, Queste agi- 
vano per induzione o per difetto di iso- 
lamento sopra i ricevitori. Anche le cor- 
renti telluriche producono, in certi casi, 
dei parassiti che tolgono la chiarezza alla 
ricezione. 

Si è tentato di sopprimere parzialmente 
i parassiti e le trasmissioni dannose me- 
diante dispositivi chiamati turaccioli. 
Questi apparecchi, specie di circuiti oscil- 
lanti, non lasciano passare le correnti 
alternate di cui il periodo è tale che: 


Г, · Со? = 1. 


La loro impedenza è infinita per le 
correnti di questa frequenza, ma essi 
lasciano passare le correnti di diversi 
periodi. I turaccioli sono montati alla 
uscita dell'amplificatore. . 

Stazione trasmiltente, Le sorgenti а 
corrente. alternata provengono general- 
mente da vibratori speciali, specie di bo- 


bine d'induzione alimentate da accumu- 
latori. L'oscillatore puó essere provvisto 
di masse aggiunte per variare la fre- 
quenza del suono, In tal caso si possono 
piu facilmente distinguere le trasmissio- 
ni vicine, 

La bobina d'induzione propriamente 
detta è formata da una massa f, 0, di 
ferro dolce (fig. 3) composta di lastre di 
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cevitore telefonico la linea che collega le 
due prese di terra, I ricevitori usati deb- 
bono avere una resistenza presso a poco 
eguale a quella delle linee e delle prese 
di terra, Per distanze superiori ad 1 km. 
si impiega un amplificatore a tubi a vuo- 
to a due o tre piani di amplificaziope. E 
noto che facendo variare il potenziale 
della griglia in un tubo a vuoto, le va- 


WAY 


f 


LUN 


S 


- e — سیت‎ ——6— ee ә э —— A — cor——--> € оь س م‎ - 
س‎ 


y 


papam tm m 


SN 


| 


ID 


| 


Т 


f, 
— M 


4 


D 


M 


ru 


x 
5. 


D 


co + æ- -or 


Fig. 3. 


lamina isolate. Uno dei rami g, porta i 
due avvolgimenti primario e secondario 
sovrapposti. Sull'avvolgimento primario 
sono montati il manipolatore e il vibra- 
tore speciale; esso é alimentato da una 
batteria di accumulatori di 10 volt. Il 
secondario puó essere direttamente con- 
nesso alle basi di trasmissione o con 
l'intervento di un milli-amperometro. 

Gli avvolgimenti e il vibratore sono 
calcolati in modo tale che.la corrente 
che passa nelle basi sia la più grande 
possibile, con un minimo di consumo agii 
accumulatori, quando la resistenza to- 
tale delle linee e delle prese di terra с 
da 50 а 100 ohm. Questa corrente varia 
tra 0,5 e 1 amp. 11 vibratore si compone 
di un pezzo di ferro dolce e di forma 
speciale portante un contatto platinato b. 
L'altro contatto platinato è portato da 
una lamina di ottone a la cui posizione 
puó essere regolata mediante una vite V. 
Agli estremi del vibratore è montata una 
capacità di 6 microfarad per assorbire 
la scintilla della extra-corrente. La fre- 
quenza del vibratore viene modificata im- 
piegando delle masse di ottone c che si 
fissano all'estermità della lamina e. L'ap- 
parecchio è provvisto di 2 masse piccole 
e di una grossa che permettono diverse 
combinazioni. Si ottengono così delle fre- 
quenze variabili tra 300 ed 800 periodi 
al secondo. La linea di trasmissione non 
ha bisogno di essere staccata dal suolo, 
basta usare del filo isolato posato diret- 
tamente a terra. Non è condizione indi- 
Spensabile che questo filo sia posato su 
di una linea perfettamente retta; esso 
PUÒ seguire senza inconvenienti tutte le 
Sinuosità del terreno. 

Stazione ricevente, Se questa stazione 
trovasi а poca distanza da quella tras- 
Iettente basta intercalare sopra un ri- 


riazioni di potenziale corrisponderanno 
a grandi variazioni di corrente nel cir- 
cuito filamento lastra, Questo circuito 
contiene il ricevitore telefonico o un pri- 


ue e^ .  - 
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I fili di linea sono preferibilmente rac- 
cordati ad un piccolo trasformatore in- 
termedio tra il circuito di ricezione pro- 
priamente detto e il primo audion; si 
ottengono così sensibili variazioni di po- 


tenziale. In alcuni casi, al posto della 


linea messa 2 terra si usano dei quadri 
rettangolari formati di parecchie spire 
di cavo isolato, disposti direttamente sul 
suolo. Questo procedimento ha minor ef- 
ficacia dell'uso di prese di terra. 

Disposizione degli organi. Nel primo 
periodo della guerra gli apparecchi di 
trasmissione e di ricezione erano sepa- 
rati. Una cassetta conteneva il vibratore 
e la bobina: sul piano superiore era col- 
locato il manipolatore. In un'altra cas- 
setta era stato disposto solo Famplifica- 
tore a 2 о 3 lampade a vuoto. 

In una recente disposizione si ha in- 
vece una sola cassetta che contiene tras- 
mettitore ed amplificatore (fig. 5). Sul 
piano di ebanite superiore, da sinistra a 
destra, trovasi il manipolatore il cui 
braccio principale è in due parti, riupite 
da una speciale cerniera e ciò per evitare 
ingombri; l'invertitore permette di ‘pas- 
sare dalla trasmissione alla ricezione; si 
ha poi l'invertitore degli accumulatori ed 
il reostato di accensione delle lampade. A 
sinistra trovasi il vibratore speciale coi 


Fig. 4. 


шагіо di trasformatore agente sul secon- suoi due avvolgimenti e i ricevitori tele- 


dario intercalato nel circuito griglia di 
un secondo audion (fig. 4). Il ricevitore 


fonici. 
Le masse addizionali, gli utensili ed 


Fig. 5. 
una Татра di ricambio sono disposte 
entro il coperchio. 


telefonico viene inserito nel circuito pia- 
stra dell'ultimo audion, 
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Intercettuzione di comunicazioni telefo- 
niche. Una linea telefonica con ritorno 
attraverso il suolo agirà come un posto 
di trasmissiope, Una linea telefonica a 
doppio filo potrà invece agire per indu- 
zione sul sistema ricevitore, 

Si comprende come, malgrado la debole 
intensità delle correnti telefoniche, è sta- 
to possibile, mediante dispositivi analo- 
ghi a quelli descritti, di intercettore, du- 
rante la guerra, le conversazioni nemiche. 
Nella maggior parte dei casi si ha inte- 
resse a disporre le prese di terra il più 
vicino possibile alle linee sulle quali si 
desidera sorprendere le conversazioni ne- 
miche. In alcuni casi dei quadri ben di- 
sposti hanno permesso di ascoltare delle 
conversazioni serie e di sventare i-piani 
del nemico, Questi quadri rettangolari 
misuravano 70 a 100 m. per 30 o 40 m.: 
essj erano formati da 4 o 12 spire di filo 
semplice da campagna. 
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Riforma dei Politecnici. 


La Commissione nominata dal Mini- 
stro della P. I. Alfredo Baccelli, ha pre- 
sentuto al Ministero la sua relazione e 
la proposta di un coniplesso di disposi- 
zioni, intese a creare un tipo di poli- 
tecnico rispondente alle necessità della 
ricostruzione economica e industriale 
del nostro paese, 

La Commissione ha stabilito anzitutto 
quali debbono essere le cautele con ie 
quali dovranno ammettersi nei politee- 
nici i licenziati dalle scuole medie sce- 
gliendo solo quelli che diano affida- 
mento di possedere una sufficiente col- 
tura generale ed una spiccata attitudine 
per l'esercizio professionale, 

Ha ideato poi un ordinamento 
per il quale a tutti gli allievi ingegneri 
Sarebbe assicurata una solida prepara- 
zione scientifica, seguita da un ricco 
corredo di insegnamenti scientiflco-ter- 
nici, comuni a tutti i rami dell'ingegne- 
ria e finalmente dagli insegnamenti tec- 
nico-prefessionali di ciascun ramo. In- 
fine la Commissione ha proposto prov- 
vedimenti legislativi intesi ad elevare la 
dignità dell'insegnamento tecnico supe- 
riore, sia nelle funzioni di rappresentan- 


za, di direzione e didattiche, sia nella 


serietà e profondità degli studi e nella 
disciplina scolastica. 

Quale coronamento di questa sana e il- 
lumineta opera di riforme, sarà che d'ora 
innanzi gli ingegneri, anzichè un sempli- 
ce titolo di abilitazione alla libera pro- 
fessione, avranno una vera e ‘propria 
laurea legelmente parificata a tutte le 
altre lauree universitarie. 

La Commissione che in breve tempo e 
‘con tanta diligenza ha portato a fina un 
così poderoso lavoro era presieduta dal- 
l'illustre senatore Giuseppe Colombo, ne 
facevano parte i senatori: E. D'Ovidio e 
G. Mengarini, il deputato Ancona, i pro- 
fessori Lori, Scribante e Colonnetti, ling. 


tale 


L'ELETTRICISTA 


Manfredini, rappresentante dei professio- 


nisti,e il cav. Pellissier delegato del Mi- | 


nistero dell'istruzione. 


+* 


Facciamo seguire una interessante re- 
lazione del prof. ing. G. Colonnetti ri- 
cuardante La formazione di nuovi centri 
di cultura superiore, pubblicata nel nu- 
mero di ottobre del « Nuovo Cimento ». 


Che una riforma dei nostri istituti di istruzione te- 
спіса superiore si imponga, è ormai fuori di discussione. 

Se ne parla da parecchi anni, ed i progetti di nuovi 
regolamenti, e le relazioni di commissioni competenti, 
ed i pareri del Consiglio superiore dell'istruzione pub- 
blica, si sono succeduti, discordi bensì nell'upprezza- 
mento dei provvedimenti da ritenersi più opportuni 
ed urgenti, ma concordi tutti nell'affermare la impro- 
rogabile necessità di una riforma. 

Non io dunque mi dilungherò in uno studio critico 
degli istituti esistenti, tanto più che io apprezzo al 
più alto grado lo »forzo che essi hanno sempre fatto, 
е van tuttora facendo, per adattarsi alle esigenze sem- 
pre mutevoli della vita professionale е per secondarne 


i progressi; e eredo fermamente che se, sotto qualche: 


punto di vista, essi non giungono più a soddisfare 
tutte le nostre aspirazioni di tecnici e di studiosi, 
ciò dipende non tanto Ча una loro incapacità di evol- 
versi, quanto dalla ececssiva rapidità con cui essi hanno 
dovuto e saputo cvolversi; rapidità che non ha nessun 
riscontro, neppure approssimativo, nella evoluzione de- 
ИП altri rami della nostra cultura superiore; che non 
tu prevista, nè poteva logicamente venir prevista, da 
chi questi nostri istituti aveva pur così lucidumente 
concepiti e genialmente attuati; e che perciò basta 
da sola a spiegare il perchè le scuole d'ingegneria, 
che pur sono le più giovani per età fra le istituzioni 
nostre universitarie, appaiono oggi a taluni già tanto 
invecchiate da richiedere che se ne rinnovino financo 
le fondamenta. | 

Mi si consenta soltanto di rilevare, nello stato di 
fatto oggi esistette, un punto su cui le nostre scuole 
d'ingegneria non hanno mai saputo o potuto prendere 
una posizione netta e decisa: è quello che riguarda 
il giusto equilibrio fra l'indirizzo teorico, o scientifico 
che dir si voglia, e l'indirizzo pratico, o professionale. 

Una continua incertezza regna al riguardo: sia che 
si tratti della separazione o meno del biennio di av- 
viamento da quello della facoltà di scienze, sia che 
si tratti dello sviluppo da attribuirsi alle matematiche 
lu dove tale separazione è ormai un fatto compiuto. 


Sia infine che si tratti dell'indirizzo da darsi ai corsi 


del successivo triennio di applicazione, sempre il me- 
desimo dileinma risorge immutato nell'eterno contrasto 
fra coloro che dal prevalere dei corsi di intonazione 
pratica sperano una più efficace preparazione dell'al- 
lievo alla vita professionale, e coloro che nella ridu- 
zione degli insegnamenti cosidetti teorici vedono il 
pericolo di un graduale abbassamento del livello intel- 
lettuale dei futuri ingegneri. | 

Сһесеһе vi sia di vero nella speranza degli uni с 
nel timore degli altri, è certo che il contrasto è ben 
lungi dall'esser sopito, e che il parere recentemente 
emesso dal Consiglio superiore dell'istruzione pubblica, 
relativamente ad una progettata riforma generale uni- 
versitaria, lo ha fatto rinascere più vivo che mai. 

Nè io credo che un vero equilibrio potrà su questo 
punto esser raggiunto fin che permane la duplicita 
degli scopi a cui le nostre scuole di ingegneria deh- 
bono oggi in qualche modo mirare. 

Esse non sono infatti chiamate soltanto a preparare 
per la vita tecnica e professionale una massa cospicua 
di giovani i quali sappiano, appena lasciate le aule 
scolastiche, prontamente orientarsi in una qualunque 
delle numerose carriere loro aperte nelle pubbliche 
amministrazioni e nelle industrie private, grazie ad un 
felice connubio di quelle nozioni teoriche che sono in- 
dispensabile substrato ad ogni attività tecnica, е di 
quella conoscenza del mondo fisico che sola permette 
di vedere ogni problema pratico nella sua giusta luce, 
e sovente di intuirne la soluzione prima ancora di 
averla trovata. 

Questo è bensì indubbiamente lo scopo dichiarato, e 
più immediatamente appariscente, delle scuole di inge- 
gneria, 


Ма esse ne banno oggi anche un altro, più nascosto 
e delicato, e pur non meno importante: ed è quello 
di provvedere all'ulteriore sviluppo delle scienze tecni- 
che indirizzando ad esse un numero assai piü esiguo, 
ma più scelto, di giovani, atfinehè non si affievolisca 
nel nostro Paese quella produzione scientifica che fu 
una delle nostre glorie nel passato e che a maggior 
ragione deve per l'avvenire assicurarci il posto che сі 
spetta fra le altre nazioni tecnicamente più progredite. 

Ora è facile convincersi che queste due finalità non 

possono agevolmente conciliarsi fra loro. 
. Basta pensare che la preparazione professionale degli 
allievi riuscirà tanto più sicuramente quanto più presto 
questi verranno posti a contatto col mondo tecnico ed 
industriale, quanto più -pre:-to si abitueranno a vedere 
il lato pratico delle cose, ed a cercare in ogni teoria 
l'applicazione concreta, in ogni ritrovato l'utilità imme- 
diata 

Ма, così facendo, gli allievi vengono a formarsi una 
mentalità così prevalentemente utilitaria da non sentir 
più la suggestione del sapere come fine a sè stesso 

Inoltre essi non trovano più nelle nostre scuole Гат. 
biente ch'era nelle. tradizioni universitarie più belle: 
l'ambiente elevato e sereno nel quale quasi inconscia- 
mente si imparava id amare la scienza ed a sentirne 
l'iutima bellezza ed il fascino arcano. 

Oggi alla maggioranza dci nostri giovani, non esclusi 
i più intraprendenti ed i meglio dotati, non viene 
Neppure più іп mente che la vita scientifica valga la 
pena di essere vissuta. | 

Un indice espressivo della disastrosa situazione a cui 
vi stiamo avviando in quest ordine di fatti ci è offerto 
candidati che si presentano 
ai concorsi per cattedre di tecniche fonda- 
mentali, ed anche — diciamolo pure, perchè è pur 
troppo vero — dallo scarso valore della maggior parte 
dei concorrenti; scarsità di numero e di valore a »pic- 


dallo scarso numero dei 


materie 


пате la quale non hasta l'esiguità. del resto innegabile, 


. delle retribuzioni che lo Stato offre a chi alla scienza 


ed all'insegnamento dedica tutte le sue energie, 

E si badi bene che, sotto questo punto di vista, il 
fenomeno dovrebbe allarmare non soltanto gli studiosi 
di scienze tecniche, ma anche i tecnici propriamente 
detti, non foss'altro per la ripercussione che esso ne- 
cessariamente avrà, a non lunga scadenza, sulla’ costi- 
tuzione media dei corpi insegnanti delle nostre scuole, 
e quindi sulla preparazione della gran massa degli in- 


. gegneri futuri, 


Dovremmo esser tutti d'accordo nel riconoscere la 
necessità di prontamente ricostituire, adattandoli alle 
odierne condizioni di vita e di studio, quei centri i 
cultura superiore scientifico tecnica che, per l'avvenuto 
distacco delle  senole di ingegneria dalle facoltà di 
scienze, e pel sempre crescente predominare di incal- 
zanti esigenze professionali, sono rimasti in questi ul- 
timi tempi quasi completamente sacrificati. 

E qui mi si consenta di chiarir bene il mio pensiero, 
perchè non vorrei esser frainteso, 

Quando io mi riferisco al distacco delle scuole dalle 
facoltà come ad una delle cause che contribuirono 1 
sacrificare gli interes-i della pura cultura, non intenco 
né assumere la posa del tradizionale laudator temporis 
acti, nè tanto meno indicare come rimedio un ritorno 
all'antico. che anzi mi piace affermare esplicitamente 
che il cammino percorso dalle nostre scuole sulla via 
di una sempre erescente autonomia non fu percorso 
invano, che esso ha dato i suoi frutti tutt'altro che 
disprezzabili, e che altri anche maggiori potrà darne 
in avvenire. 

E d'altra parte quando io parlo dell'influenza che e | 
esigenze professionali hanno esercitato sui nostri più at- 
tivi centri di cultura superiore, non intendo soltanto 
alludere alla prevalenza as:unta dai corsi di intonazione 
pratica nelle scuole di ingegneria, ma intendo compren- 
dervi anche l'azione deprimente che sulle stesse facoltà 
di scienze hanno avuto, tanto l'esodo di molti ottimi al- 
lievi ormai attratti jrresistiblmente dai vantaggi mate- 
riali e«morali della professione di ingegnere, quanto la 
alfinenza di molte, di troppe allieve allettate, più che 
dalle astratte speculazioni matematiche, dalla speranza 
di una modesta ma sicura carriera nell'insegnamento se- 
condario, 

Il che mette oggi i nostri più eletti cultori di mate- 
matiche superiori nel bivio amaro di abbassare deplore- 
volmente il livello scientico dei loro insegnamenti, ovver 
di trascinarsi dietro senza pietà, attraverso gli spazii ad 
n dimensioni, una gentile schiera di signorine le quali 
non hanno altra aspirazione che di addestrare le nuove 
generazioni nei primi elementi dell'aritmetica, ovvero 
nelle verità più ovvie della geometria euclidea. 


Ad un simile stato di cose, che va rapidamente -li- 
ventando intollerabile, le facoltà stanno per opporre un 
radicale rimedio: l'istituzione di una laurea didattica, 
cioè di semplice abilitazione all'insegnamento secondario. 

E sta bene! ma bisognerà pure che esse pensino a 
dare nuova vita alla laurea scientifica che altrimenti 'i- 
schierebbe di rimanere completamente negletta. 

Ed ecco dove а me pare che i bisogni delle facoltà di 
scienze collimino colle aspirazioni degli studiosi di 
scienze tecniche, rendendo possibile, e proficua, una 
. nuovissima intesa. 

Naturalmente non è attraverso gli ordinamenti ideati 
in tempi ormai lontani sd in relazione a situazioni ogzi 
superate che si puó pensare di raggiungere lo scopo. 

« Le facoltà attuali, fra loro nettamente divise, sono 
ordinate secondo piani fissi ed immutabili di studii, ed 
hanno finalità proprie e determinate, finalità, @ bene 
rilevarlo subito, professionali e scientifiche insieme, per- 
ché, come è detto espressamente dalla stessa legge fon- 
damentale sull'istruzione ir. Italia, l'istruzione superiore 
ha per fine di indirizzare la gioventü, già fornita delle 
cognizioni generali che si acquistano nell'insegnamento 
secondario, agli uffici ed alle professioni per le quali si 
richiedono accurati studii speciali, e di mantenere ed 
accrescere nelle divese parti dello Stato la cultura scien- 
tifica e letteraria. 

« Ma questa divisione di facoltà si è rivelata in pra- 
^ tica per molti riguardi dannosa. 

« Alcuni ordini di studi, come i filosofici, i geografici, 
gli storici, i biologici, gli economici e statistici, sono 
con l'attuale ordinamento sacrificati, in quanto nè i 
professori si possono giovare dei contatti reciproci, 
nè gli studenti, pur desiderandolo, possono coltivare tut- 
te le discipline di un dato ordine di studii, secondo un 
programma veramente organico e scientifico. 

« Lo studioso è obbligato a seguire materie per ‘ui 
di nessuna utilità, e sacriflearne altre che per lui sa- 
rebbero essenziali. 

« E d'uopo quindi rompere le barriere attuali fra le 
facoltà e consentire di riunire, affratellare liberamente 
negli studii e le scienze affini, spesso divise fra facoltà 
diverse, senza obbligo. di seguire piani prestabiliti di 
stud i». 

Con questa bella motivazione, che io ho voluto ripor- 
tare per disteso dagli atti del Consiglio superiore del- 
l'istruzione pubblica, quest'alto consesso faceva suo, or 
son due anni, un antico voto per la libertà degli studii 
superiori, formulato più nettamente nei recenti congressi 
universitarii dell'aprile 1912 e del novembre 1916; ed al 
voto ha avuto il suo compimento in due decreti luogo- 
tenenziali, Puno del 28 ottobre 1917 di iniziativa del ni- 
nistro Ruffini, l'altro del 3 febbraio 1918 dovuto al mi- 
nistro Bererfini. 

Questi decreti permettono di « conferire un titolo ac- 
cademico a tutti coloro che intendono perseguire un 
puro ideale scientifico, ovvero educarsi scientificamente 
per un indirizzo professionale che hon corrisponda a 
quelli disciplinati dalla legge e dai regolamenti attuali 
e muniti di effetti legali dallo Stato» [relazione di 5. 
E Ruffini in data 2 giugno 1917]. | 

Dal punto di vista professionale cid faciliterà le spe- 
cializzazioni nelle tante applicazioni pratiche delle 
scienze sperimentali, е 1а conseguente formazione degli 
specialisti, in particolare di quelli per cui sono supetflue 
ovvero insufficienti le lauree attuali. 

Ben maggiore importanza l'innovazione avrà poi dal 
.punto di vista scientifico, poichè consentirà da un lato 
di dare la dovuta dignità a materie oggi trascurate, 
mentre dall'altro lato permetterà di soddisfare a tutte 
le vocazioni ed a tutti i bisogni di cultura superiore 
che nella vita della nazione potessero manifestarsi. 

Ciò posto ritorniamo al caso specifico delle facoltà di 
scienze e delle scuole ai ingegneria. | 

Si rileva subito la grande varietà ed elasticità di or- 
dinamenti che i nuovi decreti sulle lauree scientifiche 
permetteranno di dare a quel centro di studii matema- 
tici che dovrebbe prosperare accanto al progettato corso 
per la laurea in matematica a scopo semplicemente di- 
dattico. | 

Basta por mente alla più ampia facoltà che lo stu- 
dente verrà ad avere di concentrare attorno a poche, 
o anche ad una sola disciplina, la maggior e miglior 
parte della sua attività, iscrivendosi ripetutamente alla 
stessa materia, sia contemporaneamente presso diversi 
insegnanti — insegnanti ufficiali o docenti liberi — séa 
successivamente nei diversi anni presso lo stesso inse- 
gnante, quando lo svolgimento che questi dà al suo 
corso sia diverso nella sostanza o nell’indirizzo. 


L'ELETTRICISTA 


Al sano criterio delle autorità accademiche è affidato 
dal legislatore il compito delicato di giudicare della suf- 
ficienza della durata degli studii compiuti da ciascun al- 
lievo e del numero e qualità dei corsi da lui scelti per 
ottenere la laurea cui aspira; ed esse certo si varranno 
di questa facoltà per esercitare un azione sapientemente 
moderatrice, e in particolare per porre un giusto freno 
a tendenze di specializzazione eccessive. 

Tuttavia non è azzardato prevedere come probabile 
una pronta differenziazione della laurea in scienze ma- 
tematiche propriamente detta, che continuerà ad imper- 
niarsi sui corsi di analisi superiore, di geometria supe- 
riore e di fisica matematica da una laurca in scienze 
astronomiche per la quale verranno posti nel dovuto ri- 
lievo i corsi di geodesia teoretica, di meccanica celeste 
e di astronomia. f 

Ma non basta. Sono le scuole di ingegneria quelle che 
possono e dehbono portare a quest'opera di rinnova- 
mento il più valido impulso, prendendo l'iniziativa per- 
chè hei nostri maggiori centri di studi superiori, sia 
reso possibile ai giovani il conseguimento di una laurca 
in scienze tecniche, la cui fisionomia può essere facil- 
mente prevista, almeno nelle sue linee generali. 

Io ho avuto occasione non soltanto di studiare '1 
problema nell'interesse di qualche mio allievo, ma an- 
che di discuterlo ampiamente coi miei colleghi dell'Uni- 
versità di Pisa, presso !a quale un primo, sia pur mo- 
desto, tentativo sta per venire in tal senso effettuato. 
E credo di poter fissare i seguenti punti fondamentali 
dai quali dfficilmente in pratica ci si potrà scostare. 

Il corso sarà almeno quadriennale, con un primo bien- 
nio di carattere propedeutico non dissimile da quello 
che oggi frequentano gli aspiranti alle lauree in mate- 
matica ed in fisica e gli allievi ingegneri (meccanica ra- 
zionale inclusa). 

Negli anni successivi le matematiche superiori, le mec- 
caniche applicate e le fisiche tecniche dovrebbero essere 
in giuste proporzioni rappresentate: le prime da rn 
corso di analisi e da almeno un corso di fisica mate- 


„табса; le seconde da corsi di teoria dell'elasticità, di 


dinamica applicata, di dinamica dei fluidi; le ultime «a 
corsi di termotecnica e di elettrotecnica. 

Se sia utile che questi corsi siano puramente е ser- 
plicemente quelli che con pari titolo si impartiscono ri- 
spettivamente nelle facoltà di scienze e nelle scuole i: 
ingegneria, è difficile dire in modo assoluto; certo quv- 
sta sarà la soluzione immediata del problema — tanto 
più che i citati decreti non prevedono l'istituzione ді 
corsi ad hoc — e spetterà al criterio personale di cin- 
scun insegnante l’accentuare od il moderare, a secon-. 
da dei casi, le sue esigenze nei riguardi degli aspiranti 
alla laurea in scienze tecniche. 

È d'altronde da prevedersi che іп un primo tempo que- 
sta, come del resto quasi tutte le lauree speciali, verrà 
richiesta soltanto a titolo di perfezionamento da gio- 
vani che avranno già preventivamente conseguita una 
delle lauree attuali. i 

Ad essi i decreti che ho sopra citati concedono il con- 
seguimento della laurea speciale in un solo anno di stv- 
dio, colla frequenza di anche solo tre corsi. | 

Questa disposizione, assai equa del resto, permetterà 
dt tentare l'innovazione anche là dove potrebbe sem- 
brar difficile una soddisfacente realizzazione immediata 
del corso completo come ente per sé stante. 

Il tempo farà il resto: cioè permetterà a noi di por- 
tare gradualmente i nuovi centri di studii al desiderato 
grado di sviluppo e di perfezione, istituendo anche, ove 
sia possibile, qualche corso nuovo con indirizzo al nuovo 
scopo più specialmente adattato; e convincerà і пі:- 
gliori fra i giovani — che non abbiano immediate mire 
professionali — ad avviarsi flduciosi per le nuove vie 
loro aperte da sì ben intesa libertà di ordinamenti 
scolastici, affidando il loro avvenire рій alla sincerità 
delle loro vocazioni che non alle maggiori o minori ga- 
ranzie annesse ad un diploma di Stato | 

In ogni caso un grande vantaggio si sarà fin d'ora 
assicurato alle scuole «i ingegneria, poichè esse, par- 
tecipando nella misura delle loro forze e delle loro 
competenze alla formazione di questi nuovi centri di stu- 
di tecnici superiori, potranno a buon diritto ritenersi 
dispensate dall'obbligo ci ulteriormente subordinare i 
loro ordinamenti interni a finalità puramente scienti- 
fiche o comunque non strettamente professionali. 

Ed il problema della riforma di queste scuole secondo 
direttive ispirate alle più strette esigenze della vita 
professionale e dell'industria verrebbe ad essere grande- 
mente facilitato; ed il maggiore ostacolo che oggi «i 
frapponga alla sua risoluzione resterehhe eliminato per 
sempre. 
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La trazione elettrica senza rotaie 
e le sue applicazioni alla fronte. 


(Continuazione v. numero precedente).. 


Materiale rotabile. 


Il materiale rotabile ammissibile con- 
temporaneamente in servizio, data la po- 
tenzialità delle macchine e della. linea, 
fu di cinque autocarri in salita ed altret- 
tanti in discesa; con essi si potevano tra- 
sportare dall'uno all'altro dei due punti 
estremi e nei due sensi tonnellate 100 al 
giorno. 

Il tipo di autocarro adottato era este- 
riormente simile al 18 BL Fiat. 

Come riserva, ed anche per il servizio 
di smistamento nella stazione di Primo- 
lano e sullo scalo di Enego, occorreva 
tenere a disposizione circa 6 autocartii; 


‘si stabilì pertanto di portare a 16 il loro 


numero. 

Di essi, quattro ne furono acquistati 
subito, nuovi; erano muniti di due mo- 
tori di 15 HP. Sei, muniti di due motori 
di 10-12 HP, vennero requisiti da. impian- 
ti già esistenti e opportunamente moditi- 
cati e ripristinati. I rimanenti sei ven- 
nero espressamente ordinati insieme ud 
altri destinati a nuovi impianti. | 

Tali veicoli permisero con una velocita 
massima in salita di km. 8 all'ora ed un 
movimento complessivo giornaliero di 50 
autocarri in salita ed altrettanti in di 
scesa di effettuare un percorso compics- 
sivo di km. 1400 al giorno. 

La rimessa di Primolano e quella. di 
Enego furono munite di fosse, officina e 
magazzino, e costruite con tutti quegli 
accorgimenti atti a farne in avvenire 
opere di carattere stabile. Ed infatti era 
già da tempo preconizzata, e non pei sali 
usi militari, una linea di comunicazione 
trasversale fra la Valle del Brenta e 
l'Altopiano dei Sette Comuni; ottima- 
mente sarebbe servita a ciò la filovia 
testé descritta; per cui tutto faceva cre- 
dere ch'essa sarebbe rimasta anche in 
tempo di pace ad accrescere il numero 
già considerevole dei lavori iniziati in 
seguito a necessità belliche e che hanno 
finito per divenire opere di pubblica uti- 
lità. : | 

Tali intenzioni furono purtroppo fru- 
strate dagli avvenimenti militari «ella 


` fine del 1917. Pur tuttavia di questo e 


degli altri impianti che, in seguito agli 
ottmi risultati ottenuti, gli tennero die- 
tro, si riusci, in quella dolorosa contin- 
genza ,а ricuperare gran parte del mate- 
riale, che fu poi utilizzato in tutta un'al- 
tra serie di impianti di cui si farà cenno 
ріп oltre. | 

Cid non pertanto si da qui appresso 
qualche cenno sugli impianti, poscia. de- 
moliti e ricuperati, che tennero imme- 
diatamente dietro a quello di Primolano- 
Enego perchè rimanga traccia della me- 
ravigliosa attività dimostrata in tel 
campo dalle trunpe tecniche. 

Essi sono quelli di Bribano-Agordo nel 
Cordevole (km. 31); Calalzo-Auronzo mel 
Comelico (km. 20); Fonzaso-Fiera di Pri- 
miero nella Vallata del Cismon (km. 39). 

Di tali impianti, benchè quasi ultimati 
nell'ottobre 1917, non. era stato ancora 
in tal epoca iniziato il regolare funziona- 
mento. М 


Linea Bribano-Agordo 


Questa  filovia doveva inizialmente 
svolgersi sulla strada — Bribano-Agordo, 
centro quest'ultimo, di grande importan- 
za. a cagione delle sue miniere e per il 
fiorente commercio di legnami. 

Secondo il progetto, l'impianto avreb- 
be dovuto estendersi in un secondo tem- 
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po fino a Cencenighe, ed ampliarsi con 
una diramazione da Mas a Belluno. 
. Per tale ragione una. delle sottosta- 
zioni era di kw. 400, dei quali 200 distri- 
buiti da quella di Mas, ed j rimanenti 
erogati in parti eguali dalle altre due. 
L'energia, derivata dalla centrale del 
Lago di S. Croce al potenziale di 10.000 
volts, veniva distribuita alle tre stazioni 
di conversione mediante una linea tri- 
fase lunga km. 30, con fili di mm. 6 so- 


stenuti da palificazione in legno (ecce- 


zionalmente, pali a traliccio). 


Nessuna variazione rispetto  all'im- 


pianto precedente fu apportata ai parti-, 


colari di sospensione dei fili di contatto, 
come pure al loro diametro, che fu con- 
servato di mm. 9. 

L'impianto fu completato -con la co- 
struzione di due rimesse delle quali ja 
maggiore a Mas, l'altra ad Agordo. 

П materiale rotabile avrebbe dovuto 
essere costituito da 40 autocarri, este- 
riormente simili ai 18 BL Fiat, messi e- 
spressumente in costruzione. 


Linea Calalzo-Auronzo (Кш. 20). 


Questa filovia che doveva proseguire 
fino ad Acque Rosse, era destinata a col- 
legare Ja stazione di testa della ferrovia 
del Cadore con Auronzo e col Comelico, 
ed a rifornire tutte le truppe dislocate 
in quella parte del fronte. 

I] percorso raggiungeva i 20 km, e si 
svolgeva sulla strada principale che va 
da Pieve di Cadore al Lago:di Misurina. 

Il traffico in tale regione è intenso an- 
che in tempi normali, specialmente al- 
l'epoca della villeggiatura. 

L'impianto era costituito da: 

Una linea trifase lunga km, 10 per 
il trasporto dell'energia dalla centrale 
del Cadorino, ove veniva prodotta alla 
tensione di 6.000 volts; 

Una linea di contatto della lunghez- 
za di m. 20, che non differiva nei parti- 
colari costruttivi da quelle delle altre fi- 
lovie, salvo che per essere sostenuta in 
gran parte con mensole, data la stret- 
tezza della strada; 

Una sottostazione di conversione al- 
la metà del percorso, munita di un grup- 
po di 100 kw.; 

Due rimesse agli estremi. 

I pali vennero ricavati dai ricchi bo- 
schi adiacenti. 

Quale materiale rotabile, vennero de- 
stinati 20 autocarri messi espressamente 
in costruzione, ed alcuni altri ricavati 
dall'adattaniento di autocarri a benzina 
tipo Zust fuori uso. 


Linea Fonzaso-Fiera di Primiero (km. 80). 


Sarebbe stata una filovia di grande 
traffico anche in tempi normali, non esi- 
stendo alcun altro mezzo di comunica- 
zione fra il Feltrino e la valle del Cismon 
fino a Fiera di Primiero, Era destinata 
a proseguire fino a S. Martino di Ca- 
Strozza. 

L'impianto comprendeva: | 

Una linea trifase lunga km. 20 per 
trasportare l'energia prodotta dalla cen- 
trale di Pedestalto (Cismon) al poten- 
ziale di 10.000 volts. 

Tre sottostazioni di conversione, cia- 
scuna munita di due gruppi di 150 kw. 

Una linea di contatto del solito tipo, 
lunga km. 30; 

Due rimesse, delle quali la più am- 
pia a Fonzaso, destinata a contenere an- 
che gli autocarri per il tronco da co- 
struirsi, in seguito, diretto a Feltre. 

A tale impianto vennero destinati 40 
autocarri. 
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FILOVIE COSTRUITE 
DOPO IL RIPIEGAMENTO. 


Col materiale ricuperato durante il ri- 
piegamento, venne deciso dal Comando 
Supremo di eseguire altri impianti in 
zona montana allo scopo di facilitare il 
rifornimento delle prime linee, La nuo- 
va situazione militare consigliò di ini- 
ziare subito la costruzione dei tronchi 
Tirano-Bormio (km. 30) nella Valtellina 
e Edolo-Ponte di legno (km. 20) nella 
Valle Camonica; in seguito si sarebbero 
anche presi in considerazione quelli Ma- 
rostica-Puffele (km. 30) e Breganze-Gra- 
nezza (Кіп, 30), entrambi sull'altopiano 
dei Sette Comuni. 

I primi due vennero tosto iniziati ed 
in breve messi in esercizio; i lavori degli 
altri, iniziuti assai piu tardi, vennero 
sospesi in seguito alla brillante azione 
che porto alla vittoria ed allarmistizio. 


Linea Tirano-Bormio (km. 40). 


Tale impianto è stato eseguito nell'in- 
tento di collegare Tirano con Bormio e 
con oltre 500 q.li giornalieri nei due sen- 
si; la potenzialità dell'impianto avrebbe 
però facilmente permesso un trasporto 
normale di oltre 1000 q.li, ed in casi ec- 
cezionali anche di più di 2000. 

L'impianto è costituito da: 


Due lince trifasi alimentatrici, uni 


a 10.000 volts (42 periodi) lunga 20 km. 
e l'altra a 6000 volts (50 periodi) lunga 
km. 2,5. Esse derivano l'energia rispetti- 
vamente dalla centrale del Municipio di 
Milano e da quella della Società Lom- 
рағаа; ; 

Una sottostazione di conversione in 
Tirano, con 3 convertitrici di 50 kw. ca- 
dauna. 

Una sottostazione a Mazzo con un 
gruppo convertitore di 100 kw,; 

Ina sottostazione a Tiolo con una 
convertitrice di 200 kw.; 

Una sottostazione a S. Antonio con 
un gruppo di 100 kw; 

Una linea di contatto di 40 km. del 
tipo delle precedenti con sospensione a 
mensola in diversi tratti e sospensione 
a catenaria per alcune campate di lun- 
ghezza rilevante, delle quali una di ol- 
tre тп. 100; 

DDue rimesse di cui la maggiore, 


‘munita di officina di riparazioni, а Ti- 


rano; : 
A tale impianto vennero destinati 40 
autocarri. 


Linea Edolo-Ponte di legno (km. 20). 


I lavori di questa filovia, iriziati no- 
nostante limperversare dell'inverno, fu- 
rono eseguiti in un tempo brevissimo. 

La strada che unisce Edolo a Ponte di 
legno, siti rispettivamente а 690 e 1250 
metri sul livello del mare, ha una lun- 
ghezza di circa 20 km. ed una pendenza 
media del 2,80 %, la quale però in due 
brevi tratti, raggiunge rispettivamente 
il 7 ed il 12%. 

Il traffico giornaliero da Edolo verso 
Ponte di legno si aggirava all’inizio dci 
lavori intorno ai 500 q.li. 

In seguito (giugno 1918) esso si accreh- 
be notevolmente, raggiungendo una me- 
dia giornaliera di q.li 800; in casi ecce- 
zionali raggiunse i 1200, 

Nel progetto di costruzione si è suppo- 
sta una velocità media di 12/15 km. al- 
l'ora ed una portata dj 25 q.li per auto- 
carro. 

Poiché ogni vettura poteva compiere, 
in 10 ore di servizio, due viaggi completi 
al giorno, il trasporto medio giornaliero 
per autocarro e nei due sensi poteva rag- 
giungere q.li 50, Si ammisero in servizio 


20 autocarri; a questi si debbono aggiun- 
gere i 10 tenuti di riserva od in servizio 
di smistamento alle stazioni. 

Raddoppiando in caso di necessità il 
numero di corse giornaliere di ogni an- 
tocarro (4 corse in 10 ore di servizio) ed 
aunientondo di 3 4] loro numero, si è po- 
tuto eseguire per qualche giorno un tra- 
sporto giornaliero massimo complessivo 
di q.li 1900. 

Basandosi su di un consumo medio 
complessivo di 15 kw. per autocarro, la 
energia occorrente sarebbe risultata di 


3094100 kw., ossia all'incirca 400 HP. 


Poiché la Società Elettrica della Val 
Camonica, fornitrice di energia elettrica 
alla vallata percorsa dalla filovia pro- 
gettata, non poteva disporre che di 100 
kw., e ciò solo nei periodi di morbida, si 
dovette affrontare il problema della pro- 
duzione dell'energia, Le soluzioni che si 
preseprtarono a prima vista, di derivare 
la corrente dalle centrali di altre Società 
private, risultarono tutte o troppo costo- 
se о troppo lungile ad attuarsi, perciò 
si preferì sfruttare un salto d'acqua di 
70 metri del torrente Valerande, con una 
portata di 300 litri circa іп magra e 1000 
in morbida, e costruire una centrale «- 
lettrica. 

L'ultimazione di detta centrale esigeva 
un tempo rotevolmente superiore a quel- 
lo occorrente, per la costruzione della fi- 
lovia e relative sottostazioni; perciò si 
decise di utilizzare in via provvisoria i 
10) kw. disponibili presso la Società 
Elva, compiendo in questo frattempo un 
servizio necessariamente limitato in at- 
tesa de! definitivo apprestamento della 
centrale. - 

Nel frattempo si costruirono quindi 
due sottostazioni di conversione, una 
presso la Baita di Iscla, distante circa 
di 69 kw. 

A queste venne condotta l'energia me- 
diante la già esistente linea trifase della 
Società Elva, a 6100 volts, che percorre 
per 11 km. quasi tutta la valle dell'Oglio 
da Edolo in su. 

L'impianto fu completato con la co- 
struzione di una unica rimessa ad Edolo, 
Capace di contenere tutti gli autocarri in 
servizio e quelli di riserva; vi si aggiun- 
sero fosse di visita ed una officina di ri- 
parazioni. 
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Linea Marostica-Puffele (km. 80). 


Si prevedeva in questo tronco un 
traffico eccezionale (da 800 a 1000 q.li al 
giorno rei «due sensi) essendo destinato 
a percorrere una delle principali arterie 


stradali che dal piano mettono sull'alto- 


piano dei Sette Comuni. 

L'energia era fornita dalla Società A- 
driatica alla tensione di 25.000 volts, 
quindi trasformota in 10.000 volts con 
trasformatori forniti dall'Autorità mili- 
tare, e sotto questo potenziale distribuita 
alle diverse sotlostazioni di conversione. 

All'epoca della sospensione dei lavori 
erano stati ultimati: 

La rimessa di Marostica (parte mu- 
raria); | 

La cabina ai Castelli (parte mura- 
ria); 

La cabina di Conco (parte muraria); 

La palilicazione della linea di con- 
tatto con relative sospensioni per chilo- 
metri 15. 

Fra i materiali acquistati e pronti al- 
la messa in opera figuravano: 

Due convertitrici Westinghouse di 100 
kw. cadauna; 
Due trasformatori (10.000/340 volts); 

Apparati, accessori, quadri per cabi- 
ne ecc.; 1 

Кап, 30 di conduttura di rame da 9 
millimetri; 


тр 1 9 ља i n... 


Sospensioni speciali, filo di acciaio, 
isolatori ecc., per tutto Vimpianto, 
Come materiale mobile furono desti- 
nati a questa filovia N. 30 autocarri e- 
spressamente costruiti. 


(km. 30). 


Questo tronco doveva allacciare la pia- 
nura vicentina con LAltopiano dei sette 


Linca Breganze-Granezza 


Comuni, prevedendovisi Un traflico di 
circa 800/1000 q.li al giorno nei due 
sensi. 


All'epoca della sospensione dei lavori 
erano pronti: 
La rimessa di Bregenze (parte mu- 
raria); 
La cabina di N. 
ria); 
La cabinaa di Tezze (parte muraria), 
Fra i materiali acquistati e pronti alla 
messa in opera, figuravaeno: 
Due dinamo :0 HP direttamente ac- 
coppiate ad un motore da 80 HP.; 
Una dinamo 80 HP accoppiata ad un 
motore di 80 HP; 


Giorgio (parte mura- 


“- 


Un trasformatore trifase di 150 kw. 
(10.000 /500 volts); 
‘Tn trasformatore trifase di 6 kw. 


(10.000/200 volts); 
Apparati, accessori, 
bina di S. Giorgio; 
Una dinamo di 160 HP accoppiata ad 
un motore di egual potenza. 
Un trasformatore di 200 
(10.000. 250 volts); 
Un trasformatore 
(10.0080 '° 200 volts); 
Apparati, accessori e quadri per la 


quadri per la ca- 


chilowat 


trifase di 6 kw. 


cabina*di Tezze; 
Km. 30 di: conduttura di rame da 
mm. 9; 


Sospensioni speciali, filo di acciaio, 
isolatori ecc. 

Quale materiale mobile, furono desti- 
nati al servizio di questo impianto N. 30 
autocarri. 

Come per Vimpianto precedente, le- 
nergia elettrica per questa filovia dove- 
va essere fornita a 25.000 volts dalla So- 
cietàà Adriatica, e di poi trasformata 
con trasformatori già provvisti dall'Au- 
torità militare a 10.000 volts e distribuita 
per mezzo di linee trifasi di una lun- 
ghezza complessiva di circa 30 km. al- 
le diverse cabine di: conversione. 


IMPIANTI PROGETTATI IN PAESE. 


Benchè non faccia patte delle filovie 
costruite alla fronte, si riportano qui al- 
cuni dati circa la linea Pizzo Calabro 
Ferdinandea (km. 60) che fu anche pro- 
gettata dall'Autorità militare, 

Tale tronco doveva partire dal porto 
di. S. Venere del golfo di S. Eufemia aul 
Tirreno, raggiungere i] centro della pè- 
nisola Calabrese ed eventualmente al 
versante Jorico, e collegare cosi i diversi 


popolosi paesi di Mongiana, serra 5. 
Bruno, Spadola, Capistrano ecc., che 
per Je loro comunicazioni non dispon- 


gono oggi che di un ridottissimo servizio 
automobilistico. 

A questo, si aggiungeva l'altro scopo 
minorani o di Creare up economico 
mezzo di trasporto onde rendere possi- 
bile lo sfruttamento della produzione di 
legna e carbone dei folti boschi della re- 
gione di Ferdinandea. 

Si prevedeva un traffico di oltre 100% 
quintali al giorno, nei due sensi, e la u- 
tilizzazione dell'energia idraulica dei fiu- 
mi Folea, Ruggero, Donluca e di diverse 
sorgenti esistenti nella regione di Ferd:- 
nandea stessa, Tali energie erano già sta- 
te sfruttate sin da tempi meno тесей 
con impianti ora in parte distrutti; ma, 
i fortissimi dislivelli esistenti in quella 
montuosa regione, ed in particolare tn 


(1) Me. CLELLAND e Power (Royal Irish Academy Proceedings) - Sezione A - Aprile 1918. — Revue Scientifique, 1-8 Marzo 
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salto di 60 metri già adocchiato, avrebbe- 
ro permesso di ridurre a соза di poca 
entità i nuovi lavori necessari pel гіргі- 
stino delle vecchie opere. 

Allo scopo sarebbe bastato rialzare e 
sistemare le dighe di sbarramento dei 
fiumi Ruggero, Folea e Donluca, ripristi- 
nare l'antico acquedotto Ruggero, ora in 
parte interrato, ed infine sistemare i ca 
pali di adduzione dagli sbarramenti del 
Donluca del Folea al bacino centrale, 
tuttora esistente ed in funzione. 

Si era previsto l'allargamento di tali 
canali e del bacino, e l'impianto di una 
tubazione che avrebbe permesso di ray 
giungere, con pendenza assai prossimi 
alla verticale, il sito ora destinato alla 
centrale elettrica e già altra volta uti- 
lizzato per scopi analoghi. 

Non sarebbe stata esclusa la possibilità 
di utilizzare, con lavori di qualche mag- 
giore entità, un salto di circa 200 metri. 

La centrale elettrica avrebbe dovuto 
servire, oltre che a distribuire energia e- 
lettrica, per gli scopi usuali, alla regio- 
ne fino a Pizzo Calabro, ad alimentare 
altresì mediante ura linea trifase 3 
3.000 volts, le sottostazioni di conversio- 
ne destinate alla filovia: cinque in tut- 
to e ciascuna della potenza di 200 km. 

Limpianto doveva .dunque compren- 
dere: 


Una centrale idroelettrica della po- 


tenza di circa 2000 HP. 

Cinque sottostaziori 
ciascuna di 200 kw. 

Una linea trifase a 30.000 volts, lun- 
ga km. 40. 

Una linea di contatto, doppia, lunga 
kin, 60, con fili di mm. 9 di diametro; 

Due grandi rimesse; 

Una dotazione di 60 autocarri della 
portata massima di q. li 30 equipaggiati 
con due motori di 15 HP. 

Di questo impianto, benchè completa- 
mente studiato nei suoi particolari, non 
venne linora per anco decisa la costr. 
zione, 


di conversione 
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бейнені PER ATTRITO. 


Gli autori (1) hanno avuto di mira 
l'ottenimento di dati quantitativi sulla 


elettrizzazione per attrito. A questo 5со- 
po hanno fatto variare arbitrariamente 
gli elementi ad essa relativi; pressione 
esercitantesi fra le superfici striscianti, 
velocità di scorrimento delle superfici 
medesime, loro temperatura, stato igro- 
metrico dell'aria e pressione dell'atmo- 
sfera ambiente. Una delle superfici stri- 
ecianti era costituita da un disco di le- 
gno portante su una delle faccie ura 
cavità al disopra della quale si era tesa 
della seta o della tela; ГаҢға superficie 
era invece realizzata mediante una sfe- 
ra di metallo, assicurata ad una leva 


la quale permetteva di far variare a vo- 


lontà la pressione nella stoffa, riunita 
elettricamente ad una delle coppie -li 
quadranti di un elettrometro, Come гі- 
sultaéo si ebbe anzitutto che aleuni me- 
talli come l'argento, il platino, il ferro 
ed il nickel si elettrizzano negativamen- 
te al contatto della seta, mentre il rame 
diviene positivo. Al contatto colla tela il 
ferro si mostra positivo, mentre il nickel 
ed il platino si mantengono negativi. La 
levigatezza delle superfiei metalliche com- 
pie d'altronde una funzione importante 
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per quanto riguarda il segno della elet- 
trizzazione; una stessa superficie può ri- 
sultare positiva quando sia allo stato ter- 
so e negativa nel caso contrario, Per 
quanto riguarda il fattore velocità, gli 
autori hanno constatato che, col crescere 
della rapidità di rivoluzione del disco, fa 
carica negativa dell’arsento, del platino 
о del ferro strofinati colla seta, aumenta, 
mentre che la carica positiva del rame 
cresce solamente fino ad un certo mas- 
simo che si mostra inlipendente dalla 
»ressione fra le superiici. (Questa diffe- 
renza di attitudine fra le due classi li 
metalli puo essere ricollegata col fatto 
osservato che una elevazione di tempe- 
ratura tende a far acquistare una ca- 
rica negativa al metallo, attesochè ri- 
sulta evidente che ogni aumento di ve- 
locità debba essere accompagnato da 
una elevazione di temperatura delle su- 
perfici strofinantesi. Gli autori hanno 
potuto d'altronde, facendo ricorso ad 
una circolazione d'acqua, modificare la 
temperatura delle sfere metalliche, con- 
statando allora che una elevazione del- 
la medesima produce una diminuzione 
della carica quando essa è positiva, men- 
tre causa un aumento quando è nega- 
tiva. | | | 

Per csservare l'influenza dello stato 
igrometrico dell'aria, essi hanno intro- 
dotto il loro dispositivo in un recipiente 
la eui atmosfera, preventivamente dis- 
seccata, era resa progressivamente umi- 
da a mezzo d'una corrente d'aria salu- 
ra, Si è constatato allora che, per un me- 
tallo che si elettrizzi positivamente, la ca- 
rica cresce da principio coll'umidità rag- 
giunge un massimo e poi decresce lenta- 
mente; per un metallo invece che si e-- 
lettrizzi negativamente, la carica aumen- 
ta del pari coll'umidità, ma più lenta- 
mente, passa ugualmente per un massi- 
mo, restando però in seguito costante per 
qualunque ulteriore aumento dellumi- 
dità, Gli autori hanno anche introdotto 


4] loro apparecchio in un ambiente chiu- 


so nel quale era stato praticato il vuo- 
to; alla pressione niu debole (0.01 milli- 
metri di mercurio), Felettrizzazione si 
effettuava assai leutamente e, ver un 
metallo soggetto ad assumere uno stato 
negativo, la carica aumentava dapprt- 
ma rapidamente colla pressione, fino ad 
un massimo assai netto raggiunto sotto 
la pressione di cirea 0.1 mm, di mercu- 
rio, per poi decrescere lentamente. 

Al eontrario nel caso di un metallo 
elettrizzantesi positivamente, il massimo 
si verificava verso i 0.8 mm, di mercurio 
per il rame strofinato colla tela e verso 
1.25 mm. per il ferro strofinato nello 
stesso modo, Sembra poi che la pressio- 
ne alla quale si produce il massimo di- 
penda dalla scstanza (stoffa o metallo! 
che si elettrizza positivamente; gli au- 
tori però non hanno fornita alcuna spie- 


gazione dei risultati ottenuti. 
E. G. 


1919, 


100) 


=NOSTRE== 
INFORMAZIONI 


La nomina di una Commissione 


per l’elettrificazione ferroviaria. 


L'on. De Vito Ministro dei trasporti ma- 
rittimi e ferroviari ha costituito la Com- 
missione per l’elettrificazione delle ferro- 
vie chiamandone a far parte: il prof. Cor- 
bino, Presidente del Consiglio superiore 
delle Acque; l'ing. Niccoli, ispettore su- 
periore delle FF. SS.; l'ing. Novi, capo 
divisione delle FF. SS.; l'ing. Vallecchi. 
ispettore principale dell'ufficio speciale 
delle Ferrovie; ling. Di Pirro, direttore 
dell'Istituto superiore postale e telefoni- 
со; il comm. Enrici, ispettore generale 
presso la Direzione gererale del segre- 
tariato al Ministero del Tesoro; il cav. 
Graziosi, brigadiere generale «direttore 
dei trasporti al Ministero della guerra; 
ling. Civita, direttore dell” Associazione 
fra. esercenti imprese elettriche in Italia; 
ling. Ricci, direttore delle Torbiere d'Ita- 
Па іп Viareggio; ling. Ferraris, Presi- 
dente generale dell'Associazone elettro- 
tecnica italiana; l'ing. Semenza, vice pre- 
sidente generale dell'Associazione elettro- 
tecnica italiana; Ying. Luzzatti comm. 
Riccardo, direttore delle Ferrovie Nord 
Milano; ling. Camerana, ispettore genc- 
rale delle miniere. 

Della Commissione stessa farà parte 
anche il direttore generale per l’elettrifi- 
cazione delle ferrovie. 

L'on. De Vito radunerà quanto prima 
la Commissione perché inizi subito i la- 
vori inerenti allo sviluppo del program- 
ma per la elettrificazione delle ferrovie 
da lui già enunciato alla Camera dei 
Deputati ed al Senato. 


La revoca della limitazione dei dividendi 
delle società commerciali. 


Con decreto legge in corso di pubblica- 
zione emanato su proposta del ministro 
dell'industria, commercio e lavoro sono 
revocate le norme relative alla limita- 
zione dei dividendi delle Società commer- 
ciali, con effetto iniziale su bilanci che 
si chiuderanno- al 31 dicembre 1919, La 
riserva speciale di ammortamento e 4i 
rispetto costituita in virtü dei D. L. che 
hanno finora regolato la materia, é de- 
voluta a incremento della riserva ordi- 
naria fino a concorrenza del quinto del 
capitale a norma dell'art. 182 del Codice 
di commercio; fino a nuova disposizione 
la terza parte della predetta. riserva spe- 
ciale obbligatoriamente investita in titoli 
di stato deve conservare tale forma di 
impiego. Le riserve, formate con gli utili 
accantonati, sono assoggettate all'impo- 
sta di ricchezza mobile e le Società deb- 
bono fare dichiarazione nei termini fissati 
per la denunzia dei redditi tassabili ri- 
Шап dai bilanci, È comminata la nul- 


L'ELETTRICISTA 


lità degli atti contrari alle disposizioni 
predette, e sono stabilite penalità degli 
atti contrari alle disposizione predette, 
e sono stabilite penalità a carico degli 
amministratori o gestori che ad esse con- 
travvengano, 


Il Consiglio Superiore delle acque. 

Secondo un decreto che andra in vigore 
prossimamente, il Consiglio superiore del- 
le Acque sarà composto d'un presidente 
e d'un vice presidente, nominato con de- 
creto reale dal Ministero dei lavori pub- 
blici, d'un consigliere di Stato, d'un fun- 
zionario di grado almeno equivalente ad 
un capo divisione delegato per ciascuno 
dei ministeri delle Finanze e del Tesoro, 
dei Trasporti, dell'Agricoltura, dell’Indu- 
stria e degli Interni, e da un funzionario 
dell'Avvocatura erariale, di quattro te- 
cnici, membri effettivi o aggregati del 
Consiglio superiore dei lavori pubblici o 
ingegneri capi o designati di speciale com- 
petenza in materia idraulica ed elettro- 
tecnisca scelti dal Ministero dei Lavori 
Pubblici. I componenti sono nominati con 
decreto reale durante la carica di quat- 
tro anni e non possono essere riconfer- 
mati. 


L’imporiazione delle lampadine elettriche. 

La Camera di commercio e industria 
comunica che le dogane sono state auto- 
rizzate a consentire direttamente lim- 
portazione delle lempadine elettriche a 
incandescenza da qualunque provenienza. 


Concorso al Ministero Peste e Telegrafi. 


Е aperto il concorso a tre posti di pro- 
fessore ordinario nella Scuola superiore 
del traffico postale e delle comunicazioni 
elettriche: 

1) un professore per le seguenti mate- 
rie: scienze del traffico, diritto postale in- 
terno, diritto internazionale e legislazio- 
ne. Stipendio L. 7000 annue; 

un professore per trasmissioni tele- 
grafiche e telefoniche con misure telefo- 
niche e telegrafiche ed esercitazioni, fon- 
damenti scientifici di elettrotecnica e di 
telegrafia e telefonia, Stipendio L. 7000. 

3) un professore per impianti ed ap- 
parati telegrafici ed esercitazioni prati- 
che, linee e cavi ed esercitazioni pratiche. 
Stipendio L. 7000. 

Sarebbe da augurarsi che anche il Mi- 


nistero dei trasporti istituisse una Scuola . 


superiore del traffico ferrcviario, 


e NOTIZIE VARIE * 


FIERA DI LION E. 


Сі vengono comunicati i dati sulla prima Fiera 
d'autunno a Lione svoltasi dal 1° al 15 ottobre scorso. 
Anche questa volta la fortuna ha voluto favorire 
gli organizzatori della Fiera di Lione e la maggior 
parte dei produttori che avevano aderito alla Fiera 
di marzo non hanno esitato а partecipare a questo 
primo tentativo di Fiera autunnale. 

Non è possibile parlare di cifra d'affari perche 
quasi tutti i partecipanti avevano la loro produzione 


impegnata. Le trattative sono state tuttavia impor- 
tanti e tali da promcttere un seguito rimunerativo. 

Il Gruppo 3, ove erano riunite le Industrie Metal- 
lurgiche e Meccaniche, la offerto un insieme parti- 
colurmente imponente. Circa 500 stands sono stati 
occupati da quasi altrettante Ditte cui andavano ag- 
giunte altre 80 Ditte di Elettricità che occupavano 80 
stands nel Gruppo 9. 

Pure i prodotti alimentari (Gruppo 35 e 39) com- 
prendevano circa 160 stands ed infine la meravigliosa 
raccolta di macchine_agricole di ogni Paese trovava 
posto in circa 108 stauds oltre che nel terreno libero 
che accoblieva le macchine di grandi dimensioni. 

La fine della guerra, i migliorati mezzi di trasporto 
e le minori difficoltà nell'ottenere i passaporti hanno 
permesso a molti compratori di ogni paese di visitare 
la Fiera e di iniziare quella corrente di rapporti che so- 
no indispensabili pel ritorno alla vita normale. 

Il partecipanti alla Fiera di ottobre hanno rag- 
giunto il numero di 1300 circa, dei quali 942 fran- 
сезі, 350 circa stranieri fra cui principalmente sviz- 
zeri, italiani, inglesi, olandesi, belgi, americani ecc. 

Le Ditte italiane ammontavano a 33 ed occupa- 
vano circa 40 stands. Lo sciopero metallurgico ha im- 
pedito a molte Ditte, che pure avevano regolarmente 
aderito, di inviare i loro campioni. 

La partecipazione italiana si è affermata ргіпсі- 
palmente nel Gruppo cella metallurgia, meccanica, 
macchine agricole ed i ccmpetenti hanno dovuto con- 
statare quali meravigliosi progressi gli italiani hanno 
raggiunto in questo campo, Molte lodi ed affari im- 
portanti sono stati il premio conseguito dai nostri 
industriali. | 
Nel Gruppo alimentare poche Ditte italiane та scel- 
te fra le migliori, hanno pure ottenuto brillanti ri- 
sultati. 

Il Comitato di Lione ha deciso, dietro richiesta di 
tutti i partecipanti, di riammettere alla Fiera <i 
marzo tutte le Ditte che hanno preso parte alla Fie- 
ra di ottobre, includendo cioé nei Gruppi festinati 21. 
la Fiera di marzo anche quell Metallurgici, Meccanici, 
Elettrici Alimentari che avrebbero dowuto figurare 
solo in autunno. Il provvedimento permetterà alle 
Ditte italiane di migliorare la loro partecipazionne. 

In occasione della Fiera di ottobre si è svolto 2 
Lione il Congresso dell'abitazione, costruzioni econo- 
niche, che ha avuto un successo lusinghiero per ‘a 
cordiale discussione fra i convenuti. 

Tenuto conto che il problema è della massima im- 
portanza, si è deciso che il Congresso si rinnoverà nel 
marzo 1920 in occasione della Fiera di Lione, Riu- 
nione di Primavera, ed è sperabile che ad esso vor- 
ranno partecipare anche molti italiani, tenuto conto 
che il problema delle costruzioni a-buon mercato è 
problema di interesse mondiale. 
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CREDITO ITALIANO 


Ñ Società Anonima --- Sede sociale: GENOVA 
Capitale L. 200.000.000 — Riserve L.32.000.000 
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Arezzo - Asti - Bari - Cagliari - Casale Monferrato - Castellammare di Stabia - Catania - Catanzaro - Chiavari - Chieti - Civitavecehia - Firenze - Foggia - Genova - Iglesias - Lecce - Leeco 
Lucca - Milano - Modena - Monza - Napoli - Nervi - Novara - Oristano - Parma - Porto Maurizio - Roma - Sampierdarena - Spezia - Taranto - Torino - Torre Annunziata 
Torre del Greco - Varese - Vercelli - Voghera - Londra. 


Direzione Centra- . MILANO | 


2---- - ----- 


Sede di ROMA - Corso Umberto I, Num. 374 (palazzo proprio) қ 
Telefoni: Direzione, Uffici е Agenzie 19-72 :: 36-23 :: 83-25 - Borsa 36-38 


SERVIZIO DI CASSETTE DI SICUREZZA 


La Banca cede in affitto Cassette di Sicurezza per rinchiudervi valori, oggetti prezios , titoli, libretti di risparmio, document’, ece., alle seguenti condizioni 


Formato Dimensioni Anno Semestre Trimestre Mose 
Piccolo: ы + è a, aa Gi. PIRO Lire IS — Lire 10 lire 6 — Lire 3: — 
(> Medio. . 55,2, o» с. » 12:320 50 > w— » hR — ө € — » 4-- 
Grande ы“ sce: w* o 25 «45 50 > 40 - » УМ — » I8- » %-- 
Gassarforte „ a i „ + » 43 2230 50 » 80 — » 90 — > e » 18.4 
Ogi cassetta può essere data in locazione a più persone contemporaneamente, | locatari hanno facoltà di delegare uoa o ріп persone іп loro vece ad аргіге Аа cassetta 


Al locatari delle cassette di sicurezza vengono pagati immediatamente e senza alcuna trattenuta le cedole e j titoli estratti esigibili su piazza е, col rimborso delle spese 
d’incasso, quel'i pagabili fuori piazza, sia in Italia che all'Estero. x 


Orario del servizio Cassette di Sicurezza dalle 9,30 alle 17. 


OPERAZIONI DELLA BANCA. 


Depositi fruttiferi. — Conti correnti all'interesse del 21/2 % . — Disponibilita | Incasso e sconto di cambiali sull'Italia e sull'Estero ; note di pegno (warrants): ce- 

[,. 30 000 a vista; L. 100,000 con un giorno di preavviso; 1,. 200 000 con tre giorni; | dole e titoli rimborsabili. — Rilascio gratuito e immediato di assegni pagabili 

scinme maggiori con cinque giorni. а vista e senza ritenuta sulle principali piazze d'Italia. — Emissione di assegni 

Conti correnti all'interesse del 23,496. — Disponibilità: L.3000 a vista; L. 5000 con | sull'Éstero; versamenti telegrafici sia in Italia che all'Estero. — Cambio di va- 

un giorno di preavviso; L. 10.000 con tre giorni; somme maggiori con cinque giorni. lute meralliche e biglietti di hanca esteri, — Compra e vendita cambi (divise 

Libretti di risparmio al 3%. — Disponibilita: L, 1000 a vista; somme maggiori con estere) pronti ed a consegna. — Compra e vendita titoli, a contanti ed a termine; 

C dieci giorni di preavviso. | esecuzione di ordini alle Borse italiane ed estere, — Sovvenzioni e riporti su va- 
Buoni fruttiferi a scadenza: da 3 а 11 mesi al 314%; da 12 a 23 mesi al 319%; lori pubblici e industriali. — Anticipazioni su certificati di merci. — Aperture 


а due anni ed oltre al 3 3/4 % 


di credito, sia libere che documentarie, per le importazioni di oltremare. — 
1 libretti possono essere al portatore, oppure nominativi, a scelta del depositante. 


Lettere di credito su qual'nque paese. 


Tutti gli interessi sono netti da qualsiasi ritenuta; quelli su Conti correnti e Libretti | Deposito in custodia: Titoli d'ogni specie verso il diritto di cent. 25 0/00 calcolati 
vengono capitalizzati semestra{mente, al 30 giugno ed al 31 dicembre di ogni anno. | sul valore reale per semestre o frazione di semestre. — Le polizze ri asciate pos- 
— La Banca riceve come versamenti in contanti assegni e vaglia bancari, fedi | sono anche portare vincoli in favore di terzi. 
di credito, cartoline-vaglia e cedole scadute pazabili sulla piazza ancorché non | Casse, bauli, pacchi, involti suggellati, ecc., anche di grandi dimensioni, contro una 
esigibili alle sue casse. | modica commissione da convenirsi con la Direzione. \ 
Operazioni diverse. = Conti correnti di corrispondenza in lire italiane e in | Orario di Cassa - Sede е Agenzie di Città: dalle ore 10 alle 15,30. а “ 
valuta estera a condizioni da conwenirsi. | ------------- 
Servizio di cassa per conto di privati, di Amministrazioni pubbliche e private; pa- La Banca fa gratuitamente ai correntisti ed ai locatari delle Cassette di Sicurezza 
gamento delle imposte, utenze, ecc. | il servizio di cassa, pagamento delle imposte, utenze, еее. 


Le filiali del CREDITO ITALIANO funzionano come Agenzie dell'Istituto Nazionale dei Cambi. 
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GIME & С. 
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DA Sociale L. 64 O,OOC interamente versato 
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EMBRICI (tegole piane alla marsigliese) е accessorî di qualunque specie per tettoie 


alle SIECI, presso Firenze a SCAURI Provincia di Caserta 


ole - MATTONI ordinari, pressati e mattoni vuoti 
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L'Audion come rivelatore + & 


® e e i ® 
к и 4€ # di azioni elettrostatiche 

È noto che negli «audion » l'emissione 
di elettroni (negativi) da parte del fila- 
mento incandescente dà luogo ad una ve- 
ra e propria corrente elettrica (positiva) 
dall'elettrodo più freddo al più caldo, 
cioè dalla lamina al filamento stesso in- 
‘andescente: la cui intensità di regime 
può essere di qualche milliampere, se si 
crea artificialmente tra filamento incan- 
descente e lamina una differenza di po- 
tenziale elettrico di alcune diecine «di 
volt, mediante, per esempio, una batte- 
ria di accumulatori connessa col polo 
negativo al filamento incandescente. 

Tra il filamento e la lamina è situata 

la cosiddetta griglia, cioè un conduttore 
a maglie metalliche, isolato; perciò il 
flusso di elettroni emanante dal filamen- 
to resta in un certo qual modo filtrato 
dalla griglia, e ne consegue che il segno 
e il valore del potenziale elettrico della 
eriglia hanno influenza sul valore della 
corrente di ionizzazione. 
. Le esperienze che seguono (1) mostra- 
no quale grande sensibilità possa presen- 
tare l'eaudion » come rivelatore di azio- 
ni elettrostatiche brusche agenti sulla 
griglia. 

La disposizione sperimentale è la se- 
апепіе: un «audion », tipo francese con 
filamento incandescente rettilineo, gri- 
elia costituita da un filo metallico av- 
volto a solenoide attorno al filamento - 
incandescente, e lamina costituita da un 
tubetto metallico cilindrico, esterno alla 
griglia a solenoide e avente anch'esso 
per asse lo stesso filamento incandescen- 
te, è montato su una tavoletta isolante 
di ebanite in medo da poggiare su essa 
soltanto per mezzo di tre delle quattro 
prese di corrente, e cioé le due per la 
corrente di incandescenza del filamento 
e quella per la lamina. La presa della 
uriglia conviene che resti sospesa in aria 
per la più rigorosa 1solazione; ad essa 
viene connessa un'appendice metallica 
formante una specie di antenna. 


Il tilumento è portato alVincand: scen- 
za mediante un elemento doppio di ac- 
cumulatore (volt 4, amp. 0,6). 

Tra il filamento incandescente (negati- 
vo) e la lamina (positiva), si stabilisce 
un circuito esterno all'« audion », conte- 
nente una batteria di accumulateri (80 
a 120 volt), un milliamperometro e un 
telefono. I1 milliamperometro segnerà da 
tre a cinque milliampere. 

Ciò posto, se all'antenna di griglia si 
avvicina bruscamente una bacchetta di 
ebanite elettrizzata, all'atto stesso dello 
avvicinamento la corrente di ionizzazio- 
ne cade istantaneamente a zero. Avvici- 
nando la bacchetta con grande lentezza. 
non si nota alcun effetto. 

Una spiegazione probabile dell’azione è 
la formazione, per induzione elettrosta- 
tica di cariche elettriche positive sul fi- 
lamento incandescente. Il filamento in- 
candescente rappresenta infatti la parte 
de! circuito (filamento, accumulatori, 
ece.), più vicina alla griglia, la quale 
rappresenta alla sua volta la parte più 
lontana di un conduttore (antenna-gri- 
glia) sul quale agisce per induzione 1а 
carica elettrica negativa della bacchetta 
di ebanite elettrizzata. Cosieché, essendo 
negativa la carica inducente, è positiva 
la carica indotta nell'antenna della gri- 
glia e negativa quella indotta nella gri- 
glia; positiva quella indotta dalla griglia 
sul filamento e negativa quella indotta 
da essa sulle parti lontane del circuito 
di alimentazione, 

Una carica positiva del filamento in- 
‘andescente ha per effetto la neutraliz- 
zazione locale, sul filamento stesso, degli 
elettroni che altrimenti contribuirebbero 
a formare l'intensità di corrente di re- 
gime; tale intensità perciò ne risulta ri- 
dotta, e, per sufficiente valore della са- 
rica indotta, addirittura annullata. 

La spiegazione probabile della non ap- 
prezzabile azione nel caso di avvicina- 


(1) Gli esperimenti 
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mento lento della bacchetta di ebanite 
elettrizzata allantenna di griglia si ha 
nella esiguità delle masse elettriche po- 
sitive, in tal caso generate per induzione 
elettrostatica in ogni tempuscolo sul fi- 
lamento incandescente; sicchè tali masse 
positive possono risultare subito neutra- 
lizzate dall'emissione negativa del fila- 
mento incandescente e restare pratica- 
mente senza azione. 

Con una bacchetta di vetro elettrizzata 
(carica positiva), si ha annullamento del. 
la corrente di ionizzazione nell’« audion » 
all’atto dell’allontanamento, anzichè al- 
l'atto dell'avvicinamento: e ciò è in ar- 
monia col segno invenso della carica in- 
ducente, rispetto a quella dell'ebanite. 

Anche in questo caso il fenomeno si 
constata solo per spostamenti bruschi 
della carica inducente. 


Ma una variazione brusca del poten- 
ziale elettrico sulla griglia (la quale, co- 
m'è detto, agisce per induzione elettro- 
statica sul tilamento incandescente) si 
può ottenere anche modificando, anzi- 
chè 1а distanza di una determinata mas- 
sa elettrica inducente dall'antenna di gri- 
glia, la capacità elettrica del sistema in- 
duttore: ed infatti l'esperienza consente 
di dimostrare che mantenendo, per esem- 
pio, una bacchetta di ebanite o di vetro 
elettrizzata in posizione fissa rispetto al- 
lantenna di griglia, basta interponre e 
togliere bruscamente tra la bacchetta di 
ebunite elettrizzata e l'antenna di gri- 
glia, oppure introdurre bruscamente tra 
la bacchetta di vetro elettrizzata e l'an- 
tenna di griglia, un corpo conduttore 
qualsiasi, per esempio una lastrina me- 
tallica o una mano, perché la conseguen- 
te variazione nélla distribuzione delle li- 
nee di forze elettriche, e quindi nel po- 
tenziale elettrico del corpo induttore, si 
ripercuota esattamente sulla corrente di 
ionizzazione. 

L'«audion» rileva piccolissimi sposta- 
menti del corpo induttore o piccolissime 
variazioni della sua capacità elettrosta- 
tica, tanto che è possibile d'influenzarlo 
anche a distanza di parecchi metri, e se- 
guire per esempio su un milliamperome- 
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tro a lettura diretta con gli spostamenti 
dell'indice sulla scala anche i tremolii 
della mano che rezga la bacchetta elet- 
trizzata. 

Tutti i fenomeni ora descritti cambia- 
no seguo se, invece di agire sull'antenna 
di griglia, Si agisce su una parte qual- 
siasi dei conduttori connessi col filamento 
incandescente, Ciò non ha bisogno di 
spiegazione, 

Un particolare interessante dellespe- 
rienza, in favore della spiegazione pro- 
babile sopra data, consiste in una specie 
di isteresi che presenta l'« audion », dopo 
azioni elettrostatiche energiche, per ri- 
prendere il valore di regime nella cor- 
rente di ionizzazione. Cio evidentemente 
dipende dal tempo necessario al filamento 
incandescente per saturare, con limitata 
emissione di elettroni di cui esso è ca- 
pace, le cariche positive indotte su esso. 


Prof. R. ARNO. 
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Impianti di illuminazione 
con lampade 1/, Watt 


L'adozione de] tipo di lampada elet- 
trica incandescente a riempitura parziale 
di vas ha imposto dei cambiamenti radi- 
“ali nell esecuzione degli impianti di il- 
luminazione, molti dei quali, fin dal pe- 
riodo preliminare alla guerra, si sono 
dovuti riequipaggiare. 

Com'è reso evidente dalla tabella ac- 
chisa Ja lampada in questione che già 
condivide con quella a vuoto la piü lar- 
ga adattabilità, presenta una grande la- 
titudine nella potenzialità luminosa (uni- 
tà di illuminazione da 15 Watt a 1500 
Watt); la tabella mostra anche il radi- 
cale aumento nel rendimento luminoso 
(lumen per Watt) realizzato mediante 
la lampada mezzo Watt. 

Fra i criteri di installazione che il 
nuovo tipo di lampada impone occorre 
anzitutto tenere presente quello di evita. 
re che il filamento sia visibile divetta- 
mente; facendo uso di diffusori per eli- 
minare l'abbacinamento dovuto all'enor- 
me brillantezza specifica ed alla riflessio- 
ne su sumerficie terse, Anche la monta- 
tura non può essere come quella usata 
finora, perchè difficilmente, colla ten- 
denza agli aumenti di condelaggi, lo 
splendore ed il calore emesso sono assai 
più grandi. 

Sono quindi da escludersi le montature 
a bracci pendenti, con riflettori conico- 
opalino, i gruppi dei lampadari ecc. есе. 
I fattori che tendono sopratutto a modi- 
ficare così la tecnica dell'illuminazione 
mediante l'incandescenza elettrica si pus- 
sono così riassumere: 

1° la brillantezza intrinseca grandis- 
sima del filamento, dovuta alla sua ele- 
vata temperatura ed alla conformazione 
concentrata del filamento (spiralizzata;; 

29 la disponibilità di grandi unità 
con rendimento tanto più elevato quan. 
to più la potenza luminosa è considere- 
vole; | 
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3° l'alterazione nella forma del fila- 
mento e sopratutto nella lunghezza ver- 
ticale della montatura, Il filamento in. 
fatti è, nelle lampade mezzo watt, con- 
centrato in uno spazio circolare che of- 
fre assai piccole dimensioni in confronto 
di quello occupato dal filamento quale è 
disposto nelle ordinarie lampade a vuo- 
to. Nelle lampade di grandi dimensioni 
(in cui il filamento spiralizzato è dispo- 
sto a zig-zag) nel secondo caso l'altezza 
della serpentina è circa 10 volte maggio- 
re. Nelle piccole lampade poi del primo 
genere la forma del filamento spiralizza- 
to è quella di un anello piatto, 


TARELLA A. 


Caratteristiche dettagliate di lampade tipo. 


Fattore 
Watt Lumen Lumen di 
Volt А қ 
totali totali per watt | riduzione 
. sferica (%) 
Lampade a vuoto 
10 75 7,50 \ 
20 163 8,15 
100 
30 255 8,50 
а 78 
40 341 8,50 
130 
60 535 5,90 
19 930 9,30 
20 147 7.35 
200 30 229 7.63 
a 40 330 8,25 79 
260 60 515 8,60 
100 905 9,05 ; 
Tipo à riempimento parziale 
60 750 19,50 
100 | | 1300 13,00 110 
154) 2100 14,00 . 
100 | 
200 280 14,00 
а 
300 4600 15,33 80 
125 
500 8500 17,00 & 
1000 18000 18,00 90 
1500 $3000 18.66 
10) 1200 12,00 | 
, 110 
150 1%00 12,00 | 
200 200 2500 12,50 
a 300 4200 14,00 | 80 
250 500 7300 14,60 a 
1000 16500) 16,50 90 
1500 26000 17,33 | 


Si comprende che la distribuzione del- 
la luce sia ben diversa nei due casi; le 
curve polini relative alle lampade del ti- 
po che ci occupa (con particolare marca- 
tezza nel caso del filamento ad anello 
suddetto) sono sviluppate verticalmenie 
e sopratutto verso il basso, mentre nelle 
lampade ordinarie a filamento metallico 
tall massimi si verificano secondo un 
diametro orizzontale. Del resto la tabel- 
la sopracitata fornisce direttamente il 
rapporto (espresso in percento) fra l'in- 
temsità media orizzontale in candele e la 
media sferica, 


La brillantezza intrinseca del filamen- 
to di cui in 1 è valutata a circa 500 can- 
dele per centimetro quadrato ed è per- 
ciò tre o quattro volte tanto di quella 
offerta dal filo di tungsteno nel vuoto, 
splendord specifico che è a sua volta qua- 
druplo di quello presentato dal vecchio 
filamento di carbone, Lo splendore su- 
pera percio, nelle lampade mezzo watt 
di parecchie volte il limite al quale l’oc- 
chio può essere esposto; ne consegue che | 
non si potrà mai far capitare il filamen- 
to nudo sulla linea di visione senza ri- 
schiare l'abbacinamento, il disagio e la 
conseguente riduzione del rendimento vi- 
sivo, con possibilità anche di danneggia- 
mento della vista, 

L'opalinizzazione dell'ampolla non è 
sufficiente a ridurre la brillantezza sino 
al limite tollerabile, ragione per cui oc- 
corre attennare l'entità dell'impressione 
retinica, mediante speciali metodi per 
diffondere la luce. Ciò spiega la prepon- 
deranza che tendono ad assumere i pro- 
cedimenti di illuminazione semindiretti 
od addirittura indiretti Si comprende 
pertanto che si debbano escludere i brac- 
ci a muro, le lampade sospese con riflet- 
tori aperti, ed anche le lampade attac- 
cate al soffitto poichè le altezze della 
maggior parte degli ambienti non sono 
tali da impedire che i raggi diretti per- 
vengano all'occhio. Occorrerà invece di- 
sporre coppe o dischi sotto le lampadine 
oppure far rifletttwe la luce dal soffitto: 
negli stabilimenti agricoli, officine, nel- 
la quale Valtezza è tale da rendere pos- 
sibile l'uso di luce diretta, si potranno 
usare riflettori smaltati con cappucci» 
opalino disposto sotto il bulbo ed esten- 
dentesi lateralmente. 

Anche la elevata potenzialità luminosa 
delle singole unità (1090 a 2000 candele 
ed oltre) ha prodotto un nuovo indirizzo 
coll'effetto di 

1° ridurre il numero dei focolari lu- 
niinosi nell'interno; 

2° eliminare i gruppi di lampade nei 
lanipadari, 

3° generalizzare la luce spiovente e- 
liminando i focolari.luminosi locali. 

Questa restrizione di numero delle uni- 
tà luminose torna a tutto vantaggío sia 
della costruzione della montatura (che 
può essere meglio studiata per una ap- 
plicazione singola anziché per un grup- 
p» formante lampadario), sia dell'unifor- 
mità di illuminamento negli stabilimenti | 
industriali, dove la lampada, per la sua 
elevata intensità, puó essere collocata dai 
3 ai 9 metri ed anche più al disopra del 
piano di lavoro. 

Anche dal punto di vista. dell'economia 
nel costo di installazione e di manuten- 
zione il risultato è favorevole, poichè ri- 
ducendo il numero dei focolai luminosi 
viene attenuata la spesa relativa ai con- 
duttori, lampade e montature. 

Il problema più importante è quello 
dei diffusori di luce; l’uso di una super- 
ficie riflettente che può essere utile nelle 


lampade a vuoto ordinario (dove il mas- 
simo si ha in direzione orizzontale), non 
produce alcun effetto quando (come spe- 
cialmente col filamento del tipo a coro- 
na lo spesssre verticale della montatura 
del filamento è assai ridotto. Sara quin- 
di necessario collocare al disotto della 
lampada qualche cosa per deflettere о 
infrangere la componente verticale, au- 
mentando in corrispondenza quella oriz- 
zontale. Lo scopo si può ottenere sia con 
un cono disposto ad ombrello sotto Jn 
lampada, sia con un cappuccio opalino 
occupante l'emisfero inferiore, sia me- 
diante una montatura a tazza inferiore 
liscia o provvistà di anelli prismatici 
diffusori, 


Siccome poi la forma del filamento ё` 


assai compatta la giusta posizione della 
lampada nel riflettore deve essere assai 
curata, per la qual cosa occorre che la 
montatura. sia passibile di regolazione. 
È desiderabile anche che la montatura 
sia proporzionata ad ogni capacità lumi- 
nosa di lampada, e che la fabbricazione 
di queste sia standardizzata per quanto 
riguarda il dimensionamento. 
Stabiliti i vantaggi dai lati dell'illumi- 
nazione commerciale ed industriale ге- 
eta ad esaminare quello dell'illuminazio- 
ne pubblica. La mancanza di meccani- 
smo e la dispensa da qualunque regola- 
zione o riparazione rendono la lampada 
mezzo watt assai ріп adatta della lam- 
nada ad arco (p. es. all'arco chiuso), per 
questo scopo; oltre a ciò la grande lati- 
tudine di scelta nelle unità ne perinette 
l'applicazione tanto alle più importanti 
strade delle grandi città, quanto a quelle 
dei luoghi di provincia e di campagna. 
Negli Stati Uniti di America ha incon- 
trato assai favore per la illuminazione 
stradale un tipo di lampada del genere, 
assorbente 20 ampère e dotata di un fi- 
lamento robusto, fornente il massimo del 
rendimento (20 lumen per watt, perdita 
nel compensatore inclusiva, mentre la 
lampada da 1000 watt, 200 volt, dà 16 
lumen per watt), con distribuzione a cor- 
rente alternata ed impiego di compensa- 
tori individuali per ogni palo di fanale. 
Il problema più importante dell'illu- 
minazione pubblica è quello della unifor- 
me ripartizione della luce e sopratutto 
nel ridurre il contrasto fra la sorgente 
luminosa e le superficie illuminate. A ciò 
si perviene nel miglior modo possibile 
mediante rifrattori di vetro prismatico, 
sia disposti a coppa in modo da abbrac- 
ciare quasi tutta ГатроПа, sia confor- 
mati a guisa di anello occupante la par- 
te superiore della lampada. Perchè i pri- 
smi rifrattori non si imbrattino di pol- 
vere, essi sono disposti internamente, la 
coppa od anello essendo composta di due 
parti entranti l'una dentro l'altra. In tal 
modo si assicura una distribuzione di lu- 
ce ad angolo assai ottuso. fa custodia 
o lanterna dovrà essre bene ventilata, 
resistere perfettamente all'intemperie е 
permettere una regolazione della posizio- 


(1) Illuminating Engineer, Giugno 1919. 
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ne del fuoco della lampada, cosa sopra- 
tutto necessaria coi prismi, Anche i pali 


e le sospensioni massiccie quali erano: 


usate con lampade ad arco debbono es- 
sere semplificati e messe in relazione col 
tipo legeero di lanterna per lampada 
mezzo watt, evitando l'eccessivo ingom- 
bro di spazio e conferendo all'installa- 
zicne stradale un aspetto più ornainen- 
tale ed attraente. 

Per lilluminazione industriale, occor- 
rera, come è stato praticato negli Stati 
Uniti, stabilire un codice determinante 
nei singoli casi la minima intensità di 
illuminamento іп relazione alle varie 
condizioni e classi di lavoro, ai mezzi 
per minimizzare l'abbacinamento che 
produce la stanchezza visiva ed aumen- 
ta la probabilità di accidenti, ai criteri 
che devono presiedere agli impianti (al- 
tezza, distanziamento, forma e natura 
dei riflettori) in modo da evitare le om- 
bre dannose ed i bruschi contrasti di in- 
tensità. I riflottori per esempio (di la- 
mina d'acciaio smaltata, ece.), devono es- 
sere assai meno svasati ed incappellare 
completamente l'ampolla, in modo da e- 
vitare la possibilità di esporre la lampa- 
da nella linea di visione, tenuto conto 
che il collo della lampada medesima è 
generalmente assai lungo, oppure fare 
uso di globi opalini diffusori assicurati 
a lanterne o gallerie, Queste considera- 
zioni valgono рт il caso della illumina- 
zione diretta; nell’illuminazione indiretta 
occorre evidentemente eseguire installa- 
zioni diverse a seconda che il soffitto si 
presta o no alla diffusione. La semi-in- 
diretta partecipa dell'uno e dell'altro ti- 
po e fornisce generalmente i risultati mi- 
gliori e permette (rispetto all’ illumina- 
zione diretta con riflettori smaltati) uno 
spaziamento dei focolai luminosi assai 
grande. Un buon esempio di illuminazio- 
ne indiretta si ha nella montatura ad 
emisfero inferiore dell'ampolla argentato 
е larghissimo riflettore a cappello con 
bordo per impedire la visione diretta. 

Gli stessi criteri varranno per gl'im- 
pianti commerciali a luce semi-indiretta 
o indiretta, con coppe di diffusione in 
finto о vero alabastro o con globi opali- 
ni, dedicando naturalmente la maggior 
cura alla distribuzione della luce. Per 
l'illuminazione delle vetrine si sceglie- 
ranno i riflettori a pipa con lampade 
verticali, mentre col vecchio sistema coi 
riflettori comuni le lampade dovevano 
essere collocate orizzontalmente. 

Per l'illuminazione di interni si può 
anche eliminare il sistema delle sospen- 
sioni pendenti ed utilizzare dei candelieri 
o altri supporti collocati nel centro della 
stanza, come si praticava coi becchi a 
gas prima che venisse l'uso di sospende- 
re i lampadari’ al soffitto; l'esigenza del- 
le lampade mezzo watt, di eliminare cioè 
per quanto possibile la luce diretta, spin- 
ce ad abbandonare l’equipaggiamento 
ed i metodi convenzionali usati fino ad 
ora. Allo scopo oltre che le colonne, sta- 
tue, ed altre strutture esistenti nell’am- 
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biente, possono servire le parti syperio- 
ri delle librerie, pareti divisorie e spor- 
telli (come nelle banche), tramezzi. Come 
casi particolari si ha illuminazione a 
cornice (con lampade nascoste) che dan- 
no effetti simili alla luce del giorno sul 
soffitto o su false finestre, 

Le lampade mezzo vatt di forte inten- 
sità si prestano assai bene per Villumi- 
nazione esterna di fabbricati, per quella 
dei terreni di manovra, per cantieri e 
scali marittimi, stazioni ferroviarie, ma- 
novre di pompieri; spettacoli, ecc. Altre 
applicazioni che sembrano promettenti 
sono quelle alla proiezione cinematogra- 
fica (sorgente di luce a superficie, anzi- 
ché puntiformi) ed a scopi speciali di- 
pendentemente dal colme dell'ampolla 
che si possono così enumerare: 

lavori fotografici (bulbo in vetro 
bleu), confronto dei colori (bulbi in ve- 
tro imitante la luce diurna), luce ambra- 
ta per produrre toni gialli delieati i qua- 
li hanno trovato molto favore per l'illu- 
minazione dei locali di ritrovo (1). 


E. G. 
1*9 9999999999999 9999999999*999 


L'Associazione Internazionale delle Ferrovie 


L'Associazione Internazionale del Con- 
gresso delle Ferrovie, con sede a Bruxel- 
les, è stata disciolta e ricostituita sotto 
il nome di Associazione Internazionale 
delle Ferrovie. 

I/antica Associazione venne istituita in 
seguito agli accordi presi al Congresso 
convocato a Bruxelles nel ISS5 dal Go- 
verno belga per celebrare il 50° anniver- 
sario delle sue ferrovie. La Commissiv- 
ne permanente istituita dal 1° Congresso 
si riunì a Bruxelles i] 20 febbraio 1880. 
Il testo definitivo dello statuto venne re- 
datto e adottato alla Sessione di Milano 


nel 1887 e fu poi lievemente modificato 


in seguito. 

L'Associazione sj compone di Ammini- 
«trazioni ferroviarie statali o concessio- 
пае che esercitino ferrovie іп servizio 
pubblico, abbiano lo sviluppo minimo di 
Ке km. per la trazione ordinaria e di 
9) km. per i sistemi speciali, come а 
dentiera e simili: ogni Amministrazione 
е rappresentata da un numero di dele- 
gati proporzionale allo sviluppo della 
sua rete, I Governi dei paesi ai quali si 
estende l'Associazione sono invitati dal 
Governo belga ad accordare la loro ade- 
cione come membri protettori e vengono 
mappresentati da un numero di delegati 
proporzionale alla loro sovvenzione. La 
Associazione è rappresentata da una 
Commissione permanente eletta da essa 
ed ha la sua sede a Bruxelles. 

I successivi Congressi si tennero nel- 
l'ordine seguente: Bruxelles 1885, Mila- 
ne 1887, Parigi 1889, Pietroburgo 1899, 
Londra 1895, Parigi 1900, Washington 
1905, Berna 1910. Nella seduta di chiu- 
sura dell’8° Congresso di Berna, in cui 
fu celebrato il 25° anniversario della fon- 
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dazione dell'Associazione, era stato de- 
ciso che il 9" Congresso avrebbe avuto 
luogo a Berlino nel 1915. I preparativi 
erano gia a buon punto nel 1914 quando 
scoppio la guerra, L'invasione de] Bel- 
gio e le misure adottate dall'autorità oc- 
cupante hanno conseguentemente para- 
lizzato per circa cinque lunghi anni lat- 
e tività dell Associazione. 

Dopo il ritorno del Governo belga l'As- 
eociazione é stata posta sotto sequestro, 
in virtü della legge belga 10 novembre 
191%, perche una parte del suo avere ap- 
parteneva а sudditi di nazioni nemiclie. 
Dal sequestro derivò scioglimento e li- 
quidazione della Società; dopo di che, le 
Amministrazioni ferroviarie aderenti ap- 
partenenti a 35 Stati, hanno deciso di 
trasmettere 1] loro avere ad una Asso- 
ciazione fondata su basi identiche a quel- 
le del sodalizio preesistente e denominata 
Associazione Internazionale delle Ferro- 
vie, 

Gli statuti del cessato sodalizio non 
sono stati modificati; è stato soltanto 
aggiunto un «articolo così concepito: 

« La Commissione permanente determi- 
na con un voto scritto, a maggioranza 
di tre quarti dei voti di tutti i suoi mem- 
bri, i paesi ai quali si estende l'Associa- 
zione ». | 

I 55 Stati partecipanti sono: Argenti- 
na; Belgio e Colonie; Bolivia; Brasile; 
Chili; Cina; Costarica; Cuba; Danimar- 


ca: Repubblica San Domingo; Egitto; 
Equatore; Francia, Algeria, Tunisia e 


, Colonie; Giappone; Gran Brettagna e Ir- 
landa; Impero delle Indie, protettorato e 
colonie; Grecia; Haiti; Italia; Lussembur- 
go, Messico; Nicaragua; Norvegia; Para- 
guai; Paesi Bassì e colonie; Perù; Por- 
togallo e colonic; Rumania; Salvador; 
Serbia; Siam; Spagna; Stati Uniti d'A- 
merica; Svezia; Svizzera; Uruguay. 

Sino al 1914 l'Associazione ha pubbli- 
cato un Bollettino mensile che fu poi so- 
speso a causa della guerra. 

Come priina manifestazione della ri- 
presa dell'attività dell’Associazione, il 
Comitato di direzione riprenderà la pub- 
blicazione del suo Bollettino mensile. La 
Commissione permanente si pronunzierà 
fra breve sulla sede e la data del 99 Con- 
gresso nel quale saranno discussi ed ap- 
provati gli statuti definitivi, 
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Manograio oscillografico 


La combustione interna costituisce un 
problema difficile ed alquanto misterioso 
e per risolverlo si richiede sopratutto di 
conoscere le vicende della miscela di 
combustibile e di aria allorchè essa si 
trova nel cilindro. Un nuovo apparecchio 
ideato dal Low (1) permette appunto di 
esaminare le condizioni istantanee entro 
il cilindro di un motore a combustione 
interna in moto; se si tratta di automo- 
bili i risultati possono essere osservati 
tanto durante una prova su strada, quan- 
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to nel laboratorio e colla vettura ad una 
distanza qualunque. Quando il motore 
infatti ruota con una velocità angolare 
di 2000 a 4000 giri per secondo i feno- 
meni meccanici е gasosi non possono es- 
Sere osservati coi metodi ordinari ed è 
difficile ottenere i valori delle variazioni 
istantanee di pressione, anche serven- 
dosi dei migliori indicatori, allorchè si 
operi in prossimita della macchina. Ora 
il Low ha riscontrata la convenienza pra- 
tica di esaminare 
per mezzo di un bioscopio sincrono, con- 
nettendo l'indicatore di pressione diret- 
tamente ed utilizzando qualche mezzo 
semplice per contrassegnare grossolana- 


mente le parti della corsa, le quali sa- ` 


ranno calcolate ulteriormente con mag- 
giore esattezza. Per compiere ciò, l'au- 
{оге ha utilizzato un manografo oscillo- 
grafico col quale ha controllato il lavoro 
dell'indicatore, verificando altresì spet- 
troscopicamente e mediante un disposi- 
tivo cinematografico lo stato della misce- 
la in corrispondenza di una predetermi- 
nata porzione di corsa. 

Le caratteristiche essenziali del mano- 


grafo oscillografico sono mostrate grafi- 


camente nella Fig. 1; М è un microfono 
di tipo speciale, T una specie di ricevi- 
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Fig. 1. 


tore telefonico munito di un diaframma 
di acciaio di circa un millimetro e mez- 
zo di spessore, avvitato su di un tappo 
di valvola; O è l'oscillografo; P lo spec- 
chio, montato rigidamente ed immerso 
nell'olio onde escludere le vibrazioni pa- 
rassite. 

Questo specchio fornisce la rappresen- 
tazione della corsa del pistone ed è fatto 
agire nella maggior parte dei casi da 
una corrente elettrica derivata sul ma- 
gnete; D è poi il diagramma che mostra 
«col moto del dischetto luminoso, la pres- 
sione in un punto qualunque della corsa 
e l'apertura e chiusura effettiva di una 
valvola, indipendentemente dalla fase 
meccanica la quale è influenzata dalle 
azioni esterne, A mezzo di un cinemato- 


(1) The Motor, Marzo 1919. — The Electrical Review, Aprile 1919, 


il moto della valvola” 


grafo sincrono la pressione correlativa 
ad una data posizione della macchia può 
essere seguita ad ogni esplosione e per 
lunghi periodi, mentre la vettura funzio- 
na. Il dispositivo è così delicato e così 
rapido nella sua azione da rendere per- 
fino agevole la riproduzione della voce 
umani; si comprende quindi come l'indi- 
cazione di un motore non presenti serie 
difficoltà. 
E. G. 


Avviamento di potenti motori 


a corrente continua senza resistenza. 
Nel 1912 il Trettin, mediante il cal- 
colo, dedusse la possibilità della messa 


in moto di grossi motori senza resisten- 


ze di avviamento, il motore venendo in- 
serito direttamente sulla rete di distri- 
buzione, Ora il Linke, nell Elektrotech- 
nische Zeitschrift, critica gli argomenti 
prodotti ed esibisce, a sostegno delle sue 
vedute, dei diagrammi di oscillografo, 
dall'esame dei quali si ricava che, chia- 
mando con è il massimo flusso subita- 
neo di Corrente ottenuto inserendo il 
motore sulla linea е con c la corrente 
teorica di corto circuito ottenuta divi- 
dendo il voltaggio applicato per la re- 
sistenza totale in circuito, il ‘rapporto 
fra i e c viene allora a dipendere dal 
valore del voltaggio della rete, dal mo- 
mento di inerzia del motore e dalla cop- 
pia resistente del carico soggetto ad av- 
viamento. IL valore zr = ?/c è ottenuto 
da oscillogrammi presi sotto le varie con- 
dizioni menzionate nel seguito. ` | 

Il motore sperimentato aveva рег ca- 
ratteristiche: 60 kw, 440 volt, 700 giri 
ai minuto, caduta di voltaggio nell'ar- 
natura del 4% sotto i 250 ampère, il 
qual carico corrisponde ai limiti di ri- 
scaldamento forniti dalle norme della 
Istituzione Germanica; il generatore era 
costituito da una macchina da 1000 kw. 
Con motore sprovvisto di carico i valori 
di г ottenuti con 220, 300, 370 e 440 volt 
furono rispettivamente. 0.54, 0.59, 0.65 e 
0.72; i valori di i e c ai 440 volt essendo 
di 2050 e 2850 ampère. Sino ai 300 volt 
lo scintillamento al collettore era assen- 
te; a 350 volt lo scintillamento era catti- 
vc ed ai 440 volt si stabilivano gli archi. 
Altre esperienze furono effettuate con 
220 volt e vari momenti d'inerzia ed i 
alori di i rilevati risultarono 10 volte 
maggiori che in precedenza a causa del- 
la diminuita. resistenza dei conduttori di 
apporto della corrente. E valori di £ per 
momenti di inerzia nelle proporzioni di 
1, 2, 50 furono rispettivamente di 0.5, 0.61 
e 0.85 rispettivamente ed i valori istan- 
tanei di ? ascesero correlativamente ad 
855, 1050 e 1420 ampère. 

L'effetto della coppia antagonista do- 
vuta al carico, studiato facendo agire 
una dinamo con eccitazione separata su 
di una resistenza di valore costante, non 
fece rilevane praticamente alcun effetto 


sulla grandezza e durata dell'onda di 
corrente iniziale al variare dell'eccita- 
zione della dinamo, In tutte le prove ci- 
tate (ad eccezione! di quella con momento 
d'inerzia reso 50 volte maggiore), la du- 
rata della punta iniziale di corrente am- 
monto a cinca 0.15 secondi. 


Nelle conclusioni dell articolo citato, . 


l'autore descrive una serie di esperimen- 
ti compiuti sull'argomento dello smar- 
ramento dei grossi motori, trovando che, 
con onde di corrente rientranti nell am- 
hito del quadruplo dell'intensità norma- 
le, lo scintillamento produtto è assai ri- 
dotto, Questo risultato venne attribuito 
dal Trettin alla breve durata della me- 
desima onda iniziale di corrente; l'au- 
tore é invece di opinione clie ció debba 
viuttosto ascriversi al basso voltaggio di 
reattanza. nelle bobine chiuse in corto 
circuito, diperndentemente dalla debole 
velocità dell'armatura durante il perio- 
do del massimo di corrente. : 

Come emerge dai risultati menziona- 
ti, l'applicazione del pieno voltaggio sen- 
za la resistenza in serie coll'arnatura 
е ammissibile soltanto sotto condizioni 
assai limitate ed @ dimostrato che in 
generale si riesce ad ottenere un avvia- 
mento assai più soddisfacente mediante 
una resistenza ad un solo gradino, la 
quale d'altronde per il fatto che dere ri- 
manere inclusa in circuito solo per un 
tempo brevissimo, può essere di piccolis- 
sime dimensioni ed inserita ricorrendo 
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ad un semplice interruttore a doppio 
contatto il quale faccia sì che il circuito 
venga chiuso in due tempi. 

Se la resistenza ha un valore tale che 
la corrente permanente di corto circui- 
to uguagli quella normale, il motore rag- 
giunge una velocità considerevole in una 
piccola frazione di secondo e se Гіпег- 
zia del motore non è eccessiva, nessuna 
ЧеПе due punte di corrente eccede quel- 
la normale. La durata di permanenza in 
circuito della resistenza aumenta coll'i- 
nerzia delle masse che debbono essere 
poste in moviniento, se le punte di cor- 
rente debbono essere limitate alla inten- 
sità di pieno carico. Coll'aiuto dell'oscil- 
lografo si rilevarono le modalità della 
variazione nella corrente d'avviamento 
di un motore da 200 kw il quale venne 


‘messo in moto senza scintillamento sot- 


to varie condizioni di carico, Le dimen- 
sioni della resistenza erano cosi ridotte 
da essere comparabili a quelle di una 
scatola da sigari; con tutto ciò l'aumen- 
to di temperatura riscontrato dopo ogni 
avviamento uon superò gli 11°C e dop» 
quindici partenze intervallate di solo 
mezzo minuto, lacerescimento di tem- 
peratura fir solo di 120°C; si è altresì ri- 
conosciuta la possibilità, con una resi- 
stenza siffatta, di procedere ad avvia- 
тиеп consecutivi ad ogni minuto senza 
oltrepassare detto eccesso di tempera- 
tura (1). 


NOSTRE INFORMAZIONI 


Commissione tecnica per i telefoni. 


La Guzzetta ufficiale pubblica il se- 
guente decreto: 


Considerata l'urgenza e la importanza 
tecnica ed economica del programma da 
attuare per la sistemazione e l'amplia- 
mento dei servizi telefonici e la conse- 
guente necessità che i progetti di im- 
pianto, le forniture e tutti i provvedimen- 
ti riferentisi alla organizzazione dei ser- 
vizi, ai piani tecnici e finanziari della 
azienda telefonica, siano sottoposti al- 
l'esame ed al parere di un comnetente 
corpo tecnico consultivo; ritenuta Гор- 
portunità che Vistituendo corpo consul- 
tivo, data l'urgenza «dei provvedimenti 
demandati al suo esame, funzioni tem- 
poraneaniente іп sostituzione del Consi- 
glio di amministrazione previsto dal de- 
creto reale 2 ottobre 1919, è stato decre- 
tato: 


Art. 1. — Ё istituita una Commissione 
temporanea per i telefoni, con l'incarico 
di dare parere sui progetti preparati 
dall'Amministrazione e su ogni altro af- 
fare che il ministro o il direttore gene- 


rale dei servizi elettrici ritenga opyortu- 


no sottoporre all'esame della Commissio- 
ne stessa, 


(1) Electrical Review, 11 aprile 1919 


t^ 


Art, 2. — Lal Commissione si compone 
di sei membri, oltre il direttore gene- 
rale dei servizi elettrici, che la presiede, 
dei quali tre fra ingegneri dei telefoni 
e tre, a scelta del Ministero delle poste 
e dei telegrafi, fra persone estranee al- 
l'Amministrazione ed esperte nella tecni- 
“a telefonica; la Commissione durerà in 


‘carica tre anni dalla data di pubblica- 


zione del R. D. 2 ottobre 1919, n. 1858. 


Art. 3. — Per il collaudo delle opere, 
impianti e forniture sul cui progetto si 
è favorevolmente pronunciata la Commis- 
sione, saranno incaricati uno o più fun- 
zionari designati dal direttore generale 
dei servizi elettrici, quando l'ammontare 
della relativa spesa non superi L. 50,000, 


Radio-bussole negli Stati Uniti. 


L'Ufficio idrografico di Washington in- 
forma che il Ministero della Marina de- 
gli Stati Uniti ha fissato in m. 750 la 
lunghezza d’onda per le comunicazioni 
tra le navi e le-stazioni di radio-bussole 
costiere. 

Così, dal 1° gennaio 1920, tutte le do- 
mande di rilevamenti per parte di navi 
mercantili e da guerra dovranno essere 
fatte esclusivamente con una lunghezza 
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donda di 750 metri, e questo per ridurre 
in parte la congestione delle comunica- 
zioni con onda di 600 metri, causata dal- 
le segnalazioni di navi mercantili, che 
in gran parte non usano altra lunghezza 
d'onda. 


Poiché molti piroscafi da carico non 
sono stati attrezzati per variare rapida- 
mente le lunghezze di onda, così sj rende 
necessario questo perfezionamento dei 
loro apparecchi, se vogliono usufruire dei 
notevoli vantaggi offerti dalle comunica- 
zioni delle radio-bussole che si vanno im- 
piantando sulla costa americana, 


Istituto nazionale di istruzione professionale 


in Roma. 


La Scuola di Vicenza, che a causa del- 
la guerra si era trasferita a Roma fin 
dal 1917, è ritornata quest'anno nella 
sua sede. 

Nei locali ove provvisoriamente risie- 
deva la Scuola di Vicenza, trovasi ora 
l’Istituto Nazionale d'istruzione profes- 
sionale, istituito con decreto Luogote- 
ziale 6 giugno 1913. 


Questo Istituto comprende le seguenti 
sezioni: 


a) per industrie elettromeccaniche; 

b) per industrie artistiche, (Sezione 
diurna — Corsi serali presso il Museo 
Artistico Industriale); 

с) per industrie edili. 

Le sezioni predette organizzate come 
scuole professionali di 3" grado com- 
prendono quattro anni di corso. 

AllIstituto sarà annessa una scuola 
di Magistero destinata alla preparazione 
degli insegnanti di materie tecniche nel- 
le scuole industriali dipendenti dal Mi- 
nistero dindustria, commercio e lavoro. 

A tutto il 15 novembre 1919 rimasero 
aperte le iscrizioni alla Sezione per indu- 
strie elettromeccaniche. 

La sezione si propone l'insegnamento 
teorico-pratico della meccanica e dell'e- 
lettro-tecnica allo scopo di formare abili 
capotecnici meccanici-elettricisti e diret- 
tori di reparti industriali. 

Le materie d'insegnamento della S° 
zione sono: 
per la coltura generale: Italiano, storia 
е geografia - Nozioni di diritto е legisla- 
zione sociale - Igiene - Lingua francese 
- Lingua inglese o tedesca - Matematica 
e disegno di geonietria descrittiva - Con- 
tabilità - Fisica - Chimica; per la cultu- 
ra professionale: Elettrotecnica ed eser- 
citazioni relative - Meccanica - Macchine 
termiche - Disegno di meccanica e di 
macchine - Tecnologia e disegno relativo 
- Esercitazioni vratiche di officina. 

Ai licenziati dalla sezione per industrie 
elettromeccaniche - Art. 3° Legge 14 Lu- 
glio 1912 - è rilasciato il Diploma di Pe- 
rito industriale: il Diploma è titolo d'i- 
scrizione all'Albo dei Periti tecnici com- 


“pilato dal Tribunale, dà diritto allam- 


missione ai concorsi per il personale te- 
cnico delle pubbliche Amministrazioni 
nei casi, in cui sia richiesta la licenza 
della sezione fisico-matematica degli Isti- 
tuti tecnici. 

Per l'iscrizione al 1° Corso è titolo suffi- 
ciente la promozione dal 3° al 4° Corso di 
una R. Scuola industriale di 2° grado 9 
la licenza di una Scuola tecnica regia o 
pareggiata. 

Per altri titoli, che richiedono even- 


tualmente un esame d'ammissione o d'in- 


tegrazione rivolgersi alla Direzione del- 
l'Istituto {Via San Basilio, 51, Roma). 


Tranvia Macerata - Porto Recanali. 


L'ing. Carboni di Roma ha presentato al Comune di 
Recanati un progetto di tramvia fra Macerata е Porto 
Recanati, passando рег Recanati e Loreto, della lun- 
ghezza di km, 44 circa. 

La spesa sarchbe di circa 12 milioni di lire; il sus- 
хо giornaliero che si chiederebbe è di L. 9500 al km. 

Е comuni e le provincie interessate concorrerebbero 
pure con sussidi, 


Eletirovia Osimo-Castellidardo (stazione). 


E stato recentemente compilato un progetto di una 
elettrovia a scartamento ridotto, destinata a mettere 
in comunicazione l'Ancona-Foggia con Osimo e Castel- 
fidárdo e quindi con Macerata e il mare. La nuova 
servirebbe per ora a circa 84,000 abitanti. La 
dotazione è pre- 


linea 
spesa totale d'impianto e di prima 
ventivata in sei milioni 


Cavi telegrafici sottomarini 
appartenenti alla Germania. 


In un allegato del trattato di pace con 
la Germania е stabilito che « La Germa- 
ик rinunzia per conto proprio e per 
conto dei suoi sudditi in favore delle 
principali potenze alleate ed associate a 
tutti i diritti titoli o privilegi di qualun- 
` que natura sui cavi sottomarini qui sotto 
indicati e su qualunque porzione di essi: 

Emden-Vigo: dullo stretto di Dover а 
fuori Vigo; 

Emden-Brest: da fuori Cherbourg a 
Brest; 

Emden-Teneriffa: da fuori Dunkirk a 
fuori Teneriffa; 

Emden-Azzorre (1): 
Dover a Fayal; 

Emden-Azzorre (2): 
Dover a Fayal; 

Azzorre-New Jcrk (1): 
New Jork; ; 

Azzorre-New Jork (2): Da Fayal alla 
longitudine di Halifax; 

Teneriffa- Monrowa: 
riffa a fuori Monrovia; 

Monrovia-Lome: da circa lat. 29 30 
N e long. 7? 40° W Greenwich a circa lat. 
2° 20 М e long. 5° 30° W Gr.; 

Idem.: da circa 3° 48' N e long. 0° 00° 
Gr. fino a Lome; 

Lome-Duala: dà Lome a Duala; 

MonroviaPernambuco: da fuori Mon- 
rovia a fuori Pernambuco; 

Costantipopoli-Costanza: da Costan- 
tinopoli a Costanza; 


dallo stretto di 
dallo stretto di 


da Fayal a 


da fuori Tene. 
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Yap-Shanghai, Yap-Guam e Yap-Me- 
nado (Celebes): dall'isola di Yap a Shan- 
ghai, all'isola di Guam e a Menado. 

«Il valore dei cavi sopramenzionati о 
delle porzioni di essi, in quanto siano di 
proprietà privata, calcolato in base al co- 
sto originale d'impianto diminuito di una 
conveniente quota di deprezzamento, sa- 
rà accreditato alla Germania sul conto 
delle riparazioni ». | 


Stazione radiotelegrafica Lafayette. 


Tra sei mesi la Francia sara in posses- 
so della più potente stazione radiotele- 
grafica del mondo: la stazione La Favet- 
te costruita, vicino a Bordeaux, a Croix 
d'Hins, dalla marina americana e acqui- 
stata per 6 milioni di dollari. 


La stazione comprenderà 8 torri di ac- 
ciaio di 250 m, di altezza e dei generatori 
capaci di fornire 500 KW all'antenna; ciò 
rappresenta una potenza cinque volte su- 
periore a quella della torre Eiffel e tre 
volte e mezzo superiore a quella di Lione, 
La stazione sarà esclusivamente trasmet- 
titrice ed avrà la portata di 20,000 km., 
cioè il doppio di quella di Rouen; potrà 
trasmettere 50 parole al minuto, cioè 72 
mila parole nelle 24 ore. | 


Non più linee a trazione a vapore in Francia. 


Il Ministero dei LL. РР, francese ha 
deciso di non più autorizzare la costru- 
zione di linee da esercirsi con trazione a 
vapore, Solo saranno concesse linee a 
trazione elettrica, 
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Corrente denaturata 
per riscaldamento elettrico. 


La questione del riscaldamento elet- 
trico è attualmente all'ordine del gior- 
no, Gli apparecchi proposti sono di vari 
tipi e Spesso assai ingegnosamente со- 
struiti, Alcuni di essi utilizzano l'acqua 
come volante di calore e, fra i modelli 
più recenti, alcuni comprendono una re- 


«sistenza in lega nichel-cromo avvolta su 


di un blocco isolante e talvolta foderata 
mediante uno strato di silicato e final- 
mente rinchiusa in un recipiente metal- 
lico dal quale si è estratta Гагїа per so- 
stituirla con dell'idrogeno. Si può così 
spingere la temperatura senza dover te- 
mere il deterioramento della resistenza la 
quale viene a trovarsi immersa in un 
mezzo riduttore e pertanto è preservata 
dall'ossidazione, Elementi di questo ge- 
nere, intieramente ermetici, possono ser- 
vire a riscaldare l'acqua riempiente un 
radiatore, un bollitoio o infine servire al 
riscaldamento di stufe da laboratorio, 
Senza voler fornire un cenno descrittivo 
dei vari modelli proposti, si può sicura- 
mente affermare che gli apparecchi per 
il riscaldamento elettrico non mancano; 
solo il nrezzo dell'energia puo costituire 
un ostacolo alla generalizzazione del loro 
impiego. 

A Soulier ha emesso la proposta (1) di 
fornire per il riscaldamento una corrente 
chiamata « denaturata », la quale potreb- 
be essere venduta secondo una tariffa 
speciale; detta corrente non dovrebbe po- 
tere essere utilizzata che negli apparec- 
chi di riscaldamento e dovrebbe risultare 
affatto inadatta, tanto per far funzionare 
dei motori, quanto per alimentare delle 
lampade, 

Una corrente variabile crescente o de- 
crescente lentamente od anche una cor- 


rente interrotta (р. es. ogni cinque mi-. 


nuti), si adatterebbe perfettamente allo 
scopo. E' evidente infatti che con delle 


variazione del genere non si potrà peu- 
sare alla sua utilizzazione per luce e 
forza motrice, nientre agli apparecchi di 
riscaldamento questo regime variabile 
non recherebbe alcun pregiudizio. Infine 
nelle ore in cui si producono le punte, in 
corrispondenza delle quali la richiesta di 
energia per il consumo ordinario rag- 
giunge il massimo, la corrente anzidetta 
verrebbe soppressa completamente; il ca- 
lore immagazzinato durante la giornata 
basterebbe a sumerare l'intervallo della 
punta, la quale si ‘presenta in generale 
fra le ore 16 e le 19. П solo inconveniente 
del sistema sarebbe quello della necessità 
di canalizzazioni speciali o di un filo di 
ritorno particolare, analogo a quello del- 
l'illuminazione pubblica in uso in certe 
città. 

Resta a sapere se le spese cui la nuova 
installazione darà luogo saranno com- 
pensate dai benefizi che arrecherebbe al- 
la Compagnia produttrice la vendita del. 
l'energia elettrica supplementare. In ogni 
caso la questione è, dal punto di vista 
industriale, assai interessante (2). 

E. G. 


Nuova turbina a gas. 


La produzione di energia meccanica 
forma l’oggetto di incessanti ricerche al 
solo fine di ottenere con grandi econo- 
mie una forza arrendevole, potente e col 
miglior rendimento possibile. 

Tuttociò si può già ottenere col motore 
elettrico in tutte le sue applicazioni, co- 
Ine pure con le turbine idrauliche ed a 
vapore. 

Dopo l'invenzione del motore ad esplo- 
sione, questa macchina prese uno svilup- 
po considerevole con le sue numerose 
applicazioni in tutti i nami industriali е 
sportivi, tra cui l'automobile, l'aeropla- 
по, ecc. È da osservare però che і mo- 
tori attuali non offrono sufficiente sicu- 


(1) Revue Generale de Uélectricité, 31 Maggio 1919, — Revue Scientifique, 20-27 Settembre 1919. — (2) Questo argomento è stato già trat- 
tato sulle nostre colonne nel n. 24 del 1918 e nei nn. 1 e З del 1914, a proposito del Denaturatore del prof. Arnò. 
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rezza e che il loro costo enorme ne im- 
pedisce il progresso. Sarebbe una ottima 
soluzione del problema quella di sosti- 
tuire il motore incerto e costoso di ogzi 
con una turbina a gas semplice, adatta- 
bile, potente e a tutta prova. | 

Infatti il motore tende a diventare piü 
leggero (cioè diminuzione del peso per 
HP), ma anche a diminuire l'automati- 
cità del suo funzionamento, spesso deplo- 
revole in certi momenti quando piü é ne. 
cessaria alla sicurezza della vita umana. 

Per ottenere un beneficio reale sare 
be indispensabile sopprimere l'impulso 
ritmico, sostituendolo con l'impulso con- 
tinuo. Questo si otterrebbe praticamente 
con la turbina a gas, la quale col suo 
movimento, la sua azione completa e 
continua, darebbe il massimo di rendi- 
mento meccanico. Riguardo alla costru- 
zione nessun motore sarebba così sem- 
plice nel suo insieme: non si avrebbero 
più nè manubri, nè magneto, poichè 
l'accensione è ad incandescenza; non più 
necessità di carburatore, se si impiegano 
gli idrocarburi tratti dai vapori del car- 
burante e da ciò un vantaggio immenso. 

Un buon risultato si è ottenuto finora 
col motore rotativo; però nulla è stato 
variato per ciò che riguarda il principio 
dei quattro tempi che contribuiscono n 
formare un peso morto e degli organi 
facili a produrre una panne. Si deve 
inoltre riconoscere che ciò non ha con- 
tribuito alla regolarità ciclica, ossia l'im- 
pulso su tutta la superficie ciclica. 

E bastato pochissimo tempo per rico- 
noscere nella turbina a vapore pregi su- 
periori a quelli della macchina a va- 
pore, anche malgrado i perfezionamenti 
raggiunti da quest'ultima e ció per una 
serie di potenze а cominciare da un cer- 
to minimo. Cosi, ad esempio, per una 
turbina a gas il cui rendimento divente- 
rebbe interessante partendo da una for- 
za di 20 HP ed al di sopra di questa ci- 
fra senza limite per parecchi accoppia- 
menti o aggruppamenti. 

Tuttavia per trarne un vantaggio. rea- 
le, occorre consirlerare tutti gli elementi 
nuovi a vantaggio della turbina a gas 
lasciando da parte le ricerche anteriori. 
ma prendendo per hase soltanto alcuni 
elementi principali. 

Non è possibile impiegare la turbina a 
vapore per farne una turbina a gas, stan- 
te le difficoltà di raffreddamento, della 
cattiva utilizzazione dei gas dilatati che 


. porterebbero una perdita enorme di e 


nergia meccanica, e farebbe scoraggiare 
gli sperimentatori. 

Per ottenere un risultato soddisfacen- 
{з e reale occorre che tutti gli elementi 


concordino e funzionino nella più perfet-’ 


ta armonia, tenendo conto: 

1° dell'impiego razionale dell'aria 
compressa per non essere obbligati a ri- 
correre a grossi compressori i quali as- 
sorbirebbero tutta la forza che verreb- 
he sviluppata dalla turbina stessa: 

2° se il carburante impiegato fosse 
possibilmente il vapore di petrolio, si ot- 
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terrebbe una economia dal punto di vi- 
sta del rendimento, tenendo lontano 
qualsiasi rischio di esplosione, e nello 
stesso tempo tutte le particelle sarebbe- 
re così utilizzate. Dal punto di vista del 
prezzo il petrolio è di circa la meta me- 
no caro delle altre essenze conosciute nel 
commercio; 

3° le camere di mescolanza dell'aria 
e del vapore di petrolio cioè del carbu- 
rante è di grandissima utilità, poichè è 
necessario di fare una miscela omoge- 
nea, la quale trascinata dalla ruota vie- 
ne ad accendersi davanti al focolare in- 
‘andescente situato nell'interno della tur- 
bina da dove il gas, aumentando di vo- 
lume, formerebbe così una pressione co- 
stante su altri ugelli fino alla sua usci- 
ta all'aria libera Ё necessario ammette- 
re che il regime di marcia dei gas deve 
essere in stretto rapporto con la legge 
Че] passaggio dei fluidi cinetici; si avreb- 
be così il miglior rendimento con l'in- 
piego delle onde e la pressione generata 
da queste sarebbe raccolta. totalmente 
nella totalità degli ugelli: lo scappamen- 
to dei gas combusti viene regolato in re- 


lazione della combustione. 


Questa anorme massa di fiamme, che 
sviluppa una grande quantità di calore, 
richiede un raffreddamento completo sen- 
za che l'acqua destinata al raffreddamen- 
to rischi di essere mescolata al gas; or- 
corre un mezzo radicale che raffreddi 
tutti gli ugelli mediante una circolazio- 
ne speciale; ciò costituirà il vero valore 
di una turbina a gas, di costruzione 
semplice e razionale; il suo complesso, 
rchusto e poco ingombrante, fornirà una 
energia di gran rendimento. 

Da questi brevi cenni si vuò intravve- 
dere la superiorità di queste macchine 
motrici nelle loro svariate applicazioni, 
come pure la loro supremazia sui motori 
ad esplosione, specie nel campo dell'a- 
viazione. 


Trasformazione della luce solare 


in energia elettrica. 


L'a Electrician» publica alcune esperien- 
ze che nulla certo perdono d'interesse pur 
essendo queste, finora di carattere soltanto 
teorico. 

Il Case compose una -pila con due lastre 
di rame ossidato, interamente immerse іп 
nequa e situate Puna dietro l'altra, ed ha 
esposto l’apparecchio alla luce solare, con- 
statando: che se la disposizione è tale che 
la lastra posteriore non riceva raggi so- 
lari, si determina una corrente: e che ana- 
logo fenomeno si manifesta invertendo l'or- 
dine delle due lastre. In altre parole, la 
lastra in ombra si comporta sempre come 
lo zinco delle solite pile: rappresenta dun- 
que il polo negativo. Inoltre: aggiungendo 
all'acqua cloruro di sodio, la resistenza in- 
terna diminuisce e la corrénte aumenta: con 
le lastre lueildate e non ossidate si hanno 
fenomeni analoghi, per quanto meno inten- 
si: la lastra di rame esposta alla Iuele can. 
bin di colore gradualmente, nei primi 15-20 
minut! si fa rossastra, indi rapidamente 
porpora fuoco ed infine nero o grigiastro. 


(1) The Electrical Review, 31 Maggio 1918. —- (2) Rivista Marittima, Ottobre 1919. 
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L'effetto utile della pila dipende dal grado 
di concentrazione dellal soluzione di cloru- 
ro di sodio: una pila di em. 7,5x10 esposta 
alla luce possiede una forza elettromotrice 
di 1/10 di volt e produce una corrente che 
aumenta. con la concentrazione di cloruro 
«li sodio, di 1/10 di ampere. 

L'azione di queste pile viene spiegata o 
con la teoria elettronica o con la teoria chi- 
mica, secondo la quale ultima si calcola che 
la lastra posta anteriormente, o lo strato 
adiacente di soluzione, subiscano mutamen- 
ti chimici per l'azione della luce. 


Sintesi del petrolio mediante l’elettricità (1). 


L'ingegnere elettrotecnico Cherry, in 
una memoria letta innanzi alla Società 
Elettrochimica Americana, ha fornito al- 
cuni dettagli di un processo di cui è in- 
ventore, avente per oggetto la produzione 
del petrolio sintetico. Il principio sul 
quale l'invenzione si basa, consiste nel 
provocare la combinazione chimica di un 
gas quale il gas naturale, composto pre- 
valentemente di metano od idrogeno con 
un idrocarburo del genere della para ffi- 
na, Conforme alle rivendicazioni del bre- 
vetto sopracitato, assoggettando insieme 
il gas ed il vapore di paraffina ad una 
corrente elettrica di alta frequenza e ten- 
sione, sarebbe possibile ricostituire nuove 
molecole, ottenendo un combustibile li- 
quido per motori avente la natura del 
petrolio. 

E. G. 


Alcune applicazioni scientifiche nell-Marina. 


In una memoria recentemente pubblicata 
il prof, J. C. Me Lennan, (2) consulente scien- 
tifico dell'Ammiragliato, espone i risultati 
di vari interessanti esperimenti condotti in 
Inghilterra con scopi attinenti alla guerra 
ed in particolar modo alla guerra contro i 
sommergibili. Lo sviluppo di tali esperimen- 
ti non si limita peraltro alla sola Inghilter- 
га. ma anche gli alleati vi contribuirono 
sensibilmente; ГА. dichiara che alla fine 
dell'estate del 1918 il problema della guerra 
contro i sommergibili era praticamente ri- 
solto dal punto di vista scientifico, che iJ 
carattere dei mezzi da adottare contro di 
essi era gin chiaramente definito e che la 
loro eliminazione era ormai questione solo 
di pochi mesi. Al momento in cui fu firmato 
l'armistizio solo alcuni dei più potenti ed 
efficaci sistemi escogitati егапо in servizio 
ma il loro risultato si era dimostrato ot- 
timo. 


П primo problema che è stato neeesxirio 
risolvere è evidentemente quello della ri- 
cerca dei sommergibili: lo studio degli idro- 
foni sotto le forme più diverse è stato nm- 
piamente sviluppato, Il metodo migliore e- 
scogitito è quello ehe determina la dire- 
zione della fonte sonora basandosi sul fatto 
che abbia centro nell'origine del suono; 
così, se vi sono due idrofoni sistemati sulla 
vin delle onde sonore, essi possono essere 
impiegati nel determinare la direzione da 
cui il suono proviene, purchè si possa fis- 
«ir la differenza di fase fra i due. 

Per ottener ciò sono stati escogitati due 
sistemi, l'uno che si può dire « binaurieo- 
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lure» е Taltro che si può chiamare della 
«somma e differenza ». Nel primo dei due 
ha Ја massima importanza la sensibilità 
personale dell'operatore, il quale con la sua 
esperienza giudica della direzione del suono 
tenendo alle orecchie simultaneamente i due 
idrofoni e percependo la differenza di fase 
tra le due impressioni. Nel secondo sistema 
. le due impressioni sono sommate algebrica- 
mente prima di giungere al ricevitore, ed 
il loro effetto è massimo quando sono in fa- 
se e minimo quando sono in opposizione fra 
loro. 

Per quanto siano stati fatti lunghi studî 
e spese forti somme per perfezionare gli i- 
drofoni ed altri apparecchi di aseoltazione, 
non si puó non ammettere che essi hanno 
tutti un difetto insito in sè: se il sommer- 
gibile riexce a muoversi senza far rumore 
o sta fermo all'agguato, essi divengono inu- 
tili. Anche ora un sommergibile che si muo- 
ve con la velocità di 2 o 3 nodi non può es- 
sere scoperto a più di 100 m. di distanza. 
Un sistema che promette bene e che può 
permettere (di scoprire un sommergibile (е 
così pure un campo minato o qualunque osta- 
colo alla navigazione) anche a più di un mi- 
glio è quello dell’eco, basato sul principio 
ben noto della riflessione di un'onda sonora 
di scoperta lanciata appositamente dal cac- 
cia-sommergibile. Con una serie di onde so- 
nore opportunamente distribuite si puó oo- 
prire tutta una larga zona di mare: occorre 
avere apparecchi che registrino la differenza 
di tempo fra il momento іп cui е prodotto 
П suono e quello in cui il suono ritorna 
dopo essersi rieflsso contro l'ostacolo. 

Allo scopo di determinare questo  inter- 
vallo di tempo si usano dei «detector» ma- 
gnetici o elettro-magnetici: questi secondi 
hanno un campo d'azione un po’ superiore 
ai primi, ma ad ogni modo nel loro stato 
attuale di perfezionamento non possono es- 
sere usati a distanze superiore ai 300 metri 
ne a profondità superiori ai 100 metri. 

Un'applieazione importante dell’effetto e- 
lettro-magnetico è stata escogitata con Гар- 
parecchio guidatore «Leader gear». Esso 
consiste in un cavo depositato sul fondo del 
mare lungo la via di uno stretto tortuoso 
o attraverso ad un campo minato; se si fa 
passare attraverso ad esso una corrente al- 
ternata, è possibile per mezzo di delicati 
apparecchi sistemati sulla nave di ottenere 
delle indicazioni sonore od ottiche della pre- 
senza e della posizione del cavo, per mo- 
do che ш nave può essere guidata anche con 
la nebbia o di notte lungo la sua rotta si- 
curamente anche alla velocità di 20 nodi. 

Durante la guerra sono anche stati fatti 
sensibilissimi progressi nel campo della te- 
lezrafia e della telefonia senza fili: con l'uso 
di valvole termoioniche oscillanti: è possi- 
bile ora tenere la conversazione facilmente 
fra la terra e una nave o un'aeronave o un 
idrovolante a distanze considerevoli, ed an- 
che fra due aeroplani. Con istallazioni di 
grande potenza si è visto che si possono te- 
nere comunicazioni telefoniche senza fili sul 
mare a centinaia di miglia di distanza. 

La segnalazione radiotelegrafica ha fatto 
anche grandi progressi per la indicazione 
delle direzioni. Se un aeroplano, un'aero- 
mive od una nave possono mundare con con- 
tinuità a brevi intervalli una serie di onde 
eteree, queste possono essere raccolte a 
grande distanza da stazioni a terra, può 
essere determinata la direzione della loro 
origine, ed in uno o due minuti la stazione 
а terra può dare all’osservatore della sta- 
zlone trasmittente la sua direzione rispetto 
alla stazione ricevente. Con due stazioni ri- 


Ceventi a terra può essere determinata con | 


molta, approssimazione la posizione della 
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nave o dell'aeroplano sia in latitudine che 
in longitudine, Così ugualmente può essere 
determinata la posizione di una nave che 
si trovi fra la nebbia mediante lo aiuto di 
due navi la cui posizione sia nota. 


Per ciò che si riferisce alle percezioni dei - 


suoni nel mare, fu trovato еһе usando un 
idrofono si poteva ottenere un buon segnale 


‘per mezzo dell'esplosione di un detonante 


del n. 9 almeno a due miglia di distanza. 
Le esplosioni di cariche di 2 libbre di tri- 
nitrotoluolo sono state segnalate a 14 miglia 
di distanza e potevano essere sentite molto 
più lontano, a giudicare dalla potenzialità 
del segnale ricevuto. L'esplosione di cariche 
di profondità di 2300 libbre sono state rac- 
colte a 200 miglia di distanza ed è possibile 
raggiungere le 500 miglia con l’esplosione 
di cariche di peso moderato. 

Sul risultato di tali esperimenti fu esa» 
gitato un sistema di determinazione della 
distanza dei suoni sott'acqua. Sopra una 
linea di base in acque profonde alla distan- 
za di una o due miglia dalla terra sono 
stati sistemati quattro idrofoni a 5 miglia 
di distanza l'uno dall'altro, aventi ciascuno 
dei fili di collegamento eon una stazione 
centrale ricevente a terra. In aggiunta a 
quelli furono sistemati due idrofoni piloti 
sopra un allineamento normale al preceden- 
te. il primo a cinque ed il secondo a dieci 
miglia di distanza, anche questi collegati 
alla stazione centrale. Quattro stazioni кі- 
mili furono impiantate in luoghi «diversi 
lungo la costa orientale della Gran Breta- 
gna. Potendo leggere alla stazione ricevente 
a terra con l'approssimazione di 2 a 3 mil- 
lesimi di secondo gli intervalli di tempo coi 
quali i vart idrofoni percepiscono un suono 
arrivante da una certa distanza, è facile 
poter determinare la posizione del punto 
nel quale ha avuto luogo l’esplosione. Fino 
a 50 miglia di distanza il punto può essere 
individuato con un errore di poche centi- 
naia di metri da una sola stazione, ma per 
distanze maggiori occorre avere il concorso 
di due stazioni per assicurare una maggiore 
esattezza. 

Con tale sistema una nave. può dare la 
sua posizione in modo più esatto che con 
segnalazioni radiobelegrafiche. Te stazioni 
impiantate in Inghilterra segnalano lo scop- 
pio di mino o di siluri in qualunque punto 
del Mare «del Nord. I1 sistema fu con effi- 
ence risultato adottato per indirizzare 1 
mouitori inglesi alla loro giusta posizione, 
quando bombardavano nella nebbia la costa 
belga. 


e NOTIZIE VARIE • 


Nuovo agglomerato combustibile. 


Secondo la Chemical News sarebbero ul- 
timati. gli studi e iniziata la produzione di 
un nuovo agglomerato combustibile costi- 
tuito da una miscela «l’idrocarburi (olio pe- 
sante) che tiene in sospensione litantrace 
ed antracite, ridotti in polvere finissima. 
Alla miscela si può anche aggiungere una 
certa quantità di catrame. Al combustibile 
così composto si aggiunge un preparato spe- 
ciale, che costituisce il segreto dell'inven- 
zione, e che ha la proprietà d’impedire la 
separazione «della polvere sospesa nel li- 
quido. 

La miscela può contenere dal 30 al 50 per 
cento di polvere di carbone, di finezza tale 
da hon lasciare più del 5 per cento sul se- 
taccio N. 200. 

Una dosatura, che ha dato buoni risul- 
tati, è la seguente: 45 per cento di petrolio, 


20 per cento di catrame, 95 per cento di 
carbone polverizzato. | 

La dosatura del preparato fissatore è del- 
ri per cento costante per tutte le diverse 
miscele sopradette. 

La combustione può avvenire in tutti gli 
ordinari apparecchi per combustibili liqui- 
di; il nuovo prodotto circola facilmente nel- 
le condutture, non ostruisce i forelilni dei 
polverizzatori, e non laseia depositi nei ser- 
batoi, neppure dopo una permanenza di di- 
versi mesi. Ja combustione, ве bene rego- 
lata, è completa e produce un fumo ineo- 
lore. Te ceneri sono polverulente с non 
hanno alcuna tendenza ad agglomerarsi. 

SI ritiene che Íl suo prezzo di costo sia 
inferiore a quello dei migliori olii pesanti 
impiegati come combustibili. 


Der la prodazione del carbone fossile in Italia. 


Per lodevole iniziativa del Commissaria- 
to Generale dei combustibili, si vanno inten- 
sificando le ricerche di giacimenti di combu- 
stibile fossile in Italia, estendendo i som- 
daggi anche in zone nelle quali nessun la- 
voro di ricerca finora si è fatto. 

Un primo sondaggio si eseguirà nella re- 
gione di Iano in Toscana dove il terreno 
carboni fero emerge su una piccola super- 
ficie e dove la pendenza della formazione 
è abbastanza leggiera per permettere, con 
un foro di sonda di 700-500 metri di pro- 
fondità, di attraversare una potenza di stra- 
ti importanti e di ottenere una prima indi- 
cazione sulla possibile loro potenzialità. Un 
altro saggio verrà eseguito a — Quigliana, 
presso Savona, dove il gincimento carboni- 
fero si presenta in una piega anticlinale 
nella quale si è già prodotta un'erosione 
per un'altezza di атса 300 metri. Pare 
che un sondaggio di 1000 a 1200 metri op- 
portunamente ubicato permetterà di rico- 
noscere una serie di strati notevolmente più 
profondi di quelli di Iano. Per lacquisto 
delle sonde e per i lavori di trivellazione 


si è stanziata la somma di 4 milioni, e se 


si rinverranno giacimenti importanti di 
carbone, questi saranno dichiarati proprie- 
tà dello Stato. 
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